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#oc£gebornen ^errn ^erm 

©traf Wli 1 1 1 ötnöf t> 

*ott mUtvtoii unb 9temtf<$I, 

£err ber £errfc£aft SBiefen&erg in «DW&ren; SRittcr be$ golbencn 
©Hege«, ©rogFreuj unb Äanjler bc§ öfferr. Faiferl. ßeopolb*£>rben8, 
<5f>ren*95atHi unb ©rojjFreuj be$ fou*>eratnen 0rben$,be$ ^eiligen 
3of>ann »on 3ttwfafem, f. F. »irBüc^er geheimer 9£at£ unb £äm* 
mcrer, öfcerjfer £an$Ier, 9>räftbent bcc F. 5, <5tubten*#ofcommif= 
flon, (S^renmttglicb bcr Fönigl. bo£m. ©efeHftyaft bcr Sölffenf Raffen, 
unb bcr 7. F. 2lFabemie ber fronen fünfte ju SRailanb/ fHftenbeö 
TOtglteb be$ SBereinS gut (Ermunterung bed @ett>er&6gcijh8 in ?6ö&= 
tnen, unterjtüfcenbee 2ftttglteb bcr ©efetlfc&aft bcr Sftufttfreunbe bc$ 
öfterr. £aiferßaate$ unb bed Söereinö für arme erroac^fene SSlinbe; 
Sttitglieb ber F. F. 2anbroirtf)f($aftS * ©efetlfc$aft in 2öien, ber F. F: 
tnäfcrifcfc fa)Iefifa;en ©efellfa)aft $ur SSeförberung beS 2lcFcr&aue3, 
ber SKarur* unb 2anbe$Funbe, unb ber Fontgl. bctymifcfc oFonomifcfc 
patrtottfc&en ©efellfc&aft , bann (S^renmitglieb ber ©efeUfc&aft für 
*aterlänbifc$e (Sufatr in SSreMau, unb bcr F. F. ßanb»ir&fi$afiö= 

©efetlfc&aft in £rain ; 

2)em erhabenen SJefcfyufcer attcS (Sd^ßncn unb ©uten, 

bem t^atfeaftiflen girberer öaterrdnbtfcfcer Äunft, SBiffenftyaf* 

unb Äetricbfamleit 

in tiefftet (S$rfur$f geweitet 



vom »erfnffer. 
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SÖSie bei ber SRetjfjatyt frember, unb unferer 9lac$bar* 
ftaatett , fo and) fmbet im Snnern be$' nmtumfajfenben • 
ö(Jerrcic^tfc|>en ÄaifertfaateS eine rafc^e Verbreitung beS 
t>en>oUIommneten SSerf eljrmittete buref) Sifenbatynen öor* 
jug§tt>etfe in ber commer jießen Sßelt immer meljr 2fnflang 
unb Styeilnaljme, toetyrenb eine toeife, beglücfenbe tyotye 
Staatsverwaltung aud) biefe Angelegenheit, tt>ie atleS 
mafjrfyaft 9lu£bringcnbe gemd^rt , förbert , fdfjfifct: benn 
bie nüchterne uraftcfytig prüfenbe (Erfahrung f)at bereits 
unter ben Derfd)iebenartig(Ien2Jer^dltnijfen ben rafcfjern, 
(elftem , minber f oftfpieligen SScrfe^t alö in SBirffidj* 
feit fegenSreid) für ben gBeltyanbel, 6rf)6^ung ber Sn* 
bufirie unb ber me^rfeitig regen menfd^U^en 33etriebfam* 
feit bejldtigt unb conjlatirt. 

SReinungöüerfc^ieben^eiten über bie 2Bidf)tigf eit , 
Art unb beh ©rab ber ©emeinnü^igfeit für bie ndc^fle 
Sfolge, über ben Auffc^roung berjeittger ober fünftiger 
SSorttyeile in näherer Sejie^ungber im Anfange fc^einbar 
nad) ber eröffneten Stiftung aorjugSroeife jlrßmenben 

Kapitalien, über fetter ju beftegenbe Vorurteile, »erben 

** 
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ber <Sjc* unb Sntenfttat nad) in eben bem JBer£5ltmf[e ju 
Sage geförbert, als (Sifenbatyntinienprojectirt werben, ent* 
fielen , nad) einem gröfern 9Raßjlabejn2Cu$fttyrung fom* 
men, ftd^> ber SBoöenbung natyn ober beten ^Betrieb bereits 
in Dotter SBirffomfeit begriffen tji, 5$einung§t>erfd)ieben* 
fetten , bie nod) öor Äurjem in ben $intergrunb txaUn , 
weil tyr Segen jtanb un$ ju entfernt lag; betrafen fte 
aber 9lad)bartanber , fo waren e$ bod) nur aereinjelte, 
frembeSntereffen, bie jum jeitweiligen SSorwurf bienten. 

©an} anberS »erhalt e§ ftd) jefct, wo ©ifenbatynen 
mittlrem Biet »er^eipenben ©ewinn and) bei un§, unb 
namentlich in SBien allgemein baS Sntereffe aufgeregt 
tyaben unb allerwartS ber ©egenjtanb beö SEageSgefprä* 
^eS geworben ftnb. 

©eit mehreren Sauren befestigt mit bem ©tu* 
biumber Sffiefen^eitunbSBirfungSweife ber S3e* 
wegungöfrafte, welche mit bem minbejlen Sßtberjtanbe 
bie 3ie^fraft ber <5rbenmaffe bewältigen, unb ft$ in o* 
tyerer, beb eütfamer SSollenbuna ber will; 
ffi'rlid&enörtöbewegung entfalten, badete ic& 
einem allgemeinen SBunföe entgegenkommen , inbem 
id)in$befonbere bie 5Bert>ollf ommnung ber willfür* 
lid&en £)r«bewegung auf bem gejtlanbe, wie fte burd> 
bie beträchtliche Verringerung ber SBtberjlanbSf raffe , 
burch bie üe^bejferte 23auart ber SJa^nen als ©fenwege* 
bau einerfei« , anbererfei« burcf) *>ert>oilfommnete gßr* 
bcrungSart, »ermittelt burcfc bie eigenartige (Srjeugung 
unb Änwenbung ber bewegenben Äräfte erreicht worben 
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ijl , auf eine lid>t&ollc SBeifc unb in attfeitiger. SBejfehung 
btxvd) Sufammenfiettung ber gebietenden ©dj) vif ten über 
tiefen hochwichtigen ©egenfianb genau, erörtere, unb mit* 
hingeben gefer mit biefer eigentümlichen 2Crt *>on!Stra 
fjenbau, &on eifern fcöh e w, fpfiematifch unb toiffenfdbaft* 
liehen ©tanbpuncte au§ burch eine anjiehenbe $arftel* 
lungSart f o genau befannt mache, baf 3eber berfelben 
inStanb pefefct wirb, eine in ßntrourf gegebene (Sifenbafjn 
nicht nur nach ben inbhribueöenSerhältnijfen ber Anlage, 
Stiftung unb görberungSroeife, fonbern auch nach ben 
muthmafltch ju hbffcnben JRefuItaten ju beurteilen. 

Sem ©ebilbeten {eben <5tanbe§, bem tiefem £)en* 
fer, bem (Seiehrten beabftcf)tigt ber SBcrfajfer einen jum 
Sf)eil n\ö)t unangemejfenen 93eitrag jur ©efd)ic^tc ber 
allmdhlig fortfdjreitenben Guttur beS #anbel* unb 3n* 
bujlrieroefenS an bie $anb ju geben. 

@in©emalbe bietet ftch jur JCnfc^auung bar: ber 
geübte (Scharfblick beS ruhigen, unbefangenen, parteilos 
fen ÄunjlfennerS Reibet bie naturgemäßen Umriffe *>on 
ben ttrillfürlicb angelegten , fehlerhaft aufgeführten , jur 
Unjett angebrachten ©ebilben einer *>ertt>orrnen ober irre* 
geleiteten ßinbilbungöf raft ; fein Urteil, obmotyl &on ber 
SÄenge nid)t feiten erfl in ber gotgejeit anerfannt, bleibt 
untoanbelbar unb gemeingültig, ober foUte man ftch in 
folgen gdUen an bie SKe^rf>eit galten? 

2Ba$ ifl bie 97?e$r£ett? Stte&r&cit ijl ber Unfiiin; 
93erftanb ifl flet5 bei SBen'gen nur aeroefen. 

5?r. ©Ritter, 
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ttm bat Sttterefie ju txtytyn, unb jebam Sefet — 
btt übet einjclne in biefer ©d)rift obQfyanb'tttz ©egen* 
floube ritte ndf)ere r tt){iTenfc^afWic^e SBefe^tung ju zfyaU 
Un tofinftyt — btc befielt &yetten jut SJefnebiguttg fei« 
net 2Btf begterbe an juroeifen , ifl am (Snbe bie entfpte* 
^enbe «iteratur brigeffigt. 

Scna , om 28. ©eptemfcer 1836 
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<$t ttleit ung* 



Ncce«sit>M arten» iuvenil, ßxpericnti« 
perfecit. 

üagliv. 



em ©efefce ber 3^tl unterworfen, ift ade materielle ober 
auch leiblich* geiftige Cebenbig!eit um fo ttollenbeter , je mehr 
bereu bebeutenbe unb vielartige SBirfungen ber tyatiQUitiaufo 
runden in unfere ®tnne fallen, je öfter, je ooflfommener in» 
nerhatb ben 33ebingniffen ber gegebenen 3*it bte gegenfeittge 
2Bechfelroiriung mit einer anbern frembartigen $$ättgteit be» 
fchleunigt wirb, je häufiger ber 2lct beö 2C6fa^e^ oon bem, wa* 
überflüffig, unb ber Aufnahme t>on bem, wa$ mangelt, roieber* 
holt wirb, fo wie beim belebenben unb begeiflenben 2lthmung6* 
bergang in unferm leiblichen Söeffehn au$ bem größten aller 
SD?eere, au* bem Ocean ber irbifch atmofp^arif^en glüffigfeit 
$ur (Ernährung unb (Erregung be6 ben Äöroer nach allen SKich-- 
tungen burchftrömenben- 9Mute$, unaufhörlich Jtteuefl, Srembs 
artige* unb 90?angelnbe$ aufgenommen, ba$ gleichartig über« 
flüffiggeroorbene an bie äußere Sttatur abgefegt wirb* £>iefe $h« s 
tigfeit eine* ooflfommenen Ceben* beurfunbet ftch aW wahr* 
nehmbare Bewegung ber $h e ^ e unter ftch ober im 93er? 
baltnig £ur äußerlichen Umgebung anberer Körper im thierifchen 
Ceben al$ willkürliche Bewegung. 

Ohne gerabe weit aufholen ober ftatt $h a tf<*4' n 
Vergleiche anzuführen, wirb e$ in SBahrheit nicht fchwer, in bem 
SBtrfen ber ©efammtnatur nach&uweifen, baß "alle* Ceben unb 
alle innere Äraft in ben taufenbfältigen tfbftufungen einer mehr 
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ober minber ooflfommen in Srföeiming tretenben ÄSrperwelt in 
gerabem Söerfrältnijfe jurSeroegung/ jur iDtllhititc^ftt Örtfoer* 
änberung, fte&e *). 

SBir ßnben bemna$ bie n>tltfürli$e Ort$ben>e* 
gung erft in brm organifö auägebitbeten/ auf einer fcityern 
©tufe ber 2eben*enttuicflung fte&enben, mit eigenen »e* 
wegttng$n>erf$eugen t>erfe$enen S$ime?$t/ roä&renb wir 
bie willfürlic&e Bewegung für fiefc allein ofcne ßoeomotioität in 
ben tiefer fiefyenben S&terclaffen ftnben* ©o jeigen Äorallen 
in einer balb falfartigen/ balb leberartigen £üfle eine große 
9D?enge einzelner Spiere/ bie feine Drt$ben>egung , fonbernnur 
bie nriflfürlic&e Bewegung ber Sangarme fyabm ; oon ben freien 
^olppen fraben oiele feine Ortfberoegung , roo&l aber gleichfalls 
Bewegung ber gangarme; manche @4>art^tere ermangeln faft 
gatt£ ber Örtöbewegung/ inbem fte 3eitleben$ an einer unb ber* 
feilen ©teile feftflfcen, unD n H* ^rc^ Offnen unb fliegen 
tfcrer ©<baten nrillfürli<$e Bewegung »erraten: jebo<fr entwi* 
feit fi$ bei anbern 90?uf<Mgattungen bereit* bie n>illfürli$e 
Ortfbervegung/ bie. bann no$ ooHfornmener in ben übrigen @<fral* 
toteren entfaltet ift. . 

SBie mistig aber bie n>illfürlic$e OrtSoevanberung bei feem 
Spiere fep, gefrt barau* freroor/ baß bie gefammte S^ierwelt 
gteicfcfam in jioei große SKei&en fi <$> abteilt, oon benen bie *ine 
bur<£ eine fe^r freie/ mannigfaltige, tpi0fürti$e33en)egung auäge«. 
jeiefrnet ift, unb baju »erföiebenarttg geftaltete äußere ©fiebma* 
Jen erhalten M/ ivetyrenb bei ber anbern SRetye bie. wiDfurli^e 
Bewegung fefor beföränft ift/ unb bie äußern ©lieb maßen jum 
Sfceil ganj(i$ mangeln / jum $(>eil fefcr wenig entwickelt jtnb. 
3Bel# (Eontraft! frier bie SKei&e ber Sürmer, ber ©efrneefen, 
ber ©<&alt&iere / bei ben Reptilien ba* fidj>, frinnjinbenbe ©cfrlaiH 
gengefcfrlecfrt/ bort bie freie < %>trvcQM& bei ben Dielgeglieberteii:; 
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*) ©er S3erfaffer biefer ©cfcrtft tpirb feine von t£m juerft aufge« 
fteOten 2ütfl#fen über biefen ©egenftanb, über bie 2Befenj>eit 
ber wiflrurlicfyen &rt*6en>egung in tyrer frören 5traftentn>icf< 
lung unb mögli<&fhrn SBoflenbung, in einem großem natur&ifto« 
rifejen SEBerfe e&eften* begannt geben. 
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Snfecten, mutfrfMftfe efafKfc&en giften, me&rfeittg Uxottfx* 
$en 2(mpc)ibien/Sfiuget$ierei\! £ie Bewegung (teilt jlcfr in ifc« 
rer&oflfommenflen (Entfaltung Set ben gfagt&ieren bar, me&rfoltige 
Sttetamorpfrofen jebocfc burc&lauft ba$ geflügelte Snfect, bi$ e$ 
ftc^ in bie Cüfte fcfrwingt; rafö unb ooHfommen i|t ber glug bec 
93ogel, beien mamfce fcoa) über bie Wolfen in weiten Greifen 
fctnfcfcwe&en unb unferm 2luge in ber ^öc^flen gerne un(tc|>tbar 
werben. 

W\t ber fcßfcern 93olIenbung ber wittfürlicfcen OrtSbewegung 
fe&en wir in gleichem ©rabe ba$ eigenartige geizige ©eprägeauf 
einer tyb&ern Stufe entfaltet. Sebermann fennt bie (Eintragt/ 
Orbnung/ ba$ gefeflige Ceben ber Stagniere/ ber 2lmeifen/ 
Lienen/ mehrerer $Befpen* unbgliegengattungen; bie ©ele^rig* 
feit/ ba$ ©ebäc&tniß, järtlicfcen <£igenf haften , Reißen Ceiben* 
fapaften/ ben Ceicfrtfinn/ bie Stteugterbe be* Söogefgefcfolecfrte*. 

3nma$nungen jur fcbcjjft ooQenbeten willkürlichen OtUbt* 
wegung flnben wir bei ben Saugetieren in bem Settern 
unb föwanfenben unficfcern Schwingungen ber glebermaufe / 
befannt bur$ i&ren feinen ©efü&l« unb Drtjinn ; bei bem fall* 
fötrmartigen J^infcfcweben ber munteren/ liftigen/ fliegenben diefc« 
$Örn$en; fliegenber (5ibe$fen/ oom Tlmp&toiengefcfclecfct ; unb bei 
bem weithin tn faft horizontalem Schuß bem heimatlichen (£fe* 
mente jeitweife (ich entfrembenben 2Baffertt)iere/ bei ben fliegen* 
ben giften/ bie ftet$ im offenfwen ßampf mit ihren Seinben, 
SHauboögefn ober SKaubftföen begriffen/ nicht wenig auf ihrer 
£uth fepn müffen. 

3war fleht bei bem Üttenfchen bie wiCffurtic^e Bewegung 
nicht auf einer fo hohen Stufe ber 2M&tlbung, aber jie ifl ben 
fetSttc^en 'Äfften angemeflen ebenmäßig oertheilt, bie 95e* 
wegung ifl 6ei bem 9Renf$en $u einem funfltetc^en unb würbigen 
SBerfyeuge be$ ©eifte* geworben, burch welche* h&h*f* ßroecfe 
erreicht werben att bloß bie, welche ftch auf bie (Ernährung unb 
Spaltung bei 3nbioibuum$ unb ba* gortpfhnjung*gef$äft 
beziehen. 

2Ba$ wäre ber |2Qienfc& ohne feine zahlreichen t>erfchieben: 
artigen <$ü(f4mitte( jur willkürlichen ^Bewegung? (Sin SBeferi, 
ba$ einem Schlafenben nicht unähnlich/ bem bewegertben Strom 
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M allgemeinen Cerenö fo(gt, ein SBefen, ba$, einer <pflan je 
gleich, nicht oon weitem ahnen ließe/ baß ein fybfytt ffrebenber 
©eifi in ihm wohne. ®eine 35ewegung$wertjeuge verleiben ihm 
©efchwinbigleit anbrohenben (Befahren $u entrinnen , ober 
@tärr>, pe $u belegen ; fie entfernen ihn von bem Orte/ wo ihm 
3ftana,e( unb 93efchwerbe brohen, unb tragen ihn in ©egenben, 
wo Uberfluß unb greube lachen. £>urch fte fann er feine 0inne 
ben ©egenftänben ber äußern 9?atur nähern / ben £orijont feu 
ner SBahrnehmungen unb Erfahrungen beträchtlich erweitern; 
burch (te, inbem bie 93ewegung$werfyeuge nur $on* unb Üttie* 
nenfprac^e »ermitteln, bringt er feinen (Seift in bie 93erbinbung 
mitanbern ©eiftern, offenbart feine 3ufrtebenheit unb greube, 
tf&neigung, feinen Äummer unbgorn, gibt unb erwirb fytiU 
na^me, 90?it(eiben, Siebe unb greunbfäaft unb bereitet fich ben 
hochflen ©enuß menfchticher ©fucffeligfeit. 

£ie äußere Cebenöthatigfeit ber Organe, beren Erhaltung 
unb Verlängerung, fleht mit bem SSewegungtoermogen in in- 
nigfter Verbmbüng. 2>urch bie Bewegung ber SSruftmutfeln 
athmet ber SKenfch Öeben au* ber Cuft; burch bie eigene bem 
(Snbjwecf entfprechenben 93ewegung$werfyeuge, bie Bnheftung, 
ben Verlauf, Sage, Verbinbung ber 9D?uöfeln unter einanber, 
mttfeflen $h«te«/ wichtigen ©efaßen u, f. w. fucht, bereitet, 
nimmt/ !aut unb fchlud't er ®peifen unb ©eträn!, burch *&*n s 
mäßige Übung werben bie £ülf*mittel willfürlicher Bewegung 
felbft Irofttger entwicfelt; burch Bewegung bie oorjüglichften Ce* 
benfoerrichtungen, ba$ Atemholen, ber SMutumlauf , alle 2lb* 
fonberuugen, bie Verbauung erhöht unb angefeuert; e* ifl folg* 
(ich nicht* , wa* bem Ceben Äraf t unb 2lu*bauer in eben bem 
SRaße oerfchaffen fönnte, aW bie oottbrnmene Entwicklung ber 
93ewegungdwert$euge, aW freiwillige 99?u$tabewegung. £>ieß, 
in fcejug ber wia£ürlichen Bewegung be* 9D?enfchen jur Außen- 
welt, wäre er im bloßen Sttaturjuffanbe. 

3a, wir finben fefbft bei ben uerfchtebenartigen Organen 
unb ®nftemen im menfchUchen OrganÜmu*, aU für ftch befle* 
henbe*, felbftftänbigeö, abgesoffene* ©anje* betrachtet, je 
nachlberen hohem SSBürbe ihrer Verrichtung ober minbern Voll* 
fommenheit, eine regere oolff ommnereSSechfelwirfung mit 
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ben übrigen Organen ober ®ptfemen beö A&rper*, ober gerin* 
gere i&otigfettfdufjerung. 

2>ie 2C rt bev Bewegung cnblich felbft tft nach ber 
höt)ern SBürbe be$ Organa ober i @t)ftem$ reiner/ ebler aulge- 
(proben: fo wiffen wir, nach ber DJaturle&re beg SCRenfchen, baf 
beffen ebelfle* Organ, ba* ©ehirn, ofciBirenbe Bewegungen, ba* 
gefammte SWeroenfpftem in ber oofllommenft oon bev ©chwerfraft 
ber €rbmaffe unabhängigen (trafen ben Bewegung ft$ 
fetner ^ätigleit entäugere, biefe fchnefl unb willkürlich ade 
95ewegung$organe bebende, wel^e ihrerfeit*, burch ihre 6age, 
Verbinbung u. f. w. Verhärtung oon fcänbern, Sehnen, ßnor* 
peln, bie m ate rief le Schwungkraft bei ber 2Öir£ung ber 
95ewegung$organe fkbern'— ber Schwere burch eigene Äraft 
entgegenwirfcnb ; bie niebere Sphäre ber 2eben*6ewegungen ini 
Vegetationtfproceffe,- ber Verbauung unb 2lffimi(ation in ben 
Organen be* Unterleiber träger, unooßtommener, periobifch unb 
unwtflriirlich vor ftcfc get)e. 

3ber nicht nur im Seben ber irbifchen Sflatur finben wir in 
ben mannigfachen SHuancirungen be$ Orabet unb ber SBetfe ber 
wÜtt&rlichen Bewegungen bie t)<>here35ebeutu ng ber will* 
fürlic^en Ortöoeränberungen auf bat Unoertennbarfic au$ge« 
fprochen, unb im C eiblichen be6 90?enfchen felbft wieberholt, fort« 
bern bie Sntwicflung$gefchichte ber 3Renf$M* gewinnt immer 
me^r unb mehr 2lnfet)en, SBürbe, unb t>errätt) beren höh* 95e* 
beutung unb Befttmmung, je nac^bem bä$ geizigere Völferleben 
im vielfältigeren Verehre feine 3Semegung6organe : SRafchinen* 
wefen, Schifffahfttf unbe , Strafenbau auf einen höh"" © töb 
ber Vollkommenheit fteigerte. 

SBenn ©ebirge unb SÄeere bie SWenfchenftämme trennen, 
• wenn Verfchiebenheit ber Spraken, Eigentümlichkeit ber Sifc 
ten unb (Gebräuche, ber wichtige (Sinffuf? ber Religion, balb 
fchüchterne balb mißtrauifche ober gar feinbfelige Haltung u. a. 
bie Völker vereinzelte, fo -ftiftete ba$ -£anbel$le&en im engeren 
Verfeh* unter ihnen einen anbern, wohltätigen, frieblichen 
Verein. Unter aßen ©otte$*2ln(talten $ur £eranbilbung beä 
9Q?enfd)en i(l feine fo mächtig wirfenbe, al$ bie gleichmäßigere 
Verkeilung bejfen, wa* $u ben ®ebflrfni|Ten unb Öenüjfen be* 
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Ce&eit* gehört/ unter mehrere unb feI6fi oerfchtebenartige 8an* 
berbejirfe. 2)« Umfang unb bie 8ebhaftig£eit be$93Jlfer&er!ehr$ 
bejtimmte in jeber triebe ber SntroicflungSgefchtehte beruften« 
fc^en auch bin Umfang unb ben@rab ber Swilifation / ber Srb* 
funbt/ welche bie Bahnen jum 93ötferoer(ehe öffnete; burch.bie 
*ngeren Bewegungen be* Jpanbellebenä, Snbuftrie/ warb SQ3obl* 
ftanb/ Bequemlichkeit geforbert/ bie materielle SJftacbt gefiebert 
unb felbft erweitert/ ba* gelb berSÖijfenfchaften in att ihren oiel* 
faltigen Verzweigungen uriar gemalt, ber ©arten ber fc^öütn 
fünfte mit prachtvollen lieblich buftenben Bliithen unb fruebt» 
bringenben ©ewächfen bereichert. ^bSnijier, Äart^ager/ Snbier, 
Babplonier, #goptier unb fpaterhin bie ©riechen, bei weitem 
weniger bie hörnet/ liefern au* berr grauen 93or$eit unwiber* 
(egbare Beweif e be* ©efagten. Sie gftnftige.Cage von ®tabten/ 
unter oortheilhaften Um|tänben be$ Verehr*/ erzeugte bluhenbe 
SDfogajtne be* £anbel$ unb mächtige <Sifce ber £errfchaft. 2In 
ben Ufern M üliU unb be* tmttellänbifchen ü)?eere$ / am $igri$ 
unb Suphrat brauten; bie jufammengehäuften Sfceichthflmer oon 
Snbien unb Suropa admäüg hwnbert glänjenbe £auptftabte 
heroor: £pru*/ ,©ibon, Ba&plon, SKinioe. 93on ben ibunäu 
fchen Jpäfen/ oon beren prächtigen ©tobten 2lilah noch bem SWa* 
men na$, unb in ben SKuinen am Stfeer&ufen be3 rotten 9ftee* 
re* auf bem SBege ber ^ilgrime nach 50?ecca ejriftirt/ fegelten 
Phonierte unb jftbifche Stötten läng* ber Jpalbinfel Arabien* 
hin/ unb bt^aben ftch in ben perftf<h*n 9Beerbufen / um perlen 
oon J^eoila unb ba$ ©olb oon 0aba unb Ophir eiujulaben. 
SBeiterhin an ben pfiffen oon Oman unb Bahrain/ bem 
Jpauptftfc be6 Curu**J?anbel$/ h°'te man ©eroürje unb löft* 
liehe Steine oon Seplon/ bie ©ürtel von Sachemire / bie 
£>emanten oon ©olconba, ba$ #mbra von ben malbioifchen 
3nfeln/ ben Bifam oon £h»&«t/ Hloe oon Äochin, biegen 
mnb Pfauen. ton Snbien/ ben Weihrauch oon <$abramuth/ 
bie SWprrhe/ ba$ Silber/ ©olbpuloer unb Stfenbein oon 3frifa. 
Von hier würben biefe SBohlgenüffe auf ogpptifchen unb 
forifchen Schiffen balb burch* rothe SWeer geführt/ brauten 
bie ©täbte tytUn, ©ibon, SRempht* unb S^ufalem nach 
einanber empor/ balb gingen jte ben Sigrid unb ben Suphrat 
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wieber (tnauf unb feuerten bte Sfcätigfeit ber ajfyrifcfyen , <fyaU 
bäifa^en uiib per|tfa)en Nationen an, £>te Sauten von 9>erfe« 
polii, bte foftbaren Säulengange unb Ruinen von Spalmpra, 
jeugen notfc oon ber ehemaligen fotoffaten ©röjje unb ber SBo^U 
fcaben^eit biefer Stäbte, bte nur ber fa)welgenben ^>vaa)t unb 
oerwei<hlia>ten Üppigfett unterliegen konnten. — Säi mar aber 
btefe ^Bewegung, biefer SSerfefcr naa) entfernten Canben o$rte 
(Eompafj/ o^ne richtig geograp^ifä* ÄenntmfU 2>er unförmlich 
auigeh&hfte Söaumftamm, ber ben erften 9)?enfa)en in bte trüge* 
* rift^en 8Bogen bei frembartigen pfiffigen (Slementei fcinauitrug, 
unb ba* ihm anvertraute geben , £ab unb ©ut !aum $u tragen 
vermochte/ ifl ein fa^wimmenbei ©ebaube geworben/ wo allenoth* 
ruenbtgen SSebürfniffe bei £ebeni, wo bei £urui 7Ciirie^m(td)r 
fetten felbft ihren $>(a& finben ; ein ©ebaube, tri wettern bte %ti* 
wohner fa|t eben fo ru&tg leben ali bte gifa^e im Speere, ein 
©ebaube, bai man ali eine Keine Stabt, ali eine nationale 
graction, ali ein 95ru$ftucf ber menfchlia^en ©efeßfa^aft betrau- 
ten fann, bai ^eute ^ier> morgen bort, mit getthtigfett aui 
einer £immet$gecjenb in bie anbere oerfefct werben fann, unb 
bai bu«h bie ubertragungimittet / wel$e ei in mehr ali einer 
<&inft$t barbeuth, ali geiftigei unb materielle* ^emQun^ 
werfjeug nia)t wenig jum gortföreiten bei SBohlfanbei unb 
ber (Eioilifation beigetragen $aU 

@«I6ft £a$(rei$e Stötten txu^tn bie 90?a$t, bie Äoft6arfei* 
ten einer Nation oon Strömen ju StrSmen, oon ba oon einem 
Stteer in bai anbere in bie fremben ßanbe, oon benen man 
früher ni$t* wußte, ali in gabeln gehüllte Sagen, wie wir fte 
bei ben ©eföicfytfchreibern ober 9Jaturforfa)ern bei ^o^en 
2(lterthumi gar foaujtg ftnben. (Erft feit ber mehrmaligen SBelt* 
vmfeglung fcfcwanben alle jene 2ftä$r$en, bie SReifenbe noch im 
Mittelalter theili aui fiberfpannter (Sinbilbungifraft, aui 9Sor* 
(iebe $um SRubmreben, aui mangetnben äenntniffen berSBirfmu 
gen mancher Stfaturfrafte, au* willkürlicher Tlb^t $u tauften/ 
in Säuberungen machten , bie mehr einem romanhaften 2trgo* 
nautenjug, ähnlichen romanenhaften £elbengefchi<hten glichen, 
ali einer naturgetreuen Sarffeflung bei ©efehenen, obwol 
ei ftch in gewiffer fcejiehung nicht in 3weifel (teilen laßt, baß 
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frei ber wrvofltommenen <2chifffahrt*!unbe allerbing* in offener 
ganjfich unbefannter @ee , beim flnlanben an unbetannten 
Äüften ftc|> mehr @efat)ren barboten / ©eifteSgegenwart , 90?utb 
ttnb fceharrlichfeit er^eifc^tert , ihnen ju trofcen unb fie ju be* ' 
pegen. \ 

Sttit ber SöervoMommnung ber ®chifffahrt würbe alfo ba£ 
gefammte / ben feften (Srbbafl umfUtthenbe SBaffernefc von 
glüjfen, Strömen, ®een, beeren unb SBeltoceanen al* ba* 
(eichtefte/ michtigfte SSer^hwutel angefeben^ ba* ein unter fleh 
jufammenhangenbeS ©an$e$ barfteüt. Z>ai SCBajfer bezeichnet 
auch wirklich an unb für flcf> fchon bie immer oeranber-U aber 
mächtige Urflüffigfett , meiere unferm Planeten junachft feine 
äußere ®e|taltung »erlief, welche immer bewegt unb felber in 
jich bie Elemente ber Bewegung tragenb/ bie ©runbbebingung 
aller (Sntwidlungen unb Schöpfungen aW <£t$/ gleich ©ebirgä* 
maffen bie $>ole bebeeft, in jarterer feinerer JpüHe über bie Srbe 
in bie luftige 2ltmofphäre (Ich ergebt/ burch feine flüfiige gorm 
bie verborgenen unb gefyeimften Siefen ber gefUt)etle be$ (|rb* 
organitonu* burchbringt ; Segen unb £eil bringenb/ mit feinem 
vielartigen BBogengürtel bie mütterliche grbe umf Ölungen hält. 

3Bie an unb für (ich f$on alle* glüjfige beweglicher ift, fo 
vermittelt e$ auch am vollfommenfien alle Bewegung« 3« weni* 
ger gehemmt ba$ glüffige ifi/ befto wanbelbarer ift feine 9$ewe* 
gung/ befto unbebeutenber ber SBiberftanb/ welcher bem beweg* 
ten Äörper entgegengefefct wirb/ baher gehen alle unfere 33ewe« 
gungen unb alle unfere Cocomotiv * 99?afchinen in bem ungleich 
beweglicheren/ feineren , leichtern (Element/ in ber Cuft rafch, 
unb bei nicht beträchtlichem Umfange unb mäßiger ©efchwinbigfeit 
ofcne bebeutenber SBiberftanbtfraft vor fleh; ba()er auch.finben 
wir bie voH£ommenjte willkürliche Ortibewegung bei ben glugs 
toteren. 

2>a$ SBaffer, bebeutenb bitter unb.fchwerer M bie 2ltmo* 
fph^re/in ber wir leben unbathmen/ unb von geringerer Slafüci« 
tat/ wirb jeboch burch feine flüffige gorm nicht minber einwichtigeä 
(Erleichterungftmittel aller willkürlichen Bewegung. Sin 27?ann 
vermag im SBaffer einen halfen/ ben er auf ber Srbe bei 
wenbung aller feiner Äräfte nicht fortbewegen tonnte, mit einem 
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ginger fortzugeben. £i» tüchtiger <2>$roimmer vermag Sei ruhigem 
SBajfee ein minneforeren SRenföen beladete* gloß ober @$ijf mit 
ftcfr ju $iefren, 

©er ©runb baoon ifl ganj einfatfr: (Ein Äorper (Inft nur 
bann im $Baf[er/ wenn er oon ber ntymütyn ©cfcwere i(l a!$ 
ba* SBaffer, ober ei nocfr an ©c&were übertrifft/ etn Umftanb, 
berjebem/ weiter mir obenan mit benerflen dementen ber 
3? aturlebre begannt jft> burefr bie jegttc&em Äorper jufommenbe 
fpeeijif<&e : ©cfoit>ere leitet ju erkoren ifh 3fl alfo ein Körper au$ 
Don dieser fpeeiftfefrer €>a)were a(* ba* aBaffer, fo wirb berfefbe 
fai bem «Baffer eben fo fortbewegt, alt ba* SBaffer felbft Z>er 
Siegelftein fcatungefabr ba$ doppelte ber ©cfcwere be$ S&afferd , 
unb folglich brauet ein Sftann unter bem SBaffer $u einer 200 
q>f unb ferneren 8aft eben fo oiel Äraftanftrengung / oft $u einer 
100 $funb föweven .äußert*'* M 3Baffer*, 

Sin {weiter Umftanb, welker bie Bewegung auf ftftfftgen 
93a(>nen crUw&tert, ift ber geringe SBiberftanb be* iDHttett, 
wifrrenb auf bem geftCanbe bie dteiound ber eotomottD*9ftaf$ine 
felbft, Dotjügti* aber bie fceföaffen&eit M fcoben* unb beffen 
©enlung ober oft niefrt unbebeutenbe Srböfcung ein beträ$t(i$eä 
J^inbernig bem bewegenben Äirper entgegenfegt/ bei 2fnmen* 
bung ber ^ietlraft, beren Unglei<frförmigteit unb Hirjere Sauer 
oebingt. SBenn ein Äorper fc^ioimmt/ fo befielt bie einige 
yjlufyt, bie man auf ba* £ie(en oermenbet/ barin/ ba§ man 
eine «beftismtte entgegenfie&enbe / (ei$t oerföiebbare SBaffer« 
menge jertbettt 

2ßir jtnben alfo bie (Eommunicationtmittel/ weldjje un$ bie, 
jmiföen ben entfernteren ©egenben t>er£e$renben ©cfciffe bar? 
bieten/ oon frofcer SBicfctigfett ; benn ofcne Skiffe mürbe ein 
fotyer 93erfefrr unmogtia) geworben fepm X>it @cfrifffa$rt war 
in ber 33or$eit bat ooUbmmenfle SKittel ber wiafurlicfren Drtä* 
oerdnberung/ um entfernte ©egenben einanber näfcer £u brin* 
gen unb betra<fctlta)e Saften mit Set$tigleit f ort juf Raffen. 

Darum liefen fty bie meiften Völler am Ufer wafferrei^er 
©egenben niebee, barum war eine günfttge Sagean Strömen, 
SO?eerbufen/ Canbfin^en, ein Hauptaugenmerk bei ©rünbung 
ber ©tobte, barum entfpannen (t$ um ben93efifc berühmter 2>m 
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(labte oft $artnatfige, Blutige Streitigkeiten, SBieberttm gibt 
itni $ier Sprui, ba4-*$aupt ber p&änijifdben £anbel$ftabte aui 
ber grauen, mitunter in Sföptfren geraten 2>or$*it, jnuoiöe** 
regbare 'öeroeife bei ©efagten an bie #dttb ; ,;93iele <861fer er» 
freuten fta) ber 9Baaren, bie ei überä 9Jfe*r in §ulfe i&nen 
fanbie, unb bie &&nige bet (£rbt mürben butc^ feine @dpä§e 6 es 
reihert." <Eje$. XXVII. 33. 93on Sprui f amett bie ffierf m«ifret, 
*ie @alomon*pra$tt>otten SempeL bauten; oon $£et aui rourb* 
.Äartyago, bie «£errfa)erinn bei $)?eerei" unb viele anbere reiche 
Kolonien, gegrünbet ; 0almanaffer, bem fonjt ganj $>&&m$ten 
frulbigte, mürbe von Stjrui jur @ee auf bai £aupt gefa)lageu> 
unb ber mutige Stfebufabnejar lonnte na$ wpfUrbretje^ntf^ 
get Belagerung jmär bie SDtaaern ber <2ftabfc, aber nia^t ben 
Unternefcmungigetfi ber (£inme^ner bezwingen. £)ehn jegt erbau- 
ten biefe auf einer na&en 90?eereiinfef etir neuei Sprui , bai 
fogar ben ©lanj bei alten oerbunfelte, unter $>erfreni «§errfa)aft 
blühte. Sprui/ bur$ feine grotte |!arf, bura> feine tnfularifcfce 
Sage ferner ju^efriegen, unb mit &elbenmütfrigen Äfirgem et« 
föHt, wiberftanb fteben Monate lang bem Sriumpfr, ber Äriegi* 
fünft unb ber unbeugfamen Äe&arrlr^eit 211eranberfl bei 
©rofjen. 

2f u$ jefct flnben mir bie SDtctfyaty ber SMbte, • *ti bem 93er« 
fe&r ju SBaffer, am gurtfrigjhn angelegt, Jpanbeliföijfe geben 
Saufenben oon Seuten &ef$äftigung unb Sebenitsitter^alt. JBte 
(ringen uni Eöfr(i$e grüßte unb üebenimittel aui aCen feilen 
berSBelt, unb bieg (aum $u einem bebeutenb fcityern greife ali 
am ^probuetioniorte felbfl, ja oft $u einem no$ billigeren greife, 
ali man fie in gemiffen ©egenben bei nä$mft$en ßanbei ermatten 
fann* 2>tefe für ben erfren 21ugenblicf fa(l paraboj fltngenbe 
^atfa^e oertiert alfogleia) tyr ganje* rätfrfelfraftei tfuifefcen, 
wenn man bebenft, baf ber fcraniport im. SMnnenlanbe oiel 
teurer ali ber jur ®ee tft, roenn man oon Jpäfen abfährt/ $u* 
mal wenn ei weite, unmegfame, gebirgige unb oon mangel^af« 
ten ober gar feinen Straßen bur$ftfrnittene ©treefen bei 8e|t* 
lanbe* betrifft. 2)e(tyafc M man ©eeftäbte bura) foflbar auige* 
füforte,(Eanale mit bem 3nnern bei SanM, fcfctffbaren ^auptfrrft« 
men, ober anbern Speeren in fQerbinbung gefegt 
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©fetchjeitig mit ber Söerbefferung unbSSeroottfommnung be$ 
®d)iffbaue$ mußten (ich bie Äenntniff« unb Erfahrurt* 
gen im ©ebiete ber STOe^anif erweitern. 2>ie Anfertigung 
felbft complicirterer ©erzeuge / bie man jum Äriegführen / 
2(<f erbau / @chiffbau A großen noch je|t in ben SKuinen bewuit* 
berungSwürbigen bauten benötigte, berechtigen ju einem fol* 
$en Schluß. ®o geben bie Errichtung ber ägpptifchen ObelüEert/ 
bie gortfchaffung großer €>teinmaffen unb bie nachmalige £rhe* 
bung berfelben auf nicht unbeträchtliche Jpöhen in ihren Sems 
peln, unjweibeutige ^Seweife, baß bie Alten auch in biefem 
Steige be$ menfchlichen SBiffen* nicht unerfahren waren. 2>iefe 
Erfahrungen blieben aber ©ebeimntffe jtreng abgefchloffener (Ea* 
ften unb waren nur unoollEommen unb gu ifolirten Smecfen in 
2(u$führung ; auf ade Salle aber ftnben wir unverkennbare @pu* 
ren in ihren 9teltgion$gebrauchen unb SO?p(lerien/ welche auf 
2lu<bilbung be* compliarteren üRafchinenwefen* in £inficht auf 
Socomotioitat hinweifen. 

SBennnach ApoHoniuS, oon ben inbifchen SBeifen in ben Sem* 
ptl ihre* ©otte* geführt/ bie Erbe unter feinen Süßen gleich ben 
empörten 9Reere6ßutf>en wogte, fo befanb er (ich wahrfcheinftch 
auf einem beweglichen 95oben/ ber bie f^wanfenbe Bewegung 
bei Speere* nachahmen feilte ; bie beweglichen IDreifüße/ welche 
Apollonia in ben inbifchen Sempein fah/ bie wanbelnben 33ilb# 
faulen von Antium, unb in bem Sempel Jpierapoli*, bie f)ot* 
jerne flugenbe Saube be$ üvfyqtai von Sarent (408 3«h re 
(Ehr. ©eb.) ftnb ähnliche 93eifpiele. Außerbem erja&lt ^aufa* 
nia* oon einem burch inmxzn SERechaniömu* bewegten ehernen 
2lbler; ^olpbiuS oon einer friechenben Schnede be$ X>mHxiui 
tyfyaUxiui, 2lti)enau$ oon einer fünftlichen 90?enfehengeflalt/ 
welche allerlei £anb(ungen ©errichtete, 3m Mittelalter foll&og er 
Söaco, unb oorjüglich ber Srabition nach/ Albertu* Sttagnu*/ 
einen Automaten in menfehlicher ©eflalt oerfertigt haben/ wel* 
eher ben Anflopfenben bie St)üre öffnete unb fte fcheinbar anrebete* 
Sofcanneä üttüfler (Regiomontanus), oerfertigte eine Slieg*, 
welche (ich dfeich einer (ebenben bewegte, er fott auch ber 98er* 
fertiger be$ 2lbler$ gewefen fepn, welcher bem anfommenben 
Äaifer SKajimilian 1470 entgegen flog. Ähnliche 9D?afchmerien 
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aber waren oeretnjelt erfunben unb gefertigt, bie ©efefce be$ 
Wltfyaniimul würben nif t auf größere Raffinerien £um Äe* 
fcufe größerer allgemeiner 9Wt|(if feit, ober auf Cocomotioe an* 
gewanbt/ manche bieferSrftnbungenftnb nur problematiff, unb 
waren tnefleif t nie in wirflif e Tfuäfühwng gebraft, SBie man« 
gelbaft waren bie jur Canbwirtfcff aft unumgängftf not^wenbfe 
gen Raffinerien! — Horner ffilbert und ben be&agenäwer* 
$en Suflanb be$ ©claoen, beffen unauägefefcteS ©effaft ei 
war, mitteilt einer <&anbmfihle Refcl ju erzeugen. 2)te ©eufjer 
eine* fotfen ©claoen blieben von benen unbeaf tet, weife ba$ 
SßBerf feiner Arbeit vermehrten , unb ber Rehtmangel war fo 
allgemein, baß man bie Sßetber jwang bie Ritten &u brevem 
9?af unb naf oerftel jebof ber menff lif e ©eijt barauf, baß 
SBaffer unb SBinb bie nafrmlif en 2>tenfte fetftett fönnten , $u 
weifen man bU&er nur .gffenff enrrfifte oerwanbte. — SBir ftn« 
ben jwar in ben @f riften be$ 2friftotele$ bereite ©puren von 
mef aniffen Sehren« 7itty tmebei erKarte bie (Sigenff aften be$ 
Jeebel* , begrünbete bie Oefrre von ber ©f raube, vom Jlaff en- 
juge, bof jtnben wir nirgeuW geregelte ©ä$e Aber Rafft* 
nenlefcre. Nunmehr, ba man Gräfte unb $Bir£ungen M matfye= 
mattffe ©roßen betraf tet unb be^anbett, bat bie 9Äef anif 
einen neuen Bufffwung baburf erhalten, baß Tie mit (Srfpar* 
niß oan Shierfraften bie oerff tebenften Äraftäußerungen erzeugt, 
bie teif t unb augenblicftif unferer 5CBiüEur unterworfen flnb. 
SBorerfl ©ereinfaf te bie 93?aff tnenlefcre bie $ur 8anbw**thff aft 
unb Bergbau notfcwenbigen ©erzeuge. 3m 18. S^^unbert 
erwaf te eine Hrt Ceibenffaft für automatiffe geilhingen; unb 
erregte bei ben ÄünfUern höfcern 9tange$ ba$ $3ejlreben, mit 
©enauigfeit bie feinjlen Steile mef aniff er Arbeiten aufyufüfc* 
ren. 2)iefelbe Kombination mef aniff er Ärafte, woburf ba$ 
Briefen ber Spinne bewirbt, ober biefe unb jene ©prafe, 
©f af , Seifen/ ©f reibmaff ine u. f. w. in Bewegung gefegt 
warb, biente in fpatern 3a$ren ju 3wecfen oon ^ö^erer Söebeu* 
tutig unb ben wrf tigften SKefultaten. Ran ernannte , baß bie 
93oflfommenheit nif t einzig unb allein barin fep, baß fie au$ 
diabern unb SBafyen befiele, baß (te mit ©f rauben ober £e* 
belfraf* arbeite, baß (te oom SBaffer ober com SÖinbe getrieben 
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werbe/ fonbcrn bag fle bem 9D?enfchen 6ei feinen Arbeiten/ bei 
mehreren feiner Unternehmungen ben imrEfamfien 95etftanb lei» 
ftet, inbem fie ihm eine, feiner SEBillfür in Be^ug auf bie @r5ge 
£U jeber 3eit unb allenthalben unterworfene Äraft barbeuth/ bie 
er nicht felbft beftfct/ nie be{t|en fonnte. 2)e$ äftenfchen Äraft 
liegt im SSerftanbe/ unb biefer 93erftanb lehrt ihn bie ganje 
phpftfrh* Seit feiner ^errföaft $u unterwerfen ; inbem er bie 
Ärafte, welche er in ber ihn umgebenben SWatur fennen lernt, 
in 2tnwenbung $ter)t. 

2llle 93ortheile, welche un6 bie SO?afcbtnenfun|t gewahrt, 
haben jum 3wecf , SBohlfeilheit mit €>chneQig€eit $u verbinben* 
2>iefer Äunft verbanden wir bie ßocomotioe, ober fol$e 93or* 
Achtungen ✓ welche auger ben in betrieb gefegten Steilen noch 
einen betrachteten Uberfehufj von Ävaftäugerung beflgen, um 
nac^ SBiflfür unb nach ber 2lbftcht in Bewegung gefegt &u 
werben. 

2Cde Hrten von Vorrichtungen $u wiHfürlichen Drttoeran* 
berungen/ aU eben fo viele (EommunicationSweifen verbanden bem 
90?afehinenwefen ihre (£ntfUt)ung t unb aflmaltge 9Servoflfomm* 
nung; ba$ leichte guhrwerE unb ber fernere SKeifewagen finb 
Wafc^inen ; bie ©trage ift eine 2lrt SO?afdj>ine, fie bilbet einen 
roefentlichen Ztyil ber locomotiven 9D?afchinen, ba fle aW fünft* 
lict)e Bahnen alle £emmniffe befettigen, welche bie Bewegung »er* 
£&gern ober ganjlich aufhalten würben ; ba$gac)r$eug, bad<2xbijt, 
ftnb Sfttafchinen. ©obalb man in ber £)ampf!raft einneue$, mad^tU 
ge$ 2lgen$ $ur (Erzeugung willkürlicher Bewegungen benügen ge* 
lernt hatte/ erhielt bie willkürliche OrtSveränberung im flüffigen 
SDfebium, bie ©chifffahrttfunbe einen neuen 2fafföwung. Unab* 
hangig vom Caufe ber ©ewaffer, ben ^eftigften ®tr6mungen 
ber 2ftmofphare eilten in einigen 2)ecennien 2)ampffchi(fe faß in 
allen Speeren/ ©een, glüffen im raffen gluge nach allen SRich* 
tungen hin. S0?it ber 2>ampffchifFfahrt hat bie widfürliche Ort** 
bewegung im flüffigen Zfyil unfer$(£rbplaneten, imBBajTer, feine 
bebeutenbfte Vollkommenheit erreicht* 90?it ber Sampffchifffahrt 
beginnt für ba$ inbuflrielle £eben eine neue 2lr&, welche noch 
in ber neueren Seit burch verbefferte ©truetur ber ©chiffe felbft 
bebeutenber werben wirb. Äaum brauet ein SKeifenber von £am* 
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bürg itacfc ^ewt^orf/ ber fi$ gegenwärtig be*£ampff$iffe* 6c* 
bient, mefrr 3eit, al* man oor ungefS$mo$ 20 Sauren 6raucfcte, 
um ju einer winb* ober witterungtoerfinberlicfcen 3abre$$eit 
mit furzen Sagen, wie im ©pätfcer&ffe, t>on Ulm &erab lang* 
ber 2)onau na# <peft& ju reifen. SBelcfr wohltätigen Sinfluj} 
äußert ntc^t föon in ber furjen griff t>on etlichen Sauren bte 
2>onau *2>ampffc&ifffa&rt. 2>tc X)ampffc^ifffa^rt $at bte fcewofc» 
ner be* tiefen Ungarn* ben 9$ewofcnern ber fReftbenj gentyert; 
bie 2lu*fu&r aller erfinnlufcen gelberjeugntffe ift t>on bortfrer 
nun f rener, fo wie fie gleic&erweife ju ben m&gltc&ft wo&lfeilften 
greifen bie ber 95e9&tferung n&tfcigen SCRanufacturen unb 2ujm** 
axtiUi au* ben betriebfamen ©täbten Ofterreicfc* erhalten* (Eng« 
lanb, »o juerfl bie 2>ampff<&tfffafrrt in ©cfcnmna fam, liefert bie 
<wgenf$einli$f!en Stefuttate in »ejie&ung ber regeren Seme» 
gungen im J?anbel*le6en mitteilt ber 2)ampff$ijffa&rk, 

SOBilltam* fagt, e* $abe oor ber (Sinfü&rung ber £ampf6oote 
ein &ö<$ft geringer, unb nur auf ben Söerfauf t>on geberoiefrunb 
Siern beföränfter SSerfe&r ©tatt gefunben. £>i* erjte £anbel** 
bampf6oot von £ioerpool na$ X>ubün würbe 1824 etablirt. 3*fct 
gibt e* 40 ga^rgeuge biefer 3rt $mifcfyen (Engtanb unb 3r(anb. 
2>te Ü6erfafcrt ber ©egelfcfctjfe wahrte gewS$nli$ 8— 14 Sage, 
oft au$ 3 SBocfcen; jefct wirb bte gafcrt oon Cwerpool na$ 2)u* 
Min in 14 ©tunben ^urücfgefegt. Steinet man auf bie ©tunbe 
$e£n englifefce 9Q?ei(en , fo (tnb Cioerpool unb ©ublin 140 Witt* 
len üon einanber entfernt, 3*u53<^altnifTejur Überfa&rtjett mit 
ben alten ©efriffen, al* beren Sttitteljeit man 12 Sage nimmt, 
Ratten arfo beibe ©tabte eine Entfernung oon 2880 engl. Stteu 
lein von einanber. 2Öa* ge£t barau* fceroor? J)te ipanbeltrciben* 
ben fflnnen fiefr je|t oon jebem 39?anufaeturorte gnglanb* in 
einem 3«ttraume oon 2 — 3 Sagen ein no$ fo geringe* öuan* 
tum jeber 2lrt SBaaren Berfcfcaffen ; unb fo gefct benn al* erfte 
golge au* ber Ceitfrttgfeit be* SS-erfe^r* $en>or, bag Äauffeute 
be* ^weiten Stange* alle Gapitalfummen auf eine gewinnbringenbc 
2lrt in i&rem ©efefcaft anlegen fSnnen, ©ummen, welcfre 
fie efcemal* gar ni$t gu Oefc^af ^Unternehmungen Ratten ge- 
brauten ftmnen. 

Diefer 2lu*taufc$ üon ©fitem, biefe 93crbeflerung be* bei* 



beseitigen SBo&fftanbe*, tiefe neue öuetle oon Srjeugntffen 
unb geminnbriftgenber Arbeit, ber Ttnwaty ber Sofrl ber Arbeitet 
-*-2(He$ würbe mbeftofcne SERafcfctne nie^t ©tatt gefunben fcabem 
2>iefe SDfafcfcinen ftnb ber SBagen/ roet$er bte (Sr^eugntffe nacfc 
bem gluffe fcfrafft, unb ba$ 2>ampfboot, wetye»' in einem anbern 
Canbe gelegenen <§afen / &iriji4>tlid& be* •fcanbeWoerfe&r* , eine 
größere 9iäfce gibt/ att fieber na$e3ftarft einer in einem fcfcwa4>* 
beorderten £>iflricte gelegenen Ortf^oft fyat. — SBtr fefcen aber 
au* bem ®ang fortföreitenber Gultur, wie mit berSSerooflfomm* 
iiung be< 9föafc&inenwefen$ aB gteicfcfam be* ft$ tn Äraft unb 
£ei$ttgiettentroicr>fnben 95emegung6organe$ bte wiflturli($e$$e* 
wegung im forbernben flüfftgen SBafferefemente auf bai frö^fte 
gefteigert warb» 

Obföonbie wiflfürlid&e DrttBewegung burd& bte fl&erooEU 
fommnung ber bewegenben Jpülfämittet, obföon mit »fpülfe be$ 
Sftafcfrinenwefen* bie ©4 ifffatyrt früher an Umfang/ ©c&nefligfeit' 
$ur ^o^ern 93oflfommen$eit gelangte, fo ijt bocfr in J^infic^t ber 
ßntfrefcung bte Anlegung ber Jjpeerjiraßen, tote jl<^ bem natfir* 
Iid)en ©ange gemäß (etc&t beulen lägt/ älter aU bie ©c&tfffafrrt. 
X)ie mtttiüriicfye örWbewegung burcfo 99?u*leßraft t|t bem 9D?en* 
fcfren im $o$en ©rab gegeben, er beftyeuntgt fte bur$ Jfcier* 
hafte. Äanwfrte, 9(lennt^iere,6feC,€(ep^anten,^ferbe,^unbe 
tragen ben Sftenföen unb eine £ugabe oon einer nt$tunbeträ$t* 
liefen 8aft mit oft erflaunenäwert&er ©efäwinbigfeit. J?anbel$s 
oerfrärtniffe, Kriege, «Reifen mußten not&wenbig ba* Sßebürfniß 
gebahnter f&ege unb ©traßen batb fühlbar machen unb i&re 2(n* 
Tage befc&feumgen. . 

2>al üppige, reiche ^erften warb unter ben älteften £fta* 
tionen au$ burefc feine oielfäftigen unb weitläufigen ©traßen be* 
rü&mt, unb ba* ^poftmefen foü oon bort au* feinen Urfprung* 
fcaben. £ieß beweifet bie 95ef(fereibung , bie un* Jperobot oon : 
einer fönigli^en Straße in ^ßerjten mac&t, bte oon ©arbe* bi$ 
iurÖteftben^ ©ufa führte, beinahe 450 beutle «Weiten lang, unb 
überall mit föntgli^en üluWiufm unb ben fc&önften £erber» 
gen oerfe^en war« £Ha$ £)tobor oon ©idlien &at ©emirami* 
bunfc bai gefammte pertfföe SReicfr ©traßen anlegen laffen, boefr 
i(l e* wa&rföeinlicfc, baß ba* 2>afepn ber ©traßen no$ über bie 
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Seiten ber ©emirami* tynaufytty* $Ra<h ber Behauptung bei 
Cfrinefeit, fwb bei ihnen bie Canbftragen gleichfalls f eh* alt; fi« 
erlabten, bag fchon ihr ÄaifetS^ao^fao/ ber in fabelhaften Sei« 
ten lebte/ bie SBege $n ebnen befahl/ um Aber bie S&erge 
fommen. Unter ben in ber (Eultur weit fortgerittenen ©rieben/ 
machte inäbefonbere bei ben Sfcbanern bie Tfufficht über bie 
SBege ein be/onbere* 2lmt au*, welche* (Epaminonba* mit au** 
nefcmenber ©efchicflichfcit verwaltete/ baß e* feit feiner Seit 
ein (Ehrenamt warb. — * 

Sftbor föreibt benÄarthaginenfern fchon bie Äenntnig $U/ 
gepufferte ©tragen anjulegen, worin ihnen bie Börner halb 
nachfolgten. ©oKen wir bem Seugniffe Virgil* ©lauben betmeffen/ 
fo Ratten bie Äarthaginenfer fchon jur Seit ber Sibo unb be* 
#nea* gepufferte ©tragen unb SBege ; bie Überrede t>on ben 
römifchen ©tragen/ bie man in ungeheurer Spenge unb ©röge/ 
oft 1200 Letten lang burch ba* gan$e, bekanntlich f ehr 
weitläufige Bleich anlegte, bie gerabe Dichtung / bie man ihnen 
gab/ unbfcegroegen Berge abtrug/ Seifen unb ©ebirge burch* 
brach/ ihre (Erhöhung/ in ber jie oft über ©fimpfe unb Heine 53er» 
tiefungen obcv $h^er weggingen / bie ungemeine geftigfeit unb 
Genauigkeit/ bie man bei folchen Bauten ju erreichen fuchte/ 
fibertreffen alle (Erwartung; fo warb eine ©trage oon SRom nach 
(Eapua unter 2(ppiu* (Efaubtu* 188 3ahre nach DW (Erbauung 
SRom$ angelegt. Bloch oor bem (Eonfulate £äfar* legten bie 9fcö* 
mer im füblichen ©attien eine Sanbffrage nach JpifpAnien an, bie 
burch ^rooence, Cangueboc unb SWarbonne ging/ unb ^ßolp* 
biu*/ ber Begleiter be* jungem ©cipio/ fannte tiefe ©trage al* 
fchon oottenbet. Unter 3uliu* (Eafar waren fchon bie vorzüglich* 
ffen ©tobte Statten* burch gepfiajierte SBege mit ber £auptffabt 
oerbunben. 93or$üglicb waren unter2luguff/ bann unter 2fgrippa 
bie $Bege nach ÖaÜien unb Jpifpanien in mehrfdltigen SKichtun* 
gen gebahnt Unter ben großartigen SBerfen ber ehemaligen 
©röge be* un&berwinblich gewefenen flogen SÄom*/ gehören 
wohl auch bie Stieße/ welche wir in bem ©tragenbau noch 
lolojfat erblicfen: man fennt. beren 43/ worunter ViaAppia 
bie oorjüglichfte iff. 

Die Söerhejferung ber SSerbinbungSwege, welche mit ben 
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gortfchritten ber Snbufttie gleichen ®4>r£tt halten/ unb ihnen 
ftet* ooranging/ burchlauft/ wie jebe anbete 93en>oflfommnung/ 
ihre ©ergebenen Stufen. So gefchah «1/ baß in SWachahmung 
be* ehemaligen großartigen Straßenbauer in ben neuern Seiten 
bie nieberlänbifchen £eer|traf en / bie fleh burch ihre breite au** 
zeichnen/ bie erffen waren/ welche man (Ehauffeen nannte. £>ie* 
fen folgten hierauf bie (Ityaufleen in granfreia), gnglanb, Spa* 
nien/ unb feit 1753 juerft in Seutfölanb. Unftreitig ^aben 
(Sngtanb/ granfreich/ öfterreich/ $5aiern/ Spanien bie weit* 
läufigften unb fchönften Äunffjfraßeit. ©ewöhnlich (tnb fle in ber 
SDHtte etwa* erhoben/ auf beiben Seiten mit gehöriger 2(bba- 
a)ung unb 35of$ung nebfl ©raben verfemen/ gepflaftert ober 
ungepflaftert ; 28 bi* 36 guß breit/ au* (Erbe ober au* Steinen 
unb (Erbe ttbaut 93or£Üglta) wanbte man auf ihre £auerhaftig* 
feit/ geftigfeit/ gerabe Stiftung / ' unb gleichförmige (Sbenheit 
alle Hufmerffamfeit ; man $at alfo bie ©runblage folcher 
Äunft* ober 2>ammftraßen/ €t)aujfeen, au* großen feruchfieinen 
unb an ben Seiten gum 3ufammenhalwn mit Strebemaueru 
v bauer^aft aufgeführt/ bie gugen jwifchen ben ©runfcjteinen 
mit etwa* fleinern Steinen unb grobem 5Ue* aufgefüllt unb feft* 
^eflampft, worauf fie bammförmig unb richtig abgebofa^t/ ent* 
weber mit bloßem grobem Äie*/ obermit groben Äie* unb feften 
jerfchlagenen Steinen jugleich überfchüttet unb feftgeflampft, 
biefe Oberfläche aber jufefct mit einem feften Steinbutt oon 
jerfchlagenen harten Steinen überfährt/ unb an ben Seiten 
mit SGBegJn für bie gußgänger unb mit ©räben oerfel)en wur* 
ben» 3n (Englanb, wo bie beflen Äunftflraßen angetroffen wer* 
ben/ oodführt man ihren Söau mit Steinau tt. Steine wer* 
ben nämlia) ^erfcf)lagen unb auf ben oor bem (Einbringen be* 
SBajfer* gefächerten (Srbgrunb bann einige 3oQ hoch aufgeföüt* 
tet/ bie Cücfen aber nach unb nach fat* mit folgern Schutt 
aufgefüllt/ bi* ba* ©an je ein f efter, gewölbter £>amm wirb. 
(Sine 9J?ett)obe, bie auch in 2)eutfchlanb/ granlreia) unb SKuß* 
(anb »erfudjt warb. 3n Dflerreich warb oorjüglich unter Sw a ri a 
$h***fia ber Straßen* unb (Ehauffeenbau begünfrigt unb 
gefbrbert. Äaifer Sofeph legte in $orol unb Ungarn gere* 
gelte £eerftraßen an. £>ie fogenannte 5tonig*ftraße burch 95öh* 

2 
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men ifl eine ber DDr^ü^ttc^den. 3Ba$ in ber ledern 3eit unter 
£aifer granj Regierung . in biefer SKficfficfc t ausgeführt warb/ 
tfl in feinen fegenäreicfyen Soften nur ju begannt. 

S$ ift einleucfctenb, warum glcidfcfam aW erfleh $5ebürfniß 
bie Bahnen auf bem geftlanbe geregelt mürben. SSBie bie ©e* 
(Siebte ber @#ifffa&rt in ihrer allmählichen 93erüollfommnung 
zugleich bie ©efchtchte beä 93ölferperleht* unb ber Ausbreitung 
ber (Swilifation ift, fo gilt bieg auch von ber SBeitlauftgfeit, unb 
«öeroielfachung geregelter Bahnen auf bem gefttanbe, 2)ie 
hohlen 'fcaumftämme ber alten £>eutföen hoben (ich nun in £an* 
betöflotten gereift» Anfänglich fchiffte man bloß an ben lüften 
unb Ufern; würbe man vielleicht von benfefben burch Stürme 
verklagen, fo mußten bie ©eftirne unb bie ©onne $u pfiffe 
genommen werbe*/ um ben Cauf wieber $u ßnben, wenn e$ 
bie Jpeiterfeit be$ Jpimmelä gönnte. erinnert bieg an bie 
©chifffahrt ber qp&b'nijier, bie fleh juerft auf bag h°fc« SCReer 
wagten, ünb fleh in zweifelhaften gällen von bem ganzen glän* 
$enben©ternenhe«re ba*®ternbi(b be* großen 93aren $ur SRicht* 
fdjnur wallten/ beffen vorbernunb nörblichften fle beßhalb Dobe- 
be b. i. Dlathgeber nannten unb ihren Sauf nach bemfelben rieh* 
teten. 9?ach ber (Srfinbung ber 99?agnetnabel unb bei (SompaffeS 
fonnten bie Seefahrer, vermöge be$ festeren, bie verriebenen 
J^immeUgegenben felbjt- bei Slafyt unb trüber SBttteru.ng erfen» 
nen, unb fleh nun außer bem ®eft$t be$ Canbe* auf ba$ weite 
SD?eer wagen, man benötigte nun nicht mehr wie e^ebem unter 
folgen Umflänben in 93orratb gehaltene 93ögel auafliegen .ju 
(äffen, beren glug man folgte, weil man vorau$fe§te, baß fle 
au$ natürlichem Jpänge ihrer <6eimath wieber aufliegen würben, 
fcei fo vervollkommneter ©c^tfffa^rt blühte im Mittelalter 93e* 
nebig empor« £)ie Sntbecfung beiber Snbien gab 2lnlaß, mit 
bem größern betrieb ber @$ifffa$rt, beren Äenntniff* ju er= 
weitern, fle ju vervollfommnen unb ber flchtbaren glan^enbem 
93ortheile falber ft<j> bie Priorität ber Speere anzueignen, unb 
fo fugten bie Spanier, ^ortugiefen, Snglänber unb ^»odan- 
ber, unb &utegt bie granjofen unb Sftorbamerttaner fte jur h&ch« 
flen 93oQEommen(cit ju bringen, baburcb bie wichtigen dnu 
bedungen unb Eroberungen in anbern SBelttheiUn . u machen 
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unb beit £anbel $um größten glor ju bringen, ©o Tange bte 
nautifche Äunft bte Umfchtffung ber kontinente noch nicht mög* 
lieb gemacht ober erleichtert (atte, richteten bte <$anbe(ioer6in* 
bungen fuh oon bem mtttellänbtfchen 9)?eere auf £anbmegen 
noc^ bem Snnern bei Gontinenti; unb bie füblichen ©tobte, 
93enebig, ©enuo, SRarfetüe, b(üt)ten afi große Jpanbeliftabte 
auf. 95?it ber weitem $seroott£ommnung ber ©chifffat)rt aber 
oerließ ber SBefthanbel bie Äüften bed mtttellänbifchen 9D?eerei 
unb entwickelte fich auf bem Umgreife bei (Eonttnenti. 

Solonialwaaren unb füb(ta)e ^robucte gelangten feitk)er 
£u uni nicht mehr auf geraben Canbwegen, fonbern auf ben 
Umwegen bei Oceani unb würben uni oon ben Jpanfejtibten 
geliefert, bte bureb biefe «Richtung bei SBelthanbeli aufblühten, 
wät)renb jene (üblichen ©tobte biefen £anbel verloren, ©o 
fet)en mir factifch bie SBtrfring vervollkommneter ober in 
ber Diic&tung gea nberter £anbelibewegungen auf bem 
2Bafferite&e bei SrbbaW. SEBet^en (Einfluß aber äußern hier rote* 
ber 3a{>l unb Dichtung fchtflf barer ©trome unb (Sanäle, bie 
Vervielfältigung, 3ahl »nb Dichtung großer, letzter fahrbarer 
£eerffraßen! 

©äbe ei weber ©traßeit noch fcrüif en , fo würbe ein 99?enfch 
vielleicht Monate zubringen um ben £ßeg oon SGBlen nach 2in$ 
$u jinbert — unb 06 er fleh noch in biefer 3eitbafelbiteinfänbe! 
£r würbe ftch wat)rfcheinlich an bie Dichtung bei ©tromei ^aU 
ten aber babet auf manche Wtbtnflüftt unb &äche flößen , wo 
ei ihm unmöglich werben bürfte überspringen, ober burchju* 
waten. SBenn ein SRann, in ber 2lbftcht über einen Sluß ju 
fe|en, jwölf ÜWeilen bem Ufer entlang, gleichviel in welker 
Dichtung, ju gehen hat, fo fann eigefchehen, baß,eheernoa> 
eine SOTeile vorwärti gefchrttten ift, er longi bem Ufer einei 
anbern gluflei jw&lf teilen in fchief abget)enber ober gar ent- 
^egengefe|ter SHtchtung jurüefgehen muß; babei fann ft<h ber 
gauf bei gluffei in folgen Krümmungen hinfchlangeln , baß er 
jebeimal am 3benb oon bem 3iele feiner Steife (Ich entfernter beßn- 
bet, ali bieß beim beginn be$ Sagei ber Jaö war. 

<gr fann au bai Ufer einei ©eei gelangen, ohnejumiflen, 
an welcher ©teHe (Ich ber jura Durchwaten ju hreite unb tiefe 
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gluß in benfel&en ergießt; er $at 20 5Q?ei(en in entgegengefefcter 
«Rüstung $u mac&en unb folglitfr 40 otrforen. 

3eber in einem ni$t cioiftfirten Canoe SReifenbe ftftßt auf 
(Scfyroierigfeiten biefer 2frt. SBir rounbern und/ baß ein unb ber 
anbere fü&ne Unternehmer im 3nnern 2lfrifV$/ trofc feiner Hui* 
bauer/ tagli<& nur einige leiten vorbringt; mir oergeffen aber, 
baß bort feine Canbfiraßen ftnb. SBenn bie £inberni(Te/ mel^e 
bie Stfatur bcn iReifenben entgegenftellt/ ni$t bur$ Äun(! &e* 
flegt mürben / fo tonnte man mit SHecfrt fageu/ baß 3eber/roel* 
d&er tjon einem (Snbe ber öfterrei^ifc^en SO?onarc^ie jum anbern 
reifen wollte/ j. 33. oon 2em6erg nac& Verona, er oor bem 93er* 
lauf mehrerer Sa^re bamit nu$t ju ©tanbe fommen mürbe. 
SBoflte er nocfc einige Seutner SGBaaren ober anbere (Effecten mit 
ftct) führen/ fo mürbe er ma&rföeinlufr- mit feiner SReife nie ju 
(Snbe fommen». 

Sie oerföiebenen ©egenben be* Canbe* liefern oerfcfriebene 
(£r$eugniffe/ unb bie fabricirten unb nitfct fa6ridrten <£r}*ug* 
nijfe/ meiere an einigen Orten überlauft ftnb, festen an anbern. 
Sine 9>rooin$ erzeugt ©etreibe, eine anbere 90?etaHe unb ^(Tug? 
eijen. (Sin fol<$e$ (Srjeugniß i(t oft gerabe an bem Orte/ mo e$ 
fid) oorftnbet, üfcerßüffig , unb biefe Orte finb meifenmeitoon etn- 
anber entlegen. SBenn ein 5D?ann Äorn forttragen mottte, um 
ein $flugeifen ju fca&en / fo mürbe fein Äorn bei großem 2>i* 
ftanjen auf ber erflen Raffte be$ SEBegeä aufgejefcrt fenn. 2111er 
93erfefrr märe gehemmt. 33ei menigern unb fa)lecfytern ©traßen 
mar früfcerfcin , nocfc oor menig 3a^unberten/ aller ©ef^aft^ 
cerfe&r foftfpielig unb folglich befcfcränft. SOBtr ßnben bieß noefc in 
Canbern/ bie gar ni$t ober nuroon menig unbfcfclettyten ®traßen 
burc(>f<tmitten ftnb, mie $. 93. in ber afiatifcfcen Sürfei. 2>a ba$ 
©efpann auf einem S&eile einer föletfrt befefcaffenen Canbftraße 
nify me&r oor ft$ bringen fann, al* auf bem fleinffen Sfceil 
berfel6en, fo finb bie Sranäporre oon menig gelang unb fofffpie* 
(ig, unb ber$>reüJ eine* 2lrtife($ cerboppelt jtcfy burc^bie Zrani* 
porte oon 30 — 40 teilen oerfcfcmenbete Seit. 

£>ie 53erfaufer oerfaufen gerabe um bie Raffte bejfen, wat 
jie ©erlaufen fonnten; fte muffen affo me&r fotfbern — unb bic 
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Käufer it)rer @eitÄ fimnen mit um theuern $retf jueiner gerin*, 
gern attantWt gelangen , aW ft* brausen. • <J 

<5ö unterliegt feinem . Smeifel, bä£ Semanb , reeller 
baä Glittet ftnbet/ ^erfonen ober aa ren von einem Orte $u 
bem anbern in ^äß-ifo wenig Seit/ äff gewohnlich geflieht, 
f»rt$uf<hajfen, eben fo oiel Jeiffct, al* wenn beibe Orte um bie 
J^dlfre einonber genähert würben. 

3u 5u£ würbe ein 9Rann in einem Sage 24 ^funb Saft/ 
öurch eilte ®trecfe*on beiläufig 42 Steifen in 10 Sagen brin* 
genfonne«. Die ®umpofl faafft bu«h biefe @trecfe 20 Gent* 
ner in 24 ®tunben. 3* iRtfrffic&t auf ben Söerfehr waren off» 
bte btiben von einanber entlegenen ^uncte -babutch bii auf eine 
halbe 2Reile ft<h wecfcfelfwtg genohert, wenn man einen 93er* 
gleich mit fcem Cafttrager ju guß anftellt , inbem od* 93ierjigfache 
be$ na^mli^en ®emichte6 in einem Sebntel jener 3eit fortgefcfcafft 
wirb. Der Jpauptoortheilifl aber inber ® cfc ne lüg fett begrün* 
bet, nicht in ber «Bohlf«(beit be* SranSpörte*, fö weit biefe oon 
ber Seitbauer unabhängig i|t ; benn wa* morgen oon ber 
flen $Bi$ttg£eit fetjn'fann) ijt e< oielleicht nicht mehr jehn Sage 
fpoter. 3etterfparnifj ift oon allen Srfparmffen bie foftbar(te unb 
verlorne 3eitfann nie erfe&t werben. 

210e 93ortheile, welche bie SBafttnenfunft gewahren Uwn, 
um auch auf bem JefHanbe einen häufigeren unb lebhafteren 93er* 
te\)t herbeizuführen / fommen alfo gleichfalls wie bei ber Sßaffer* 
fchiff fahrt barin überein, SB oh 1 f ei (h eit mit Schnell ig fei t 
frtt oerbinben. Diefer Jtunft, ali ber ftet* (Ich befirebenben ade 
Bewegung ju befchleunigen / berbanfen wir auch bie Stfenbahnen 
unb Dampfwagen/ beren Äraftaugerungen unb ®$n ellig feit 
nur burch bie $e(tigfeit ber Stoffe, worauf fit gew&hhlichgefer* 
tigt werben / ^Beeinträchtigung erleiben. 

Der Dampfwagen auf ber (Sifenbahn iffc für ba$ 2anb ba$ , 
wa* ba$ ©chtff für bie weiten Speere ift, ei ift ba* wefentlichfie 
Littel bemSQerfehr Äraft unb geben einhauchen, bte Snbu* 
ftrte eines großen $3innenlanbe$ auf gleiche Zimt/ ja in 93or« 
thetl ju flellen mit jenen deichen / beren ®ro§e unb SKeichthum 
faft au*f<h(ie$(ich in ber Ceichtigfeit beruht/ mit welker ihre 
föiffbaren glüffe unb (Eanäle, Stfenbahnen unb Dampfwagen 



unb votlenbetere SWedfani! fi&er&aTtpt/'in ffirjerer Srift ba* tei* 
flen unb jum Verlauf batbieten / woju eine wenig autgebifbete 
9D?ea)antf ben je&nfacfren 3eitraum Benötigt 

SSBir fca&en aber gefe&en, wie eine «oflfommnere wiflturfta)e 
Ort66emegung in ber ©efammtnatur unb felbfi in ber Statut beg 
9)?enf<&en innigftüerbunben fep mit einem regeren fleißigeren voll* 
fommneren Ceben. SBir fafcen wie mit ber (Stoiftfation ber 936t» 
fer au$ eine opOEommnere £enntni§ ber Ärofte> ber Sttorm ber 
Bewegung, unb ber Littel allen SSerlefcr $u beftyeuntgen gCeu 
4>en ©cfrritt }tt(t unb frrtförttt, SBir fa&en tiefe fcefafeunu 
gung be* SSerfe&r* in ber 93ert>oflbmmnung ber ©cfrifffa&rt bi* 
jur Kampf fajifffafcrt im flüffigeii Sfebium be* (Srbförperä, unb 
Dom Straßenbau mit (ocomotioen 9Wafa)inen bii ju ben (Sifem 
bafrnen mit Kampfwägen auf ben geftt&eilen ber Srbe. 95ei bei* 
ben ifl bie Äraftaußerung g(ei<fr groß/ bie 3ie(fraft unfern 
planetartfcrjen SRaffe, bie 0<{)were/ unb bie SSBiberftajibe ber 
freien Söew*gmjg in SBejug auf 0cfyn«Utgfeit $u bfftegen. Sa 
beibe miafur(ta)e 95ewegung*arten nur in oerfa)iebeneit. üttebien 
fafiin ^araJIete <te&en> ftnb au$ ifcte Jtfefultate ft<& »oMom* 
men gfeicr;, werben jebo<& beibe in tyrem &efte$en afi ÜBirEum 
gen 6ebeutenb geweigert bun& bie itinig e 53 erbinbung mit 
,einanber unb bie rafajere, fraftigere, oielfeittgere SB ec^f et* 
wirfung aiff einanber/ g(eia) mie ba* organifcfre Ce&en 
unb beffen Sinjefnorgane in tyren S^atig fei ti Äußerungen babura) 
geweigert merben: baß beffen flüffige unb fefte materielle Steife 
in innigere/ rafa)ere, kräftigere, oierfeitigere 2Be$fe(wtrfung 
treten/ unb fo wirb bie fretebenbe Äraft felbft an Sntenfität unb 
@jr teuft tat gewinnen. . • 

(£$ erhellt a(fo föon oon biefer @>eite beÄ mefcr teroott* 
lommneten, gemeinhin angewanbten merfeitigeren SSerfeM auf 
bem geftfanbe burc&gffenba&nen unb Kampfwagen/ 
beffen $ö$ere Sßurbigung unb erfreulichen SKefufe 
täte in me&rfeiciger £inficfct fowofrf für bie ©egenroart att bei 
allent&al&en im ctottifirten (Suropa ebenmaßig unb planmäßig oer* 
tfc eilten SSerbinbung* wegen für bie Buiunft unb ba$ neubegonnene 
materiefle, inbuflriöfe unb geiflige ßeberj für unfere na^fommen? 
ben ©enerationen. 



2>a fowofct im Qtftytylifytn aU im te$mf$en Steile unfe.- 
rer »orüegenben auljuatbeitenben 2(&&anb(una, fo fcäufia, engtf* 
fcfcc unb franjöftfcfye 9J?aße t>or£ommen, fc^eint e$ und jtvetfbien* 

ifcre 33er&ä[tntffe ju ben beutföen anjua,e&en. 

2>ie enattf<fre «Weite &at 1,760 $arb* ober 5,280 engl, gu§ 
(ber gug 12 3oD) unb,t(l ,1,609'. 3. .franjoft&s «Weier. £er 
guf ober j S><&jf?I355 W ^rtf« $ime> obe*tf 304 Steter 
= 0' 964 SBtener = 1' 044 frairiföe = 0'971 preuß. gug. 

granj&fifcfce* Cäna,enmag. 2fuf einen ©rab be* 
«JWeribian* gcfcen 10 «Wpriameter, 100 Kilometer, 1000£ec 
tometer, ober 100,000 «Weter. 2)er «Wetec &at 100 Genti-- 
mefer, bte Sotfe 2 «JWeter, geseilt in fe$* gu$ ju 12 Soll 
unb 12 Cinien* 2>er SWetertfl 443' 29 attpartfer Cinien, 3'078 
altpwfer gu$, 3'426 batriföe gu§, 3' 280 en$r. gu§, 3' 186 
preu^gufj. 100 neue £teue* jinb 59' 864 seogtapfc. «Weilen 
unb 25 berfef&en^efren auf einen ©rab. 

Unter beutf^en SWeÜen verlief man gerob^ntty a,eo* 
grap^tf^e, n>o*on 15 auf einen ®rab cjetyen, affo ftnb 15 
*a»on 25 franj&f. ttieue* gleia). (Sine a,eoa,rap$if$e SO?eile tat 
23,661 rfreinifte ober «preuf . gu$; eine enaliföe «Weile nur 
5135 r&ein. gu§ ober 1' 690 Kilometer. 
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ift tntereffant bie (Sntwtcftungögefchtchte ber betriebenen 
technifchen Äenntniffe Stufe für Stufe $u verfolgen« So feheit 
mir in etnjetnen Sweben b«r SDJaföinenfe&re, unb oorjugiweife 
ber fortföaffenben Sföechantf, pfo^lich SiUbecf ungen auftauchen , 
meiere bie ganje €D?ttroe(t in Qsrfiaunen fegten unb p ben gfärt* 
jenbjten (Erwartungen berechtigten. Sie Rieften aber feine fchar* 
fen groben au*/ fte waren $ur ©emeinnü&igBeit untauglich/ 
ober bte SKefultate ftanben mit bem barauf »ermenbeten Sofien« 
aufwanbe im mißlichen 9Sev^ä(tni(fe; wer benft ^ier nicht «n 
jene Birten oon SßSagen/ bte ftch felbft ; bewegen; an jene/ bte 
burch Segel getrieben werben / unb bie Kampfwagen auf ben 
gewöhnlichen (Et)auffeen1 (Experimente/ bie entweber an unb für 
{Ich für bie practifche 3nwenbung aU unzulänglich jlch erwiefen/ 
ober bie auf fte oerwenbeten Äoften faum in ben abgeworfenen 
Sntereffen entfehäbigten ; e$ fep benn/ baß man burch Schau- 
geberei (ich einigen ©ewinn wfebaffte. Sine^ Srftnbung/ bie 
gleich im Anfange erfprteßltc^e 93orthei(e gewährt/ bei beren 
2fnwenbung im gr&fjern 99?afj|tabe/ im gleichen 33erhaltniffe ber 
barau* entfpringenbe Sflufcen wächft / tommt nie in 93ergeffen* 
heit/ fte wirb immer mehr oerooOfommt, immer mehr unb 
weiterhin oerbreitet/ fte wirb immer mehrfeittg in Bnwenbnng 
$u anfeheinenb oerfchiebenarttgen 3meden gebogen. £)ie Kampf« 
fraft oon ihrer (Sntbecfung an/ bi$ jur oerfchiebenartigflen unb 
otelfachen 21nwenbung im 9)?afchinenme(en mag all Söeifpiel bie* 
tten« Kie Dichtigkeit einer (Srjtnbung läßt ftch affo fchon gewif* 
fermaßen aus bem (Sange ihrer (Entwicklung/ unb 2(u$bilbung 
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beuxtfytiUn. 3m vollen $Rage<iwbtn mir ba* ®efogte bei bet 
erden 2fawenbung unb SBerooHbrnrnnunf, ber SifenbabRfrv bf * 
ftatigt, unb wie fefett jefefc allen thalben unb h&.reir toglKh/ wie 
oon einem gewöhnlichen ^ebürfnig baoon fprechen, woran wir 
oor jefcn Sah*«* nieftt gebaut/ unb Senen Uxb, au$ge(acht feit* 
teuf ber e$ (ich $oue bekommen laflfen reo den nur im 0<^er^ 
jrt äu§ern: £er kontinent oon Suropa werbe binnen wenig 
Sauren »o« einer neuen 2lrt 9Serbinbtfrtg*wege , na* einem 
gan* anbern $rincip al* ba* bi*h*«g«> nach ollen SHufrtunge« 
bur^freujet. t - ,-*':.• 

Sin ^rineip . ilF* , ba$ an unb für fid) h<>chft einfach afle 
biefe SCBunber hervorbringt ; nähmlich : bag man-/ ftatt wie 6i6« 
her, in <Srb« ober ©ranbgleifen / ober auf ©teinpflafter , ober 
auf einer $5at)n fteingefchlagener Steine fahren (welche ütta* 
terialien alle entmeber ausweichen, ober leicht jerfHrbar jtnb j oon 
SKegen unb Sroft leiben — oft. ber Erneuerung unb £oftba?er 
Unterhaltung bebürfen unb bebeutenben SÖiberftanb leiften , &e« 
oor fle fejtgefahren fmb), ben SÄäbern vielmehr fortlaufenb« 
&$ienen von Sifen unterlegt/ unb auf folchergeftalt {>ergeri4* 
teter StfenSa^n bie- guhrwerfe in Bewegung fefcen läßt,/WO* 
bei zugleich ber Umftanb al$ vorteilhaft im 2luge beladen 
würbe, bfl§ über, eine folche harte unb glatte, ber 3erfiörang 
itnb f8ßttterung<eimoirlung trofcenbe Unterlage von.gifen, ba$ 
SRab ohne SÖBiberftanb: fctnwegroflt/ wje bev ®<hlittfchuh über 
£t$ gleitet, — ber Umftanb, baß man bie (Jifenfchienen leicht 
über bie Oberfläche bef @trafjenplanuai$ ergeben, baher -gegen 
Sott)* unb ©chneeanpäufung fichern, einem folchen ^chiejinjeg Jn 
jeber Sahrfyeit unb Witterung gut unb fi«her befahren fann, ber 
Umfianb, baß auf Sifenfchienen ber in Bewegung gefefcte 2Ba? 
gen, in Sngfanb ber. Kampfwagen, nicht b(p§^ehn,faa): fa)neQer 
unb jwanjigfach wohlfeiler, fonbern babei auch weit gef&üfcier,, 
fixerer unb bequemer ftyrt, att gewöhnliche« guhrwerf auf ben 
beften (Ehauffeen, babtn beffen rafa)e 2Beiterverbreitung begunftigfc, 
©leichfam eine 2lnma(>nung unb .eine Vorbereitung (ich 
freie 9täume unb SBege |u bafyntn, welche glatt, h at *, bauer* 
haft, gleichmäßig unb eben finb, fmoen wir fchon im ®tra§enbau 
ber&ömer. Sine autfbauecnbe, in ber Cnft (leinartig erhartenbf 
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©clrtelmaffe Mtbete eine fortfaufenbe platte ®tetnflcic£e, bie 
, «Kfo in tfrrem ooltfommenflen 3u(tanbe wtrfli<fre et einbog 
nen barftellttn/. unb wetye in ber neuefien Seit in (Englawb 
Uftb §ranErei$ at6 neue Srftnbuttg jfingltytn eirfl mteber fcocfcge* 
pnefen mürben. @o fölägt (1835) ber franj&fifdje 2frti8erie* 
catf tan $&omafjth ftatt ber Sifen6a^nen mit einer litt ^brautt* 
föem Ääl* überwogen unb oofliommen glatte ©tragen t>*r/ ba 
tiefer (>inrei$enbe gefHgfeit beftfcen fofl, ofrne bur<fc bie (Sinnnr? 
fung be$ groM ober me<$anif4>e ©ewatten gu'fpringen/ ben 
fiaflen unb ber SKettung wiberffr&t unb um ba* 3*$nfa$e me« 
titger foftet al* eine (Sifenbafrn. 

2>ie Sbee ber StfenSa^nen lag fcfron ben Dttegelbafcnen; 
Ui ben in ben beutjtyen 23ergwerfen eingef flirren £unbegeftän* 
gen $u ©runbe. Bur 2foff&rberung »on Srjen benu^te man 
näfcmlidfr feit mefcr al* 300 Sauren in &ergroerren eine$Raf$ine/ 
ben fogenannten «£unbelauf. £ier Wuft nä^mttc^ auf jwei 
parallel ne&en einanber gefegten oierfanttgen fernen Stieg ein, 
t>ie färäg aufwärt* fleigen, ein mit ©ier f (einen Kobern »erfefre* 
tier Dtollwagen, ber £ unb, welker ba* <5rj in bie «^ö^e fät* 
bert. Sin Arbeiter/ ber $wtfcfcert ber parallelen S&a&n gefct, 
f4>ie6t ober flößt tiefen SBagen fort ; juroeilen wirb er aber au$ 
auf ben parallelen Siegeln ober ©leiferi oon einer ffiinbe ettt< 
porgefyoben. Sie fogenannten Sftutf$ba$neu, wie im$foolt 
näcfcft SBien, worauf man &ur Cufl fönett fcerabfäfrrt, berufen 
auf einem afrnlicfren ^princip. 

^öljerne SRtegelwege ober ©leife twn ctynltyer 
2£rt benu|te man fcfcon ju Anfang bei 18. 3a&r&unbert$ $ei 
^ßarfc unb Sttetöcaftte in Sngfanb jur $ran*porttrung ber©tefti« 
Hlen. 3>ie 9töber ber auf folgen fernen ©leifen laufenbeh 
SÖagen waren entweber mit eifernen Reifen befragen, ober 
ganj oon ©ufjeifen, bie Seigen ring*(erum mit einem oorfle- 
fcenben SRanbe ober 8al$, woburcfc oer&tnbert würben / 
feiern**« oon ber fcafrn abjuweicfren* 3ie^weg fSr bie 
<Pferbe war jwiföen ben parallelen froljernen Siegeln. 2)ie <Sr* 
fa^rung lehrte aber/ w&frrenb eineö Stitraunt* von 40 3<^ren, 
tag jene fernen Stiegel bur$ ben beftanbigen ©ebrautfr balb 
$cr(Wrt würben, unb baß jte bunfr ©nwirfung ber Sufr, be* 



«Hegen* unb ber @>onne ftch warfen, folglich au* ihrer Dichtung 
lamen, befhalb foftbar unb befchmerlich ju unterhalten waren, . 
unb boch tt)rem (Snbjmecfe nur unooHEommen entfprachen. 

3«i Sah*« 1768 legte ber <S$qr. Sbgewortt) bei- ©efett* 
föaft für bie grmunterung ber fünfte unb Sföanufacturen^ IDfo* 
belle t»n SBagen oor, bie gen Srantyört auf Sifen&afcnen er* 
letztem foQten, unb erhielt baffir, fo wie für anbere meefcam* 
f$e (Srfinbungen, bie ^o^ene ^rei&mebaille btefer ®edttät. 
3«« 3*h" 1788 baute er wer SBagen, bie er auf tiner für pe 
angeregten £ol$bahn jur fchleunigeren gortfehaffung ber Äalferbe, 
um feine Sänbereien ju »erbeffern gebrauefcte. (5r oeroolllommte 
fie fpatert)in unb fchlug oor, folche ©agen unb bie baju erfor* 
berli^en difenba^ntn auf ben Canbliragen anzulegen, bie nach 
ber J&auptfrabr führen. Sie Sifenfca&nen waren oter 3oö über 
bem 53oben erhoben unb auf ber Oberfläche eoneav. 2Cuf tt)nen 
befanb fich*in flach*«* ©erüfle mit Stöbern, beren conoere $>e*u 
pfcerie flenau in bie Johlen Cifenbahnen pagte; auf tiefe« ©e, 
rufte würbe ber SCBagen gefahren, unb bann mit bem ©erüjte 
felbft fortbewegt. Die eifernen Lienen, worauf bie SÄibet 
unmittelbar liefen, würben buva) eiferne SHagel auf unuitter* 
bro^en fortgefjenben ^(^ernen Siegeln an einanber bergeflalt 
befefrigt, baß bie (RageiEopfe außer ber %al)n ber SKaber 
fich befanben, wobei bie SBagenräber felbft auf ©ufjeifen be« 
flanben. Spater machte man bie ©«tenen, welche 3 bi* 3f Su& 
lang waren, etwa« ftärfer, unb befefttgte fie genau an einan* 
ber auf ft eine wen fubtfc^en Dioden oon 10 — 12 3ott ©tSrfe* 
Diefe 95(ö<fe waren in einem 2fbftanbe bon 3 bi$ 5 gujj in ben 
93oben eingelaffen unb feftgeftampft. 

@owot)r in Jpinficht auf Dauer, Unterhaltung unb 2Boh& 
feilheit bewahrten (ich fefcon biefe (Stfettbahnen um oielef *or* 
tf>eilhafcer al* bie altern fernen $3at)nert. Um nun aber au $ 
ba* Sraguermögen ber eifernen Schienen jwif^en ihren fteiner» 
nen Sägern met)r ju ftchern, fo gab man ihnen in ber SWitte, 
natürlich auf ber untern nach bem 95oben hingefehrten €>eite, 
eine grffere Dicfe, unb auflerbem wrfWrtte man fte noch bwth 
einen angegoffenen aufregt ftehenben Stfanb. 
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#u$ in %e£te(üng.ber fortjufefcaffenben Saften, brachte 
man batb wefentlicbe 93erbefferungen an. $3tät>er fcatte man ftc£ 
na&mlicfr jum gertfcfraffeni ber eteinb^Ieii/ ber Stfenjteine unb 
anbetet fiafteu großer agen bebten*, auf wefc&e mit einem 99?afe 
80 Zentner / wo&I au$ baruber gelaben mürben.. ülun aber fing 
man an Heinere SBagen nehmen/ auf benfefben hie 
Safl §u oert&eifen, jeben nur mit 30 bt* 40 (Eentner $a 
betonen, unb mehrere folget SBagen an einanber ju fransen; 
2>ur$ biefe geanberte Einrichtung in ber $ortföa(Tung6met^®be 
ber Saften, warb ber ©rucf auf jeben einzelnen ^punct ber 
%af>n bebeutenb oert&eilt, unb ionnte nie mefcr att 9 bi* 12 
3entner betragen. - 

. &ie oorjüglicfrite 2fufmerffam£eit aber oerwanbte man auf 
bie 98er6efferung ber 93afcnen, unb wie bei 2)ampfmaf$ineri 
ba(b mefcterlei üRet&oben ber Äraftanmenbung Statt f anben / fo 
gab e$ <iucfr in $6e$ug ber (Eonftruirung unb bereu 3ufammen* 
fegung balb mehrere Arten unb jwar 1) SKiegetroege, 9taif« 
roabä, welche bie altern waren; unb 2) ^(ä ttenf Lienen/ 
Sramroab* ober $fa|trat('Sai*/ meiere footer&tn in ©ebrawfr 
famen. 2>ie einige 3oö oan bem 93oben erhabenen fliege 
wege (tnb nur an ben leiten etwa* abgeeunbet> unten aber 
fmb fte jur 93erflär(ung mit einem f orrtauf enben breiten SRanbe ober 
Äbfafce oerfefcen. Auf ber obern flac&en unb glatten glac^e tau* 
fen bie SBagenräber, wie. man bei Fig. 1 u. 2 ber Taf. I. beut» 
lief) Bewerft, bie an tforem Umfange einen »orflefcenben SÄanb 
ober.S^i Wen. gär bi* ^lattenfcfrienen Fig.. 3 u. 4, ,Taf. L 
hingegen futb bie SJagenraber an ifrwn Umfange ganj cplin* 
brtjcfy, wie bie gewöhnlichen SB agenrÄber; bie Schienen ber 
SÖafrn felbft aber ^aben einen angegoffenen @eitenranb, n)obur<$ 
fte bie SMber im ©leife ehalten. Die »ailroab* fmb in ben 
norblidfren, bie £ramroab* fad au^f*tie§enb in ben fübltcfren 
unb weftlicfren $rboin&en Snglanbä eingeführt. 3ebe biefer bei» 
ben: Arten oon Sifenba^nen &at in 9Serglei<frung mit: einanber/ 
i^ce eigenen ©ortfreile unb Otacfrt&eile gezeigt. Sebocfr &ab*n im 
Allgemeinen bie ^Hattenfcfrienen ben SSorjug erhalten/ weil 
anbete SBagen quer über fte hingegen tonnen, weil man i&re 
ti$m*n SBagen (mit ben SKäbern ofcne ga^) $ur Üflotfr au# auf 
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ben gewöhnlichen ©trafen brauchen fann, unb in t£rer Anlage 
frei weitem wohlfeiler finb at* bte Sttegelwege. 2>amit bie 3Ba* 
gen auch nach oerfchieberien Dichtungen gehen, unb anbetn 
£Bagen ausweichen im ®tanbe finb, fo finb in ben erforber* 
rt^en ®trecfen Äreujfpuren angebracht (Surnaif*). 2)er $fab 
für bie 3ugpferbe, jwtfchen ben antinanUv ^angenben parallelen 
Schienen, ifttrocfen, unb mit Keinen garten Steinen gepfla* 
ftert, ober fonft gut oerwahrt. £roet Stfenbahnen pflegen nahe 
an einander Einzulaufen, baß auf ber einen bie »ollen 2Ba* 
gen hin unterwärt*, auf ber anbern bie teeren SÖagen herauf* 
wart* gebogen werben. £)ie wer gußeifernen Dtaber eineÄ auf 
bev (£tfenbafcn htneilenben SBagen* finb meifien* 3 3»§ h oc &/ 
ber trichterförmige oierecftge Äaften be$ SÖBagen* aber ift ge* 
wohnlich 6 guß lang , 2 guß hoch unb 3* guß breit, ©ewöbn* 
litfe fangen mehrere fo(a)er. SBagen burch Jpafen unb Letten 
av. einanber. 

Oft jie^t ein ^ferb 12 unb mehr mit ©teinfohlen belabene 
SBagen, jufammen 440 Eentner mit ber größten Ceichtigfeit 
auf ber febrägen (SifenSa^n hinunter, unb biefelbcn $Bagen leer 
eben fe leicht mieber hinauf. 3a etnftjog fogat ein ^ferb 12 mit 
(Steinen belabene SBagen 85,568 $funb föwer, nebft oier mit 
50 Arbeitern belabenen, auf einer €ifenbabn mit SMchtigceit 
6 engl. (Ii beutfcfye) teilen weit. Überhaupt pflegt man anju* 
nehmen, baß auf ben neu verbefferten (Stfenbahnen ein <3Pferb 
taglich biefelbe Arbeit t&ut, woju man fonft, auf gewöhnlichen 
SBegen 40 bi* 50 qßferbe haben mußte. 

Vielfältige Vorfrage jur 93erbefferung be$ in aßmahlige 
2(nwenbung gekommenen Sifen wegebaue* würben von (Snglän* 
bern unb Sflorbamertfanern , fpäterhin auch von ben Deutzen 
gemacht, bavon wir nur folche 9Q?änner wie Sßpatt, $al« 
mer, SBiQiam, 3ame^ , (Säulen, gifcher, Oinbfap, 
SRitter son &aber, g>er£tn$, 2>icf, Sone*, erwähnen ju 
muffen glauben, beren (gefliehte unb ausführliche £>arftel* 
lung in ber gitteratur ber (Stfenbahn $u fuchen ift, worauf wir 
ju Snbe be* oorliegenbenSBerfe* anmit aufmerffam machen. 

HU fcewegung*fraft wanbte man anfanglich bie Äraft be$ 
Wenfchen an : auf ben hörnernen Bahnen, ober ben über furje 
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(Streifen fti^renbe Sftiegefbafynen oon QKfen fffeg ein $Jlann ben 
SBagen auf ber Söa&n oor jl$ ber, wie bieg gegenwärtig no$ in 
mehreren @>aljberg werfen OberßfferreicH ber gatt i|f. Söalboer* 
wanbte man auf grßgern ©trecfen ^ferbe. 

HU man aber biefe 35at)nen in großerm 9Ra§(tabe, in t>oH* 
lommnerem 3uftanbe, jum fön eilen unb bequemern SQexhfyx in 
2lu*fübrung braute, warb oon einer in fcejug auf bie feistere 
fönedere gortföa ff ungä weife aufgeflarteren 9)?ec&anif bie Ävaft 
be$ £Bafferbampf$ in 2lnwenbung gebogen/ bie Bewegung oon 
9D?af<fcinen unb ifcrer SBelaftung $u effectuiren. 93on btr 2(nwen« 
bung ber Dampffraft auf bie Bewegung ftefcenber SWafcfcineii 
war ber nacfctfe (2ct>ritt, biefe Äraft jur gortbemeflung ber 
2)ampfmaf4»tnen fetbfl gebrauten. 

@<fcon im 3a^re 1759/ ba bie Srflnbung ber Sifenbafcnen 
in Snglanb no$ in i&rer erflen ÄtnJ^e«, unb i$r ©ebraut&nut 
auf bett Sranäport oon ©teinfofclen auf fefcr t urje ©trecfen be* 
föranft war/ entwarf ber berühmte 3a med SÖattben $lan 
$u einem burcfr Kampf $u treibenben gubrwerfe, wie au* einer 
oon ibm felbft getriebenen Sttote in ^rofeffor SÄobinfon'* Me- 
chanical Philosophy errettet/ unb er $at bie t)ier£U nfttc)igen SP?tt* 
tet unb Vorrichtungen in ben €pecifkationen feiner patente von 
1769 unb 1784 angegeben. Ka inbeffen oon einer wtvftichen 
Hnwenbung biefer feiner Srftnbung (woju tym ade Sittittel in 
einem [oorjüglicben ©rabe ju ©ebote (tanben ) nie etwaftbefannt 
geworben ift/ fo barf man mit 2Bat)rfcbeinti$fei( annehmen/ 
baß er folcfce na# tini^n mißlungenen 9Serfu$en felbft wiebet 
aufgegeben ^abe. 3u$ machte fefcon ©autter um ba« %a§t 
1755 9Sorfcfctage $u einem Kampfwagen/ beflen SHdber burefc 
eine Kampf maföine bewegt würben / naefc ber Angabe x>on 
Cug not, weiter i&n 1770 wirflt<h äußren ließ. 3uö« 
fu>rltcfcere Vortlage machte ferner ber 2fmerifaner Ölioiet 
(5t>an$ fefcon im 3^b^ 1786 befannt/ au$ bfac&te um 1795 
ber bekannte SD?ati)emattfer SKobtnfon biefen ©egenflanb aber* 
mal* in Anregung, o&ne baß bei ber bamaligen unb auefc fpä* 
teren (Einrichtung ber Kampf m affinen an bie wirilic&e 2lu*füfr* 
rung ju benfen war* Srji 1802 oerfolgten SSioian iinb $r e« 
oitfrit biefe* $roject ernjtlic&er, fam.en babunfr auf tyreSWaföi* 
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nett mit höh** £rutff/ unb Saaten nachher nebft 95lenli.n« 
fcop »irfli<h £>ampffuhrwerc*. SRan tat fte fo gebaut, baß 
bie SEBagenraber bu«h ben SWechanismu* ber &ampfmaf<hinen 
umgetrieben> ben SBagen nebft ber barauf bejmbltchen SOJafc^ine 
unb einet Safi fortbewegen, gewöhnlicher aber ift ti, baß ber 
Kampfwagen für ftch burch bie 3Kaf<hiiv* bewegt, mit feinenge* 
gähnten labern in bie betriebe ber fiifenbahn eingreift/ unb 
burch feine Bewegung anbere betabene Sajtwagen hinter ftch ber* 
jieht. ©*on 1804 mar ein folcher £reDitbirf*er9Bagen bei ben 
jtohtenminen in ®out^SBa(eö im (Sange, jog Sagen mit 
10/5 Tonnen belaben unb machte fyiemit 5,5 engt. Steilen in 
einer ®tunbe. Jjpr. Stewart war ba(b|ur Überzeugung gelangt, 
bog fein SHecbanümu* nur für Sifenbahnen anwenbbar fep, auf 
reellen Der SBiberftanb unb bie Srfcbtttterungen ungleich gerin« 
ger ftnb/ unb bie Bewegung pte( fanfter unb gleichförmiger ift 
att auf ben gewS&nlicfcen €l)auffeen/ unb fo würben burch Sreoi* 
t$it bie erften fahrenben £>ampfmafcbinen (Locomotive En- 
gines) jum $ran*porte oon @teinJp((en auf ben englifcben 
(Sifenbat)nen mit gutem (Erfolge eingeführt/ welche feit (er burcr) 
bie £errn (Shapman, SMentmfcop, Kadett/ 33runton/ ©ur* 
nep, Srtcfon, Cojj unb ©tephenfon auf oerföiebene 2(rt mobi* 
ftctrt unb noc( weiter oerbejfert worben. Srofe allen biefen 93er* 
bcjferungen Teerte bie (Erfahrung ba(b bie Unmöglich t ei t/ 
Kampfwagen auf gewöhnlichen Straßen mit 93ort$eif aWallge* 
meine* Transportmittel einzuführen, ©o verflog ba* $roject 
SRei<henbach$ mittelfr einer leisten Dampfchaife in Seit oon 50 
<£)tunben oon 2)?un$en nach SBten $u fahren in ber Cuft, unb 
man t)Srte oon beffen öffentlicher Söerfprechung (1816) an nicht* 
mehr oon biefer glanjenben Srjinbung. 

@o blieben bie pomphaften Bnfünbigungen oon ganj fer* 
tigen ^oflfutfchen burch Sampf getrieben/ eine* <$errn Oeling; 
harn Srftnbung/ (1820 oom 1. Sttarj) fcehuf* einer Serbin* 
bung jwiföen Dublin unb fcelfaft breimal in ber SBoche/ un- 
erfüllt. 

Sin Saht barauf lieg £err 3"ti"*> ©rijfitb, ein burch f«n* 
otelen Steifen befannter gnglanber, welcher ftch mehrere Sah« 
(ang ju SBien aufgehalten $atu, ftch fll«*ie«tt« in SBien unb 
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$<m* ftatente auf eine »oft tym wefentlicfr t-erbtfferte Dampf* 
futfäe geben, beten (Sonflructiott in mehren iffentlicfren Sourna* 
(en unb äffentlK&en mattem te$nif*en Sn^atM aW finnreufr 
unb jwecfmÄgtg angeprtefen würbe» 3ebo<^ ließ fi$ in ber go(-- 
gejeit fett ben Safyxtn 1823 t>ori einer practifcfcen tfnwenbuug 
biefe* S3erfu$e* ni4>t* »erlauten. — Ungenfigenb erftyten aua) 
ba* $5eftreben anberer genialen 90?ed?antf er, be$2Bifliaffi Jpenrp/ 
3ame$ oon 93irming&am (1824)/ von Jf>errn Da&ib ©ovbon 
(1825) unb be* £erm ©oMmortfrp ©urnep (1825) . 

«Mangelhaft fulen bie 93erfu<fce au*, wel<hebie£errn$&imo* 
t$eu$ feurfiatt unb 3» J&ifl mit ihrem ftt<h't unwefentlt<h üerän* 
berten Dampfwagen in &ejug ber innern Qonfiruction auäffth* 5 
ten (1827); Die 9?a<hri<ht ba&on (autet: Die Grfinber probte 
tengeftern ihren Dampfmag*n; na^bem berfelbe in bem Um» 
fange ihre* *$ofraumeg gegenüber von 9ßeu«35ebfam hcrumge^ 
laufen war/ fam er ^erau^/ unbinbem er eine teilte SBenbung 
maa)te, um auf bie große ©trage ju fommen/ blieb eine* ber 
SKäber in einem ©eteife Don wettern ©runbe ftecfen. hierauf 
fprang ber Äeflel mit einer ftarfen Sxploflon. 2$ würben babei 
nur ein fleiner Dienftjunge unb ein SD?af^ini(l f<hwer fcerwun* 
bet, obwof gegen iwaiijig qperfonen |f<h anftrengten, ba* 3tab 
au* bem ©efeife wteber h*rau$ $u bringen. 

3m fÜfonate Dctober 1827 erhielt Jperr ©urnep ein jwei« 
M patent auf eine 93erbefferung in ber Sonflruction feiner 
Dampffutfchen, wel<he ^auptfaap(ia) in einer tortheilhaftern 
Bauart von SKöftrenfeffetn beftanb. £Ü?it einer folgen Dampf« 
httfa^e brt Jprn. ©urnep Begann 0ir QfyatM im 3a^re 1835 
auf ber (E^auffee jwtfcfcen ©loueefter unb (Sheltenham (9 engt* 
SWeilen) eine regelmäßige g>o|tfahrt/ bie jebo<h nach 4 SWona* 
ten/ währenb welchen nur Sin mal umgeworfen warb/ burch 
ben 53™$ einer 2Tcr)fe unb Äur6e( wieber eingeteilt würbe, @e* 
nau unterrichtete ^erfonen fraben inbeg [behauptet/ bag faum 
eine biefer galten .ohne Unfall abgelaufen fep unb bag M 
fa)etnbare ©eltngen biefer Unternehmung in fo fern auf Säufchung 
beruht fyabt/ bog man fia) breier einanber ganj ähnlicher SQ3a* 
gen jum SÖechfeln bebiente, inbem jeber berfelben nach jeber 
Sa^rt einer bebeutenben Reparatur beburfte. 
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$3tt ji^emfleuen 93erfuche mit <£hauffee»©ampf£utfchen war bie 
©onftanbigfte unb gelungenfte ^öftmg bet Aufgabe unb bad Sßegin« 
nen regelmäßiger (Silfahrten auf ©ergebenen ©trafen mige« 
fun^t morben; bie Erwartungen bef <P u M cum * würben jebe* 
SWal auf* £ö#e gefpannt, allein bie fehlgeschlagene Hoffnung 
fa>abete ber guten @ad)e um fo mehr. Die angf fönbeten Dampf* 
(Silwagenfahrten. ber Herren Qfytäd), ,£ancocf, Ogle, SWace* 
tont/ ©ibbl, ©ummer*/ ®quire, Druffel u. ja* m. finb nott 
wahrheiUliebenben Sourualiften für baac« ©aSconaben erf lart wer« 
$tn. 93iele biefer SBagen finb beinahe; fo oft fle ftch öffentlicb 
geigten/ • auf benjJCBege ^erbrochen,; mehrere h<*ben i^ren regel* 
mäßigen (Silwagenbienji fchon nach.be* britten oberoierten gafrrt 
auf unbeftimmte 3m eingeftelj*. ... x 

Die 53.4b« Tempil von; Birmingham, beren patentirter 
Kampfwagen fijr einen ber heften. galt/ finb enblia) nach ben 
legten t>erung(ü<ftea $8erfu<hen (1835) $ur Überjeugung gelangt 
junb traten ba* freirwütfrige ©eflanbniß : „baß e* foractifch unb 
fcjonomifch) unmöglich fei, auf gewohnlichen ©traßen, mit einer 
©efc^winbigf eit »an ^e^n 9)?ei(en in ber ©ttupbe, $u fahren, in- 
betti bie 2lbnü&ung ber TOafchinen unk mehrere anbere 2lu*gaben 
babei fo grpßfepen, baß ber Ertrag oon bergigen galten nie 
oon 93orth«l fepn lönne, eine laugfame gat)rt aber weber ten 
SKetfenben noch bert Unternehmern conoentren fönite, weil al$* 
bann mit $>f«rben eben fo fa)neK unb wohlfeiler gefahren 
werbe." , • * * ' * 

Daß bei biefen feurigen Silfahrten auch mehr ober minber 
ernftfcqfte Unglucfäfätte nicht fetten ftch ereigneten, ift balb be* 
fannt geworben, wofrei meift burch ba* ©pringen bei Äeffel*, 
wegen ju großer Häufung ber Dämpfe A $affagiere mehr we* 
nigei* fchwer perlefct, mehrere in golge ber erlittenen Unglucft» 
fade binnen furjer 3eit unb unter dualen flatben. 

Über eine große «Keife, welche Jjerr. Dg(e im »ergangenen 
3a$re oon ©outhampton nach gioerpool unb oon ßioerpool nach 
Sonbon mit einer Dampffutfche oon feiner (Srfinbung gemalt 
hatte, unb womit bie allgemeine 2lnwenbbar!eit biefer Dampf« 
wagen auf gewöhnlichen Strogen alle Sweifier belehren foflte, 
erfuhr man, baß biefer Äfinftfer unter vielen ©efahren, Ü5e« 

3 



fehwerben uttb Kbtnttuitn 10 ^Bochen auf tiefer Sour jubracfcte, 
unb bei» größten S^etl biefee 3eit in benSßerfftatteriber <^c$mie* 
be Uhb Sßagner oerlebt 1>abe. 

2lber aua) auf tem kontinente würben ähnliche mißlungene 
93erfuche wieberholu @o |eißt ein beruht über ein e« Kampfeil* 
wagen* S&trffamfelt (L835): „äm 4. Öetobtr fanb- jnnfcfren 
2(ntw*rpen unb S&JuffeT ein 93erfu# mit Kampfwagen <^r'a-ft> 
ber aber nicht güttftig äuäßef. (5$ fcatte (ta) eint große 3o^ 
Neugieriger ju Sailen unb- auf ber (Straße na<fc93iloorbe eilige* 
fuhben. 3fa£tn>arten würbe getaufcht;'berin man erfuhr halb, 
tag mehrere Unfälle M 2B*if*rgeheri berS&ageh »erhinbfcrt: fctffr 
ten. Serben £rn. .#ueu$ unb <£omp. gehörige^ geriet^ f^n 
ju Gontetf in* ®tcufen, e* würbe na$ge$>olfeh'> : fo baft bet 
SBagen wieber in Öang unb bi* nach SWe^efn fam /'frier mußte 
gehalten werben, um eine Dtab'acfcfe $u re^chrireh. 3u (Sppegfcem 
unb 93iloorbe ging ei nigt beffer; an beiben 'Orten fprang bie 
SKöhre be« K am pfappara t* 5 J?r. £a»er* o; Becheln, erf4?recft 
bur<fr ba* ©etöfe be* entbunbenen Kampfe*, fprang au* bem ber 
90?afa)ine angelangten dobrtofet auf bie gepflafterte @träße, unb 
ft el fieh ba* ^cfcenfrelbein au*. Um 7 U$r 2lberib*fam ber Kampfc 
wagen in ^JrüfWan. SDton fcat beo&aajeet/ baß, wenn er am 
fcfcneflfren ging, er bech weniger al* ein gewöhnlicher, mit^fer? 
ben befpamtter ^oftwagen oorwart* fomi Um 9 Ufrr traf ein 
^weiter Kampfwagen $u Sörüffel ein; er fam ebenfafl* tfdn'^fnf* 
werpen. (ßeibe waren oon fc^waa^er Bauart. Käß ihre ^hren 
gefprungen, war nicht ju ocrwunbern, ba jle fet)r bßnn au** 
gefallen fmb. Ker eine biefer Kampfwagen mußte auf ber legten 
Station burcb Uferte fortgebracht werben.*' 

3m 3oh re 1834 im, Jperöfre probucirte fpv. 93etgtlanber et* 
nen Kampfwagen für bie gewöhnliche Gfraujfee au* ber'gabri* 
bc* £rn. ^ancoE; ba ich Wbff 3euge ber ganjeH ®chaugeberet 
war, fo erlaube ich m " V xzx r öl* <m feiner ©tetfe, ben ganzen 
Jp ergang ju erzählen : > 7> i. 

(Sin fchbner iperbfltag, wie fie in unferm Älima um biefe 
Seit feiten fmb, lub eine Spenge be« neugierigen unb fchaulu* 
ftigen SBiener publicum« ein, ben $afrlreichen ^nftinbigutigen 
in öffentlichen »lottern unb ben Änfchlagejettewt $u folgeni 9D?an 
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bringteM an Wn Gaffen. Um biet U$r war berSfofang* 31^ 
balb {a& man außerhalb fcelffircu*\im $rater/ ben SBagen, bet 
einem mittelmäßigen £>iltgencewagen an <Sröge glttfc, unb-brffen 
innexe ®tructur;tnan früher f$on für ©elb fefcen ließ unb auf 
Verfangen autfr mo&l erwarte. SÄan frörte bai Traufen be* f o* 
^enb.en .SBaffer* im JDam^ffrffel. 2fod\me$reren gugen beä SBa* 
genfafteni qualmte. Sajnpf empor». 3m 3 n nefn bed 8Öageri$ faß 
ein SWaf^tnifl, ber, unabtfffig.bur* falte* SBaffer twb Übetftta* 
genjBut laUen naffen $ü<&etn; bie <E0linber,..D>o<#$ ;bie:£olben 
anf unb aMeroegren,/ abfaulte. 3ebo$ mar au$ ber immer fort 
unb fort fceftfcaftigte SRenfa) gan* naß.nnb trieferib/ fep ei burtfr 
#e entnjicfelten SSafferfeaflUife ■ ober burefr bi* anßerorbentlicfce 
jJpije, : bie 4u*-benvÄeffet7^nb i*m:(£9lmb«r ft$ entimcfefo unb 
ifm 9pn ; ^<bn^iß iriefenb.:bat|l£ilen mu^te^.&m, JpintertfceÜe bei 
SBBügejti.ifa^ 4 jman bie-Dffiufngijur geuerung beö .Sefielö, an 
ber ein, beruhet £aufelang*r flanb unb btimit beföciftigt mar, 
#et* äofelen frinei^ujroßenjunb fie> fo Seit geftafcs 

:tew y mögli^ft £u oerileieier« er gab;,babei burcfr.feth SBefen unb 
«njufriebene %ftimt,7Quib mefcl rfcin unb mir ber geworfene $u* 
ße*ungen.$u ©erfle&en; baß tfefrsHrt Äo&len menget £ifce ge* 
ben aW bie <£oaf$. ,£>er fötecflicfre 2(nb(ic£ biefer dt;c(openmirt^ 
Waft/ -bie; fufr fo, #an.j umttnnmnben in j^tex &etrtebfamfeit 
offenbart«,, pb# bie &u«j)t irgenb eine* ttaglüc&, be* S&erfteni 
WäejTete *ber fo ; waA b.ergleia)en> motten baju beigetragen 
laben baß ber <$lafc unmittelbar in b:e r 9? ä fr e bei 
Qampfmagenä immer geräumig blieb, ober bo$ nur auf furje 
3«it mit SHenföen angefuflt »ar.;2CU bet le|te SööHetfcfruß ba* 
beginnen ber $robefafcrV anfünbete, beftieg J?r. 93oigtlänber 
b. 3* feinen ©ifc am leitenben oorbern großen Stabe ,. hinter 
tyni fafien oier ^affagiere* 2^afclig fefcte fl<fc . ber SBagen in 
Bewegung. Einige Saoafleriflen öffneten ben..2Beg; um auf bie 
$aupt*<E&auffee $u fommen, mußte ber SBagen über ben an 
bet ©eite angelegten Keinen (Srabem «fpier blieb ber SBagen 
mit ben Sßorberriibern fielen (fteefen); roafrrenb, obföon $Ia| 
fienug mar/ £r. Sßoigtlänber oielfältig äußerte, baß man ber 
fcerjubrängenben Spenge falber «ic&t oom glecf fommen f&nne. 
4r öffnete ba$ 23entil<, unb bie £)am»ffraft burd^ bie Bnfamrn* 
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(urtg uermefcrt bewegte t^n r 6id er mit ben ^intertü'bern lieber 
ftecfen blieb; im Verlaufe einer 9Rimtte warb bte bur# t*er* 
mehrte Knfammhing ber Kampfe gefteigerte Äraft fcinlanglicfr 
aua) bieg Jptnbernijj ju überwinben. <£r ging nun tangfam einige 
0$ritte vorwärts, baburtfr unbbura) bieoermefcrteJpeifcung warb 
bte ©pannfraft ber Dampfe n>ieber in bem erwünf<frten 9D?a&e 
erhöbt, nun ging'* oorwart*/ aber nic(>t lange, benn na$bem 
er eine ©tretfc von beiläufig 250 ©dritten jurücfgefegt, ging e6 
langfamer; auf bem SKücfweg aber mußte ber SBagen oft an« 
balten, unb fu&r im ©dritte. 95eim (Eircutf angelangt/ unb 
na$bem bte ^affagiere abgelegen / fcie(t ber 3Bagen noa) ein 
2Bei(<fcen> unb fu&r bann ein paarmal jtemlia) fönett um bett 
fiircui frerum. — *D?an war vergnügt etwa* 91 tut* gefefren $u 
fcaben, baf, lein Unglürf paffirte, tinb manche f^iencn jnfrte* 
ben gefteflt battut : „baß er nur ging," unb ba* arte ®pu$* 
wort „festina lente" treulich befofgte, meWfre* £rn. SÖoigtlänfber 
wa^rf^ein(i(fe ootv mehreren ber baftgen @a<$£ennet eingefa^rft 
mag worben fenn.— Der ganje Söerfua) bewie$ nityi für beffett 
practifa)e 93raucbbarr«t, benn mit bem Dampfmagen, wenn er 
gut ge&et, allein Sittensen unb ©fiter ju tran*portiren, wirb 
wo$( bei ben froren Hnföaffungäpret* , bei ben bebeutenben Un= 
ter$altung6toften, unb bei ber oerfyättnißmäßtg geringen Cafl, 
bie er auf ein 90?al (aben fann (ungerechnet bte Unbequem(t$M* 
ten, welche bie 9>affagiere 90m SÄaucfr unb oon ber £i|e ertet« 
ben müßten) ft$ nitfct renttren; fonbern er fofl eine SHei^e an 
tfon befefrtgter gewöhnlicher SBagen mitfcfcleppen, t&nen gleicfc* 
fam al$ Söorfpann bienen, wie man e* mit ben ©teinfotyenwa* 
gen auf Sifenbafcnen macht, j>ber wie ein €>a>tff, ba4 ein an* 
bere* in* ©cfclepptau nimmt* — 4pr. Söoigtlänber $at alfo mit 
biefem Dampfwagen eigentüa), unb nia)t unrichtig, auf bie 9?eu« 
gierbe be* publicum* fpeculirt." 

8* ifi wa&r, burefr alle bie&er vorgenommenen SSeranbe« 
rungen, um Dampfwagen für gewöhnliche (ShaufFeen h*i«ftel* 
len, i(l ba$ Dampfmafa)inenwefen felKji in fcejug auf tfocomo* 
tioitat vereinfacht, babei manche (innrere 98orria)tung jur mehr* 
feitigen 2lnwenbung ber erzeugten Äraft erbaut, unb weber an 
©elbaufopferungen no$ an $3e^arr(t$iett ^at e* gefegt/ biep 
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©e6iet ber SRafchtnenlehre $u erweitern unb ju terooßlommnen, 
ÖBenn man ben Aeronauten bei ihren offne grün blicke ©ach* 
fenntnig aufgeführten ^rojecten jurief : Dominus vobiscura ! 
— fo erfüllten bagegen bie oft mit ©$arffinn aulgerüfte* 
ten Banner getreulich ben®runbfag: nee aspera terrent. — 
Alle bi*h«rigen Erfahrungen haben alfo gelehrt, baß ba$ große 
Problem ber 2>ampfwagenfahrt auf gewöhnlichen ©tragen noch 
immer auf feine befriebigenbe SBeife gelöft tfl/ unb man burch 
bie neueren 93erfua)e nicht mehr bemiefen ^a6e^ ati baß e$ 
{war atterbing* möglich fep , mit folgen 9D?afchinen auf guten 
Gt)auffeen ju fahren, wa* i>on feinem ©aeboerftanbigen je be* 
(bitten roorben ift, baß aber ber eigentliche Smecf biefer Aufgabe/ 
SBaaren/ Steifenbe, fchneUer/ fixerer unb tooWtiitv , 
all mit tyferben auf ben gewöhnlichen Bahnen fortjufchaffen/ 
Iii je|t noch nicht erreicht fep. 9D?it beutfeher ©rünblichfeit/ Nüch- 
ternheit/ frei oon bem Scnffuffe unb ben Umtrieben eigennägi* 
ger ©peculanten, ftrenge geprüft/ haben bifyex bie SKefultate 
aller biefee Unternehmungen baju gebient, bie practifche Unaui* 
fuhrbarfett biefeS ^rojecte* £U beweifen, welche nicht fowot)l in 
ber mangelhaften Aufführung, fonbern im ^rineip felbft gegrün* 
bet/ folglich/ in ber Natur ber ©ache ttegenb burchau* unbe* 
ftegbar itf. ^Be(a>e Argumente bitter oon 95aaber. weiterhin an* 
führt: baß eine Sampfmagenfahrt auf gewöhnlichen ©tragen/ 
in einem großen unb auogebet)nten SOTaße, nie mit wahrem 93or* 
theile *u ©tanbe femmen werbe; baß aber »oflenb* bie 3bee/ 
burch Ehauffeebampffutfchen bie Eifenbahn entbehrlich $u machen 
eine technifche Ungereimtheit i(t/ wollen wir bei ber £>arjtellung 
M bermaligen Eiftnbahnroefen* nachtragen. 

Obfchon man alfo balb bie Unauf führbarfeit ben £>ampfwa« 
genfahrt auf ben gewöhnlichen ©tragen einfat), fo »erwenbete 
man ade bi$h** unnü§ gefchienenen ^ßrojecte in ber 93erooH' 
fommnung berfelben/ auf bie Sb'rberungäart auf Sifenbahnen. 

SBir haben in biefer Jpinftcht manche Söerbejferung ber loeo* 
motioen SWafchinen felbfl beim ©efebichtlichen ber immer mehr 
\>en>oUfommneten (£ifenbat)nen ermahnt. Einer 93erootttommnung 
ber SBege aber pflegt in ber Siegel bie 53erbefferung ber $ran$* 
portmittel auf bem Sugt ju folgen / unb bie Sörberung* art auf 
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(Sifenbahrien/ welche im ®runbe nichts al$ tfenfttttontttuute 
8anbftra£en flnb/ liefert unwiberlegbare fceweife biefer Ber 
tnerfung. r 

3n einem (^reiben au$ Baltimore ^ei§tel: „©eftern am 
27. S^nuor 1830 würbe auf ber (Sifenbahn ein 93erfuc^ gemalt/ 
einen SGBagen miftelft eine* ®egel* ju treiben. £>ie gührung bei 
@egeW würbe »meinem erfahrnen ®chiffmeifter r übertrafen ; ber 
SBagen lief oor bem SBinbe mit etrter ®c$nefltgfeiti>on20 (Engl. 
Reifen in einer ©tunbe. Obföon man Un «Rabfchuh häuflfl 
brauste unb am (Snbe bie Segel etnjog, mar boch ber Srieb fo 
bebeutenb/ baß ber SSBagen nur mit SSttüfce aufgehalten werben 
fonnte. a Uber bie weitere Ausführung biefer 2lrt£rieb&raft/ unb 
ihrer oeranberten ober t>erooWommneten Benüfcung warb werter* 
^tn nicht* mehr gemelbet. 

Balb nach ber Überzeugung über bie $3ortheile/ welche (St* 
fenbafynen in aflfeittger ^inftcht vor aOen anbern dommunica« 
tion$mitte(n in einem ooübmmneren ©rabe gewahren/ ftnb ni<ht 
bloß Seinabe alle ftarf oerfe^renben ^tragen in (Eifenbahnen urn* 
gewanbelt worben/ fonbern U würben felbftSifenbahnen entlang 
ben fcfciffbaren S^öffen neu aufgeführt/ ja fchiffbare dari&U 
troefen gelegt/ um ftatt beren (Eifert bahnen $u bauen. 

93on ben oorjüglichften (Eifenbahnen ©rofjbritannien* er* 
warnen wir: 

3>ie £ioerpool« 99?anchefter/ Cioerpool* Birmingham/ Cfoer* 
pool*.$ßtgan« Bahnen/ bann bie 93erbinbungen t>on Conbon unb 
©reemnch, Conbon unb Briffol, SHewcaftle unb daxüilt , £>un* 
b£e unb 9?ewtp(e/ &ing$winfor$ (Sifenbahn nach bem ©tafforb* 
faire* unb SBorcefterfhire * Sana!, ©ie (Eifenbahn oon £>arlings 
ton nach^toefton, oon@louce(tei ; nach(Eh*ftenham. 3n ® 
l a nb : ber (Ebingburgb* unb £>alfe«h 9*aifroab$/ bie (Eifenbah* 
nen ju ©laägom/ unb eine bebeutenbe 2fn$ahf feinerer (Eifenbah* 
nen. @o flnb bie ®teinfohlenwer£e in ber 9?dhe oon Ceeb* unb 
SÖafejielb mit ben benachbarten Ganzen burch zahlreiche (Eifen* 
bahnen / beren einzelne nicht feiten beträchtliche ®trecfen ein* 
nehmen/ oerbunben. 

©o gibt e* in «Safe* fehr ©tele (Eifenbafrnen, welche btt 
(Eifenwerfc unb ©teinfohlengruben mit einanber oerbinben/ fo 
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wie bie Sifenwerle mit ben <Eanafen unb fd&ijf&areij STüffcn; »on 
ben £aupteifenbahnen gehen wieber otele feinere Sifenba^nett 
hinweg, welche Erbaten gehören. 0o ift ba$ ©efammtgebiet 
bei gewerbreichen ©rofibritaiinien mit ©chofctlanb unb 3r(anb 
gesoffener unb enget oereinigt* ; : • 

2>ie oier engttfehe teilen (ange Sifenbahn oon gonbon 
nach ©reenwich ift in mehrfeitiger J?injt<ht interejfant. 0ie 
warb im 3^^e 1835 oo&enbet. Sie ftafyvt wirb im &ampfwa* 
gen in fünf Minuten jurücfgeleg*. tytft gleichfarbigen grauen 
fcaeffteinen errichtet, gemäßen fte in ber (Entfernung, unb 
ganj befonber$oon ber ©reenwicher £eer(tra§e, einen fonberb.aren 
Tlnblid. @te erftrecEen jt$ in beinahe enblofer golge ^in, unb 
wer eine ©elegenhett gehabt h«t, bie Uberrefte romifcher SBaf* 
ferfeitungen in grantreich ober in Statten ju fehen, ber fann 
ftch ^ier eine 93or(iellung , baoon bilben r Obgleich bei einem fof* 
chen Unternehmen #ufwanb unb (Ertrag möglich)! genau berech* 
net ju werben pflegen,, fo war boch bei biefer ®ifenbat)n niemanb 
eingefallen/ bag jene Söogen einen petuniaren SWu&en abwerfen 
tonnen. 3*&t ftnbet ed {ich, bafj biefer 9?u$en gar ni<ht unbebeu* 
tenb fepn wirb. Sin Speculant ^at bereit! einen ber fctyc&ften 
Söogen, ungefähr in ber SDtttte ber 95ahn, \u einer geräumigen 
Srinfc unb ©peifeanftalt eingerichtet^ anbete SSogen ftnb $u 
SBo^nl)attfern ausgebaut, unb man t)at bie eben fo neue aft 
intereffante (Erf4) ein ung einer meilenlang oon einer Sifen&ahn 
überbauten Läuferreihe. v , * 

Steift nach engfifchen OTuflern würbe ber &Henm$au mit 
ber Sampfförberung oon ben SWorbamertfanern nachgeahmt, unb 
obgleich fpiter in allgemeine IHuganwenbung gebogen/ entwi* 
cfelte ftch tiefet 93erbinbung$mittel bort boa> ungleich föneHer. 
^pennfploanien begann, alt eö laum 500/000 (Einwohner hätte, 
ben 35au oon (Eanälen unb (Sifenbatjnen, bie halb fo oiel auima* 
chen, aii ba$ oierjig Millionen johlreiche granlreich feit 3ah r * 
hunberten gebaut hat. ffiährenb biefer bauten l)at (ich bie 93e* 
oölferung tiefe* Staate* oeroi er facht, unb obgleich fte fechjig 
Millionen ©ulben fojleren, fo oerjinfen fte {ich bod) in wenigen 
3ahren ganj. Bußer ben 720 SWeilen (Eifenbahnen unb banalen, 
bie ber Staat bort baute, $4en aufjerbem ^rioatperfonen für 
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tyre «Rechnung 560 99?eCfcn getaut (tm Safrr 1833 waren ffc 
»oflenbet). 3m Staate SRafTacfcufet« 5, SHewporf 6/ 97euier# 
fepö, g>ennfpfüanien 15/ £>efaware 2, SWarplanb 2/ 9Sirgt* 
nia 2/ Sflorbcarolina 3, ©übcarolina 1/ ©eorgia 1, 2(faba* 
ma2, Couijtanal, Äentucft 1, Dfcio, • SWiffifftppt, 9tyob* 5 3S~ 
(anb u. f. n>. £>U Cange fcer ^Öafmen, unb bie gfüdlic^ über* 
wunbenen ®cbwierig feiten getanen bie amerifanifcfyen ©Ortzeit« 
fcaft au«/ unb wa« bagegen in (Suropa gefeijtet wirb, galtet in 
&ejug ber@ro§arrigfeit feinen 93erg{eicfr au«. Jene in ^pennfpU 
oanien j. 95. jäfclt 31 SSiabucte, 12 engl. SO?et(en lang/ 73ftei* 
nerne &ogen, 500 21b$ug«cana(e/ 18 Erliefen. $ttanc$e 2)ämme 
gegen 80 guß fcocfr aufgetragen/ an anbern @teOen fommen 
nicbt feiten '2(u«grabungen von 40 gug $»<f* »or; fcunnef« oon 
900 guß Sange/ 19 guf'JpöV/ 22 guß SÖeite führen j. 93. 
über ba« Megfrantjgebirgv £)ort ftnb gegen 400 fc&iefe 93iabucte, 
außer 70 fteinernen ©ogen. £)te(Sifenba&n/ welche 9>bilabelp$ta 
mit «Kewporf oerbinbet, ijt 60 engl 90?eiten fang. Sie (Sifen* 
bafcn oon Baltimore Mi $fittloung ijt 330 engt. 9D?ei(en lang. (Sine 
anbere von Sflewporf riacfc bem (5ries:<2>ee ift 196 Cieue« lang« 

Wer aücfr bie Staaten be« kontinent« eigneten ft(& ba$ 
neue rjerooCtfommnete go'rberung«mttteI be« erleichterten inneren 
93evfe$r« ju. (£ifenba$Tien, welche frfi^eitig fcfcon in ben preuß. 
©taaten, in <§$(eßen u. f. w. flcfr vorfanben, roaren bloß 
vereinjetnte, furje ®trecfen oon unDoflfommner Bauart, meijl 
jum 55e^ufe be« ©ergbaue«. 

3« 2)eutfc$Ianb würbe im o'fterr. Äaiferftaate jwifc&en 
95ubwei«/ $ur 93erbinbung ber 99?ofbau mit ber 2>onau/ pueril 
eine (Sifenba&n au«gefü&rr. 3&* Söau begann im 3a&re 1829 
unb betrug bie nidjt unbeträ*tltcfre ©trecfe oon 80,400 $ar. 
guß. @ie warb me&r jum SBaaren* al« 9ßerfonentran«port be* 
ftimmr. 2(1« ®e. SWajeftät ßaifer gerbinanbl. biefe $5at)n 
im 3a&re 1835 in 2(ug enfö ein nehmen geruhte, jeigten ftcfr 
t^rc Ceiftungen ntc&t unbebeutenb. (Sin $>ferb fann auf biefer 
35afyn aufwart« mit Steigung tuerjig Gtnr. unb abwärt« bret 
SBagen mit 120 Stnr. fliegen. Dbfdjon biefe 35a6n/ al« erfleh 
9>rioatunternebmen biefer 2(rt, ein minber günjtige« Serrain in 
taufenb guß &o&em/ jerriffenen £o#gebirg überleitet / nur 
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* J^oljiintertage hat, bie fleh minber für ©fen&ahnen eignet ~ 
(unb jwar wegen be* öftern gaulmerben*, häufig n&thigtn 2lu** 
wecfcfeln*/ unb n>ei( ba* Jpofj ftch je nach Temperatur, geuch* 
tigleit unb £)urre unoermeiblich fpannt unb wirft/ baburch bie 
Lienen felbft au* *er «Richtung fommen) — warb bie gort* 
fe&Ung berfetben auf bem weltlichen Ufer ber 2>onau bi* ©mun« 
ben befcfcloffen. (Ei (inb bort jwei Sifenbahnoerjweigungen : bie 
Singer * 95ubweifer»/ unb ©munbner $5ahn. 

2»itaßer3itabi3(ler«ewiaigung©r. f. I SWajeftat 8 er» 
bin ah b I. hat ba* 95anfierbau* 2>. 90?. grety. oon 9toth* 
fcfy ilb ein au*fchließenbe* ^Privilegium auf bie Tin l age ein e t 
60 beutfche teilen langen (Sifenbafcn ©ort SÖten 
n a ch 95 ocb n ia in ©alijien nebft ben ©eitenbahnen nach 95rünn/ 
Olmüfc, fcroppau, £>morn unb SBielicjfo ermatten. 2)ie3$enü« 
$ung berfelben jum Transport von ^erfonen, ^probucten, SGBaaren 
aller Xrt unb J?au$c()teren warb auf 50 3a^re mit ber 95efugniß 
geftattet, baß auch na<h$8erlauf biefer griff bei ber hohen ®taat** 
Erwartung bie Verlängerung btefed au*fchließenben ^riotlegi* 
um* nachgefüllt werben fßnne, unb baß jeben gall* aber 
biefe (Sifenbabn cum appertinentiis an ©rttnb unb Söoben/ 
fo wie an ©ebäuben, nebfl bem g efa mm ten Fundus instructus, 
fortwa'brenb ba* (Sigenthum ber 2(ctiengefeflfa>aft oerbleibt, weU 
<t>e ba* £ran*portgef<baft auch fernerhin &u betreiben berechtigt ift. 
&ie @ubfcrtption begann unter großem Subrang ben 1. SO?arg 
1836 unb warb ben 15 b. SO?, fcfcon gefchloflen. Sin ®eitenflü* 
gelfoB, oon SÖagram au*/ nach ^reßburg führen. 

2luch in Ungarn werben (Sifenbat)nen errichtet/ mofelbft 
ba* 2fppropriation*gefefe bei ben ^tfcungen burchging. (SineSifen* 
6ahnltnie bürfte oon SBten über ben ftarf befugten fcabeort 95a* 
ben mit einer glügelbahn nach Stteuftabt, nach ©änoö unter* 
halb 9taab führen. 2>er 2)onaubafen bafelbft/ a(* ber Stapel* 
plafc ber öflerreichifchen 2)ampffchtffe, fann baburch nur an ßeb* 
haftigfeit gewinnen/ oon ba würbe (ie burch ba* fübweftliche 
Ungarn , Ärain, nach Trieft ihre Dichtung nehmen. — ®o 
wirb bie große Angelegenheit ber Sifenbahnen in Ofterretch au* 
bem @eftcht*puncte be* belebenben 93erfebre* rm großartigften . 
SÄaßftabe abgeführt/ unb SBien ber (Sentrafyunct all biefer 



Digitized by Google 



42 

mistigen 93er&mbung«n. £ur$ bie fflieftet * <8önnö * Stieflet 
(Sifenbafcnfini« fte&t bte Steßbenj mit Ungarn* £ an bef unb 
mit bem 9D?itte(meere in s 23erbinbung. Surf b** Söetbinbung 
nad) 93ubmei$ unb eine fpatere IßttUnbung mit per (Elbe, öffnet 
fia) bie (SommunicationMinie oon bet £auptflabt Ojlercetc^d 
mit: bet SHorbfee, 

granfreif , nafbem itut etfl bu ungeheuren Ceijtungen 
einiget ©treefen (Sifenbafcn für 2>ampf«»agentran$port betCpon 
ben Unglauben befiegt, &at feinen Sföinifter Stiert eigene naa) 
(England abgefanbt, um bie (Sifen&a&nen Kampfwagen &u beob* 
achten, £te Kammern &aben große Summen ju fcfcleumgen 
Vorarbeiten unb Söerfucfjen bewilligt, unb Rimberte oon franj. 
3ngenieut^ ftnb oeffJfcigt, um ein ganje* Sftefc opn (Sifen* 
ba&nen, oon gtarioYaM bem(Senttatpunct,nact) allen Stiftungen 
fyn, auSjumefFen, ju nfoeQiren, £u oeranff lagen unb jum 
93au vorzubereiten, mit melden man ganj granfreif in aQeit 
£auprrif tungen burf jiefcen miß, — in beten Jperftellung man 
nif t bloß ben äfften SBertfr für bie matetieaen 3ntcr«ffcn 
bei Sanbe*, fonbern. auf in ffrategiffer Sfcücfftft bie folgen« 
reiffte £Bif ttghft für Organifation, Söeweglif feit unb Unrat* 
berltefclif feit bet Streit* unb 93ert&eibigung$frafte be* Canbe* 
erfennt. — £>ie erfle weiter&in auigebe^nte <£ifenba&nfinie 
würbe in gofge bet fönigfif en donceffipn oom 28. gebruar. 
1823 oon 0t. (Stienne naf 2(nbre$ieu an bet Coire burf £rn. 
Saunier erbaut unb am 1. 3uni 1827 tröjfnet. £>a$ (Eapital 
$um 23au bief er iöa&n betrug 320 2(aien ju 5000 granc'en, 
obet 1/600,000 granfen; bie Sange bet 93a(>n Bettagt 21,150 
Sttetre*, wooon bet größte &&eil einfaf gefegt i(h 2)ie 0fie* 
nen ftnb oon ©ufjeifen, unb eben fo wie bie Sagen naf eng« 
Uff et (Eonftruction^ 2Cuf ber 35afcn mürben naf 33aunier'6 2fn* 
gäbe im Safrr 1827 unb 1828 im ©anjen 60,000 Sonnen 
ttanäportirt. 

2)ie $roeite franjöjiffe ®f ienenbafcn, weife unter bie 
größten Unternehmungen gehört, bie in biefem Canbe burf 
2Utiengefe(Iff aften unternommen mürben , ge^t oon 0t. Stiemte 
naf ßnon ; (ie mirb jufofge ber fönigL Orbonnan$ oom 7. Sunt 
18?7 au*gefüfcrt, unb ba* fcaucapital ift naf ben am 7. SKärj 



Digitized by 



1827 genehmigten Statuten ber®efeflf<fraft auf 10 aRtlltonen 
Stand feftgefefct* 2>ie ganje Söa^ti bat eine Sänge von 53,306 
9}?etced *) ; jte wirb boppett mit gewagten Schienen angelegt / 
unb man fcofft, wenn jte. oollenbet ift, jäbrti<b 170/000 franj» 
Sonnen bahnabioärtS unb 80,000 Sonnen babnaufmärtSüberbaS 
©ebirge (oon 191,2 31. 6. Ä(afterhöhe) mit 93erwenbung oon 
35 Kampfwagen ju tranSportiren. 

£ie britte €ifenbal)n unter bem tarnen „chemin de U 
Loire" belannt, gebt längs ber Loire oon Änbre^ieur biSSKoan* 
ne, unb bejwecft bie burcb einen großen $b e ^ bei 3<*&* e * un* 
terbrocbene gJuffcbtfffä^rt ju ergangen. 2)er &au biefer %a$n 
würbe im Saht 1828 begonnen; fte wirb eine Sänge oon 67,000 
SCRetreS erhatten, mehrere 2>ampfmafcbtnen werben bei Riefen 
g(ä$en Riebet angelegt, nnb man hofft, mit 6 bis 7 SERiUtonen 
granfen bie Unternehmung auszuführen. granEreicbS (Sifenbab* 
iten, bie für Keutfcr)(anb ein befonbereS3nterejfe haben ro erben, 
flnb biejenigen , welche oon SBeften nach Offen fübren, wie na* 
mentlicb eine $3abn oon Jpaore über tyazii nach Straßburg, wo* 
burch man <Snglanb unb ben 9Weber(anben ben (Eofontal*i?anbe[ 
im mittlem unb fftbfieben Keutfct)(anb abzugewinnen beabftchtigt. 
@o fofl ber innere unb äußere 93erfebr biefeS CanbeS burtr) bie 
neuen 93erbinbungSmege btir^ogen werben, welche wie eingeifb 
reifer franjbf. Staatsmann, £er$og oon £>ecajeS, ft<h äußerte : 
bie ^pulSabern ber belebenben (Eircufation beS Staate* finb. 

Belgien bat in. ber (Erbauung einer Sifenbabn oon feiner 
Äüjte bis Äbfln eine unabnmSfiche Lebensfrage ernannt; bic 21u<* 
fübrung oon ber Äüjle bis mr preußifcben Orange, nebfimet)* 
wen Seitenarmen nach ben großem Stäbten hin, ift bereits 
befchloffen, bie nötigen Summen baju beroiaigt, unb baS Unter« 
nehmen, in oofler2tuSfübntng begriffen, nabt ftch tbetlweife feiner 
5Go0enbung unb wirb auch affogleich mr 35enü§ung eröffnet **). 

£oltanb, faum unterrichtet oon bem Srnfte beS belgiföen 

Unternehmens, r)at afSbalb emmüthig — Äönig unb ©eneralftaa* 

— , 

*) l2Ä«tre3 gug23otI 2 ßin. &&einlänb. ober, 3,1635 ©ienerSug. 
**) £>b unb in liefern ftch bie belgt^m öifenbabnen, roeld^e be* 
ri reitS fertig fmb, rentireiv erhellt au* ben nunme&r bttannt q:* 
roorbenen SKefultaten. 



Digitized by Google 



\ 



44 

tat — befötoffen, o$nera$tet feiner (errlt$end$ewbampff$tff£ 
fa^rt/ entlang be* 9tyetn6 eine (StfenSa^n bi* Äöfln $u bauen; 
Unionen baju waren fcfron in ben edlen Sagen unterteilet , 
n>a&rfa)einli(b wirb biefe oon Äbfln au$.nöa) weiterhin na$ ber 
belajfc&en ©rönje, in tyrer gottfefcung bi$ Antwerpen ■ unb 
Oftenbe, unb anberfeit* 6u5 granffurt au^gebe&nt. ©o grog ift 
ber 33or£Ug einer (Sifenba&n felbjt vor ber 2)ampffa)ifffa(>rt be$ 
fajiffbarjten gluffed / be$ &errli$en 3tyeimJ. (£in glanjenbererfce* 
weit für ben öotjug ber (Stfenba&nen ift mo&I nic&t benfbar, 
al$ frier £ollanb ibn füfrrt. 

Greußen/ ba6 oon jefyer für bie 93en>o0fommnung unb 
(Sr&altung ber 93erbinbung$n>ege bebeutenbe Opfer brachte/ er« 
f annte aWbalb in ber (Zifcnbafyn einen folgen SfiBertfr für fceför* 
berung unb 93erroo&lfeilung be* innern <8erhfcre$, baß biettul* 
fü&rung einer (Stfenffrafje quer burcfe SBeftp&alen, oon Äbfln 
unb £)üjfe(borf über (Efberfelb, £>ortmunb unb ßippflabt hii 
3>reu§ifö * SWinben föon feit (angerer 3*it beföloffen, oom tu 
leuchteten Äönige genehmigt, begünftigt, bereit permeffen, 
ntoeflirt, unb oeranfcfclagt warb. 2Ba*inbejj bafelbfl in $egugber 
«ßauptftabt in i&rer SSerbinbung mit $ot*bam , ben $ifenbafr» 
nen nac$ Stettin , u. f. n>. gefcfce&en ift, Dürfte bereit* 3«&er 
mann au* ben öffentlichen blättern begannt fepn. 

Labenz obgleia) fcfrmal unb lang auJgeftrecft entlang M 
föiffbaren Ober < ÜR&ein» , beabftcfrtigt bennoa), inbem e* bie 93or* 
jüge eine* neu belebten 35tnnem>erfe&re6 ernennt/ in geringer 
Entfernung unb fafl parallel mit bem Sftfytin bie (Erbauung einer 
(Sifenbafrn oon 99?annl)eim bi* fcafel. (Sine gortfefcung biefer 
93afrn oon 5Wann&eim bi* granffurt ifl nia)t ju bezweifeln. 

Hannover: fammt bem mit i&m geograp&ifa> unb polttifö 
vereinigten 95raunf$n>eig , ernennt fofefrrben unabfefrbaren Um? 
fcfrmung ber Jpanbel*oerbinbungen bura) (Sifenbat)nen , ba§ e&V 
oljneracfrtet ber entgegenfte&enben Sntereffen bee) engoerbünbe* 
ten überfeeifcfren ffttifyei ernftlicfc an eine SOerbinbung Bremen*, 
Hamburg* unb Cübecf* mit feinen Jpauptjtabten benft/ unb ben 
Mitteln jur 53ermir!lic^ung biefer 3n>ede mit einer fo oerftanbigen 
wo&l unterhaltenen SHegfamfeit nachgebt, baf, ber glücf lia)e €r* 
folg wo&l nicfrt fehlen tann. Sie ©efammtlange biefer fca&nen 

i 
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mürbe 50 Letten betragen, Sie Soften fmb 70—80/000 Stfr. 
pt. 9Örei(e oon ©ac&fanbigen »eranföjagt worben, unb erforbern 
4 ÜRifltonen in Betten t>on 100 unb von 50 $funb ©terling. 

(5* foüea auf biefen <§trafjen jefct gefcen naefc ben 3oÖec* 
flarungen 2/819/121 Sentner SBaaren/ unb man rennet/ bag 
noa) 4/295/966 (Str., bie jefct oori unb naefr Hamburg auf ber 
<£lbe trandportirt werben/ frittjubinraen fännten. 2)a eine reine 
ßtnnafcme t>on 15 ^ßerc bei 2(n(agecaptta(6 ober 679/Ö10 $bfr. 
fcinlänglia) wäre, fo würbe man bie grasten Aum9ßert(ei(ebe4 
publicum* um 50 g>erc. &erabfe|en. 

£>ie freien £ an fefta b te, 6eforgt neuerbing* über bie 
fiebeeintraa^tiäenbe neue 2>ämpffc^tfffa()rt auf ber 2)onau oon 
SÖBien bU^um fajwarjen Speere / ni$t weniger aW feiger fa;on 
*erie|t buraV bte 9tyeinbiompffa)rjffafrrt unb weiter no$ bebro&t 
bur$ bie <Sifenbü$nunternefcmungen 93ergien*/ £oflanb* um) 
felbft granrreia)*/ bemühen fia; eifrigft/ jene ©efa&ren für 
tyren Jpanbel bureb 93erbinbung mittetfl (Sifenfiragen unter fia; 
tinb einftweUen mit £annooer unb &raunfa)weig $u patal^firen. 

2eip jig/^ac^fenÄ ^anbeWjSWetropoU/ ntajt wenige.vbe* 
beutfam für bie ©efcbtcfyte unb baä (iterariftye SBirfcn .JDeutfcb* 
lanbä, ergriffen Don bem 3uff$mung / beffen &eutfa)(anb6 *£ajt* 
bel**U4tb'©ewerbtfratigfeit in ber ©erwoblfeitung,: i&efa)Uum* 
gung/ $räctfton unb ®ta;erfteu«ng ber Canbfrafyen fo gut 
tfieifbaftig werben fann / aH (Jnglanb unb SHorbamerifo bereits 
finb unb tägfi$ ei me^r warben — angeregt bura) bie ©egen* 
wart für bie ®aa)e mit Umjt$t uiib (Erfahrung fprecfrfnber IDfan» 
ner/ fcat in feinen unb treibend JpanbeWfräuferit unb Sapita» 
Iiflen / ui\terftügt oon Äönig unb Kammern / ^a^Irei^e Unter« 
neunter ju feiner (£ifenftra#e bt* £)re$ben. 3lod) e$e ber o6.au 
fi$ feiner ©oflenbung nafct/ (inb bie Baien jur ?(u*f ufcrung bie* 
fer 95a(>n »ei« Aber ifrren urfprunglic&eit &auf*$rei* gediegen. 
Unfehlbar folgt ita$ bereit ©oßenbung ifrre SSeiterfüfcrung unb 
2fu*befcnung naa) afleri Stiftungen unb bi$ in bie weiteile 
gerne. • ' . - ; 

Sein Canb aber t>at jt<fr fo entföieben für bai neue gorbe* 
rungämittet auägefprofen af$ 95aiern. <£$ föwanEte jwae im 
beginne in ber SBa£( jwif^en gifenba^n unb fa)iffbarem Sanaf. 



Digitized by Google 



<i6 

3a-&e Kammern entf Rieben jftngft für bcn Canatbau ju ber 
frejtiutw befcfcfoffenen genehmigten &erbinbung ber .£>en au mit 
Dem Sltfain, inbeß traten balb mehrere Umftanbe.jufamnuÄ/ &ier 
ba* gifenba&nwefen rafa> unb im auJgeb Unteren SBajjftabe $u 
efttwkfefn. ' ' "< .:»:;:,■; rr * » 

©eif ertett$tete Äöriig lieft afobafb / ba noch b«^{8ifenba&n* 
wefen -auf bem kontinente in (einer Ätn^eit mat/ getiefte 
3ngenieure unb fatfrfunbige S9?onner na^ bem .gemetbrei^en 
©eogfrritanriien reifen , um bafelbffr ji$ bie gehörigen practiftyen 
Äenntniffe im Jacfce be* neuen 95a&rtmefenÄ «eigen ju machen. 
3'op9tftt~er oon 95aaber/ l&nigl; banr. 9ber|tbirgisat&/ att ber er* 
4te> ä^erau^9erbienjloonflei)92ann inX)eutf4(an>b/ fcfcuf bürgern 
rteiw* Aftern -ber fortf^affenben 99?ecfranil etn;*af$fräflig 
otffblu^enbel 9tei$ im ©ebtetc ber wtflr*rfic$en Bewegung** 
fräfteunb tyrer oerftyeoenen Organe. (£r ijV ber erfte aber au$ 
gugtehfy gebtegenfte<aui eigener (Srfafyrttng mit feltenem 0$arf? 
$ nne-»rtfceÜenbe unb jnü bemunberungftmu'rbiger tr^nif^er ®e* 
«KMbt>*t begabte e^riftfreDet/ ber bi* auf bie neufte 3eit nur 
fcfofrtigeHn btefem ga$e geleitet unb ber dlafymlt Unterlägt. 
(3>re er|te85rof$üre aW ^rogramntüber beffen' neue* 0pftem ber 
fottföaffenben 9£fee<fcanif erfefcien föon im 3*^* '1817 in 9D?tin* 
4*n; beffen le|te4#Öerf im 3a&re 1835.>$r ifl ber er(te in 2j>eutfa> 
lanb, we^er gfei^fam auf eine ^anba^eifU^eSßaeife bi*r^ S0?o* 
bettenbarfteflung im grogeen 95?«rgjtabe (in ber SSorftafet <St. Unna 
inUftünc^en) unbburcfc unumflbfRicfce ^ßemei$grünbe att. te$ni* 
ftyer ®a)riftflener bie wicfctigften SKefuttate be$ oetoollfommnefcer 
- ritt Otrf r^nuttett flar unb beutlicfr »or biestigen ti«fleUte. S>ie 
fSBafrr&eit feinet oon ifcm aufgefaßten £äfce , ibie grb' gere SSofl* 
fomnun&tit ber von u)tn in 93orfaplag gebrauten* govberungdnut* 
t*I liegen fo offen ba/ baß man 2fugen, wie bie {Kibnifdjen ©öt* 
ter (laben müßte/ wenftitnan jte.nicfc* auff äffen tonnte. < . 

<&i rfcut aber wefr, unb bai ,#erj eine* jebenbiebernSeut* 
fefren mufjxmf ein* empfuiMicfce 2frfc Oer lefct werben/ wenn man 
bie eigenen 2Borte bei 93erfaffer$ *) oernimmt/ ob unb in wie fern 



*) eie&e b. Tlnmerfung @.451n beffen SßBtrle : Übtv bie Unmög» 
tfcflreft^Oam'pfwageri aüf-a,ewäjmlia)en ©trafen ei*jufm)te». 
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belfert 'd^^l^t^'^^ll^t^jlVft" "ttnb" UW9%eMRsbmiii 9foc$törffge&e* 
fefgr-/ taity'weWtri'öier&nfl^ »orbertf n^t Ä 34f-' W^*^ 
jjertber Kerf äffet-; „bie|* *fot<frtigert (hflrtbungeh feit me^rettn 
Sohren n>te&er^ot( IffeMtCtdft- angerunbigt/ unb mi<& erboten*; 
tie^fBtkRitfcttMfKtt^/ikiaf meine ©efäfr*/ «n* 93erantn*re* 
fi4)feit burd> einen eihfcfrefbenbert *8erfu<fr in fciiilangticfr großem 
9}?afjftäbe ju beroetfcti > wetHi mit nur ttfrfaufig' fte Vergütung 
bet hierauf ergetyeftbett Soften / unb) im gafl* eitief bffriebfgen* 
b^ mefuftatei, ^iftiian^ftieffene un* **Ifge gntfcfrabigung ffe 
tftfiirt* fattgjä&tfg'en ^Aiü^ngtit tirtb fftt^bu ^«tanntmacfcung 
Uhb <9ftittttifüri$ tttettttt ^rfinbungtfrl -Jttgejtifrert würben-. &ei 
ber g r o ß e« iÖitfrugf efo -bhfit iL rttfrft e-Jm tfflge« > • w*bei e$ fi$ ttttt 
fti$t* geringer**, oft umbie^ecrttÄfig(ie «Sewbeifbungober Sri 
fp*ft*£'9itit DWttti^if^artbeir/ fotft* fea* feiten'; bagein fcft 
(Jei''3ftl«rSef tt n* tfbft • eirtem beutfAen 3Ke$aröf er > weither feit 
tf^ig ÜJa&ren ßinigetf gefeilte* , unb.$tffentli<fc ^$t|jtt&für$« 
teh'fatv ttiit ien? autf'jun -iWuiiin T \tytoikämto' (&m 
&ät*tlgti<£ ifle&r uttb mefrt •- -aniv&i^fl)'- »mifArtfi^a^ ^HbrrMiiy . 
toelc&e •> intern ftb flc^' f*(6fc tAufötn / 4nM* befttig** /'*rite **e% 
$er<e ^eruef jtyttgurig trt^ntt^f'^bi^eiH-fofc^t^eiftf^-ttor 
allen fingen nötfrwenbtg/ tmb im 3«* <t*Ü> <*4t ttritewe&ttie** 
beni@efeflf*aft«n frtWrglboten fe$, unb b^bie^ier^uf jU 
wenbenben , üer^(ttti(?mä(jfa, untcbeateflbeh Äfften / ju fefcr 
$o^etf 'SUN flty « r*rgüteli würben. 2J8ein* W^jeit-ifl biefe* 
«tettt 2Cner^utenf«iM^ feiner ?6«a^iaiig>^ftebifltworbeni flatt 
einet erwartete« ftouitMic^Atriotiföitt ifreif na&nu 
fuug anberer beutföen 4te$ni$er , < mit welchen ) jfy "Wt. (S&re- unb 
bie 93ovt$eife ber 3fa4ftt$rung meiner Steens getfc eilt fcätte>' 
be i# fcur$ meine HnKtobigunge» unb ' 2luerbittiMigert nur bit 
(Sifetfac^t unb ben ^ttreib t>on bieten berfelben -erregt; man 
$at (ltj> ni$t gesamt, meine <£rßnbung<ifV öfrne fte $u flennen, 
art unaü^fü^bhw ^)irngefpinn(te ju wbainiitim / unb ein mir 
■$e%| ftember, mir but^r feine Ceibenföafdic&feit : befannter, 
^ngUmaner ^rofeffbr in einer norbbeutföen qpminjftabt pat 
fi<^ (mö^rf^etnlict> aü t>oÜnua)ttgfte$ Argument) einen fyofyii 
beleibigfnben perfönlw&ett. Angriff gegen m$ bawfoer ertaubt. 
Cinige Snbwibuen unb ©efeflftfraft*« / mit welken ty btftalb 



Digitized by Google 



- 

48 

in . Unter&anbf ung . ja treten »erfüllte, fabtn nmfrrföelnfty 
unter bem (SinfTuffe : meiner $afclr«ic()tfn . fciefigen unb auäroarti* 
gen @egner> jn^e-wi3ie<3ennfi^(kir Antrage untejrbem &o$jt 
fpnberbaren *8orxöanbe abgelehnt: . #an fönne ficfr auf 
neu*/ burcfr bie Srfaforung ji.o<& nicfrt bewahrte/ 
ffirfinbung nityt ein (af f en/ f*nbern muffe fiefo an 
ba4 f$on Äefte&enbe unb %<wa£rte (?) Ratten." 
£eigt bieg ni$t mit anbern «Borten: „Sfian barf feinen:««* 
fuefc ma^en, ba$ efantite SxfclecfcteKe bnc<fe ba* waforfcfremW 
SSeffere &u erfegen; jna# barf wn ber alten beutf$en ©eruofen* 
frei* fclaoifcfrer Sfiacfrafcmung be* Xuflanktt uity abweisen , unb 
man mug ein« roiettige beutfäe Driginalerfinbung eben barum 
tifl Ce6en ju. treten berfcwbew> roeiL ji« ; noefr nu$t. in* ftej&en 
getretten ift l a — r.3>ieß 3of* #itfc m Äaabex 1 * eig** ©orte. 

■3» bieget ber gewofrnlicfre @4U«briw be^ 5ßelt(auM? 
3e , eigentümlicher/ jfolgenreuta ; ej*ie Crfirtbunö ift^ befto 
mächtiger mug ber befie^enbe <$ege|i{a& ej^wirfen* l^iejMOi* 
inbifferent* 9#affe /rioet (fremiföen SRifcfrungain. triiger;9W>e/ 
ew ft<mbanige (&4# Meroaene,,©aure wirb $ugegoffen: e* 
erfci&t/fltfr nun .ba«,®«mtf*, Waum.tunb fpWfet fcinau* Her 
bie beengenbeji @ren{*n be$ ©efaM/ hinauf in, bie Stifte fefeme* 
ben. bie frei gerobrbnen Kampfe / eine JJamme brofot nun ring** 
fcerum 3er(Wr«ng/ bo<(> niefrt iange r wStrt biefe anf*eineiibe3<t-' 
(lörung, £>ie SUmme ift erlogen/ .bie SKifattng eefal*"/ ba* 
©anje. ift ein neuer Körper/ anberer Sinwirlungen empfängt/ 
anberartig auf biefelben riiefoirienb. I)ee ptganifö materielle 
Äorper erzeugt feine* ©leiten, unb uwerlennbar tragt ba* (Er* 
$eugte ba* «igenajtige (Gepräge be* (Erjfugei* an ficfr/ bi* e6 
ejrtenfio ©etfreitet/ ba4 urfprünglict) r 3ntenttpe Jber ©efamm^ajfe 
be* organifefcen itbeni bergcjtalt ficfo aftimUirfc in feinen wtitU 
fachen gormen , bag H einen »efe«tli*en tytil bleiben au** 
maefct. Hu# im&eiftigen regt ba* Sfgent&umlicfre/ golgenreiße 
einer neuen 3bee ^eftig ben ©egenfafc auf / ie (eftiger aber unb 
raföer ber Äampf ift, befto efcer ge&t bie SBafcr&eit murapfcirenb 
au* aücn gegnertföen 3Be<$felbeftrebungen freroor. Cängft ift bie 
irbiföe &üüt oermobert/ weii&in (Ita^tt erglänjenb fort unb 
fort tai geizige WebenbeSi^t/ wirb raft^ unb in bem mannig- 



Digitized by Google 



fanden SBe^fet /be» 3Ptt^n(ttQt*ifrtb bW^ötbc fi$ wetten »er* 
breiten, ma#0<fmtb elnrerr mefenttufyen $$etf be$ fortf$reiten* 
ben geizigen 2eben$'btr ©efammtnrenfcjjlpett aü$> ünto' 'terlifcfet 
Ite« fo wenige tiefe. Äfar bfcibrriun ^ö* urfprün$M#* ^ 

Wn b*m ^tlt^nitor^e^ benfrfcitr unb bei 
äjfftli^en gSfleri nU(jt atf bie €>ty(##e tftfe* Styernfaiö, \ftepp* 
irrt/ (Satuntbüf ■ u. a. nfi großer Spännet: nwtf ifcr ©et(t g*faer, 
büßten fwntyt jjeäie$tto ©Uffia^^itober, bie fie juerft unb 
^t^ttf^f etan^ fürtb gegeben, lebt mit< unb in an*! 
0» flnb wtr*ft$1 R i%Ä ittfetyeugt, baf innerhalb bitfei 3)ectot* 
ttmmS 3&f« ^aobtfi Wefcrfeittgetf lEBirfen ba6 Sföeifle ba$ti 

Europa äÜma^Hö oDdemtirt neii ©«breitete pintip einer votfr 
lirtlnlHeren^ei^egti^feTtofler feieren Waffen bufcty feilte @<$rif- 
tfcn fon>d^r a($ ^erbej^urtg be$ ^afc^nehwefeuf *er^if(lo(t tfotv 
fübereittn Ätib ju'-fteigern/ bog bejfen raföer ©ettettferbftitung 
fäfam me^r er>ei)fi*e £emmntffe fe^on jegr : rtitgegMf*V". 2>it 
Sptiuptificfct be$ jSomgfcic&ä ^aierri/-ba$ ' bhtfföe 2£tberi , Wün^ 
$eri; : mit feiner ®e'ttftbfambeit/ fernem 'tfunfc unb roiffeivftyafts 
li*ettfe*^en «9lei^^iim, wirb, ben entworfenen «jJManen jufofc 
3>, ber&elebenb* unb vfetbft bellte •(£ehtW(^ri^t-öÖer<£i>mmunu 
tattenäwege rtrtt -feinen ^reiHnjen/^rtit^aupttthie befdhnt un« 
ter bem 9?amen Oubwig$*Stfenba&n oon 99?üncfren Mtfc 2lu*ä$* 
buirg; ahberftfo fetfcft fibfcr bie ©nlrtjevj. 4>. na$ Salzburg, 
feinen &a$batfaattrt jüm neuen »erooßfonimneten 93erfe$r|bie 
£anb bietet, i • ■ - ." ! . s 

93iel mag ferner $ur regeren Sfyeitria^me fttrbafl (Eifenbä^n* 
foftem in 95aiern *te flSeflenbung unb bermaltge grequenj ber 
Dürnberg * gürtfrerbafcn beigetragen fraben. £>te ©rftnblicfrfeit, 
womit man bei beren 2fnTdge ju 5ßBerfe gegangen tft, oerbient 
äff 3$eifyiel angeführt jtt werben. Tiui einer wäftren'd 40 Sagen 
förtgefefcten fcetfbac&iiirtg über bie Sttquenj' 'bfefer ®trage er* 
gabjlcfc, baß tag;U4) 1678 qperfenen unb 26$ gufcrwerfe mit 
500 gerben befpannt ben SBeg jwtföen SJMrnbrirg unb ftfatf) 
ma^tn, nemti$: * 

1184 ^erforien ju gußt, 

• '...» » • • ■ ii i . . 

* 4 ■ • 
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. ;.»"r 494^erfonen in t58 Sßagen v \. : .-. 
; 10ft;mttj236 $ferbett Ufy(ait\U$xa$twa$tn. 
2fof btefen <&xpnkMxwv.m$n*itib'fa w* 

ortf^t r : 3O0.$>er(wten; &in unb jurÄce*ber a 6. Äreujer 
unb 150 (Str., 8B«atftt tfn-.**b |tirftcf-,pfcet:300 (Str. a 4 ärew* 
^/•maifeen taglicfc eitie (£wrta&me ppn 80 fl. ober j6fcdi<$ 
29/000 fl. wef^e na<fe #b$ug' ber Äoflett eine- rein* Stinte »on 
12* $erc bed HnfagewiiafA p.pn. J3£,mfUgewa$rt. ^te 
SStrHtytctt f> a t, ; wie biejöffeij^i^e.n^M^eife ^iflen, fcen Alk* 
fct>Xad weit übertroffen. . 3j>je $ü>nberg - gürtj>etba£n trug rtafcm} 
liefe binnen 3 Monaten 74/000 fl, ein/ wa$ einen burdjfcfemtt* 
ttefeen betrag von, 800; ff t für ben£a$ au&ma$t. &ie£wibenbe 
(teilte mithin uotf) für; ,bie ujtgünftia* raufce . SaMjt»* -»«J 
183^a«fiW36 faoir.auf J3~v 15 ^era. tmb e*twrMmSp?o? 
nafc SMty ein 95<t*ag ©on 230 fL be^lt. 3» (Snbe be^(e(^ 
SRonatf lQ3(>,imb;bee erflen «^filfte, bei QRonatf &pri( ftifgeif 
fioon 3QQ P-^uf 3iq,fl, »r. ©tücf. S^ißbereit* juerfe&«n> 
baß an biefe. fcafrn, gar balb ft$ $ortfe|un$en jur 2>onau unb 
$»m3)?ain, ja waMQänüfy, wie mehrere ^erjc&te anfee«? 
*en> burc^freu^nbe ^a^nen oon 0tragb4ir^ au^ biir^ 2}a$sif 
unb ba* ba$u fefcr- genese $©ürlemberg y , $$er Dumberg naefc 
Raiten unb in ben D(ten üpn£eutf4>lairt>u. f. w, fi^anf^üey 
gen werben. ' * r - j •'•>>' 

SBefcfcen Einfluß, bereit* , £>eutf4>ranb* <£ifenba$nen- auf bie 
<£>anbe($roelt aui%Un , . wirb barau* erß<fotti(fe/ auf. flarf f>e* 
fua)ten Dorfen j. 95. ber ipamburgerbbrfe / $ranffurterbjkfe 
u. a. bebeutenben XSelbplafcen bie Sftatfcfrage ber (£apita(ifren um 
?(ctien fübbeutfe^er, preujjif4>er unb fäa)jif4>er <£ifenbafrnen mit 
jebem Sage lebhafter wirb. ? 

£>ie $&eünafcme mehrerer beutf$et®<faiftfcejler über tiefen 
fcodjj wichtigen ©egen flanb be$ ©emeinwofeteä i(t fo innig/ bag 
fte, in ber ooflen Überzeugung felben am jwecfma(Hgflen ju $r« 
bern/ bie fÖifbung einer ^anbelöaffociation jur 93egrünbung 
einer beutfefeen (Sifenba^n * unb 2)ampfwagenoerbinbung, burefe 
Übereinkunft ber beutfefeen Staaten/ im Sufammenfcange mit 
bem beulten 3ofloerbanbe in SSorfcfclaa^ brauten/ (®djmi§) ober 
felbft Entwürfe jur Anlage eine* großen Gontinentafbanbe* $ur 
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93erbinbung ber Oft* unb SJJorfcfee mit bem Sftatn, berSonau, 
bem fa^roarjen 95?eere u. f. »• wrlegten. 

3n ben fibrtgen Mnberö <£uropa'*, w>rjugli<(> in ber 
Scfrweij, bann in Statten, wirb bie S&eÜna&m* für bie <Sr* 
bb^ung M yßttUfyxtt burcf) biefen oeroottfommten Straßenbau 
immer me&r rege. 

Speter* bürg, bte mächtige Goaren * Öteflbenj, bringt ge* 
genwärtig unter bed berühmten bitter t>. ©erftner** ßeitungnac^ 
feinen norden Umgebungen eine/ felbft mit (Efeganj fcergericb* 
tete Sifenba^n in Buäfüfcrung , bte jum 93orbi(be aller übrigen 
im Canbe $u organtfirenben gifenbafcnen bienen foH. Sine ber 
erfien unb grogartigften Unternehmungen biefer 2Crt bürfte bann 
bie auftgebe^nte Sifenbafcnlinie oon ^Petersburg nacfj 9D?oö£au 
fepn. 

2>ie gafcrt t>on 9>eter$6urg nad& bem nafce gelegenen Smo» 
lendf*Selo ift bereit eröffnet, ©elbft in folgen augereuropäi* 
fa;en unb überfeetftyen Canbew/ wetcfce in ber (Eioilifation nocfy 
Stnige* naa^ufoolen &uben, wie j. $3. in Sgnpten, OTejrtco / 
wirb ba$ Bebürfnig, flc(> au$ biefe* 95erei<&erung*mittet eigen 
ju machen, erfaunt, unb fmb bafelbft bereit« Entwürfe ju 
Sifenbafcnlinien in größerem 9ttagftabe ju Sage geförbert 
»orten» 

©egen wartig ifl in Suropa fein Staat/ feine <prooinj, 
melier ote materielle Bewegung aller 3nbu|trie ben er* 
(enterten innern SSerfefcr ganjlicfo fremb geblieben wäre ; gegen: 
wattig, na$bem bie meiflen eine freie Sntwicflung be$ £an* ' 
bei* unb ©emerbfleige* fcemmenben Scfcranfen gefallen ftnb unb 
ber SBo&lftanb, 9teia;t(>um ber Nation bur$ Anregung, 2lnei* 
ferutig unb Srfoityung ber 3nbuftrie allerwärtä mächtig geför* 
bert werben. 

90?« ber Sinfü&rung ber (Sifenbafrnen jum allgemeinen 95er* 
fefrr unb ber £>ampffraft a(* Betriebsmittel auf benfelben, (at 
injwifcfyen ein neuer3«itabfa^nitt in ber ©efcfyicfyte ber (Eommuni* 
cation$anftalten begonnen, ber ftc() burcfc ein eben fo raftlofe* aU 
mit bem glücflicfrften Srfolge gefrönte* Streben naa) 93ollenbuwg 
offenbart. 2Rit fetten« 93e&arrlicfrfeit in Überwinbung entgegen* 
jtefoenber S$wierigfeiten unb 9?u(barma$ung fonft nur ju oft 
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unfruchtbarer S&eorien/ tfl in ber necfr fefir furjen <intwi&un$t* 
jeitbtefe*®pfrem$tn ben legten Dccennien me$r gefet|tet worben, 
al* mit ben eu&nflen fßunfcfcen für erreichbar ge&alten würbe. 
3bre factifcfye fdjnclle Verbreitung jetgt von ber Sucbttgfeifc all* 
gemeiner 97u|anmenbung/ bie balb tyre fegendreicfcen Solgen 
über ba$gefammte ge(Nanb ber (Srbe auäbefrnt, unb bie Siel) fraft 
ber <£rbmaffe, bte ®$roere nebfl bem SBogengurtef/ burcfc ben 
eifernen umfcfcfangenen ©ürtel bänbtgt unb be^errftyt 

i 

i • • * 
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erben naefr unferer SCBtfltur Äörper au$ bem Suftanbe ber 



SKufre in jenen ber Bewegung serfefet, b. fr. cjefefyiefrt bie 53 er* 
finberung be* Orte* ober bti 9U u m e$, ben fie ein* 
nahmen, naefr unferer SJiDHir unb unfern #6|tcfrten entfpre* 
efrenb naefr ©erfefrtebenen SStcfrtungen mit einer befltmmten ©e? 
fcfr wtnbigfett / fo wirb biefelbe bebingt burefr bte ©roße unb 35e* 
fc^affen^cit ber Triebkräfte, ©r&fje unb fcefefra ff en freit ber 
Staunte, welcfre fie burcfrlaufen, enblicfr bureb bte (Scfrwere 
be$ ft c^> unmittel&ar bewegenben, ober mittelbar bewegten &&rper$. 

2)ie Bewegung nebft ben ©efegen, welcfre bei berfelben in 
Betrachtung fommen, machen ben au*fcfrliej}ltcfrert ©egenftanb 
ber gefammten *Ü?ecfranif au$. 3nbem aber biefer weitläufige 
3n>eig ber üflatbematif frier burefrau* niefrt abgefranbelt werben 
fann, fo befefrranft jtcfr bte üovliegenbe Unterfucfrung btoß auf 
allgemeine Tlnbeutuitgen, worauf ftcfr bie willturlicfr erzeugten 
Drtfoeränberungen bajtren , wobei bie »ergebenen fpecieHen 
Betrachtungen in 9$ejug auf ba$ (Sifenbafrnwefen an feinem 
Orte fpäter angefüfrrt werben. 

£>ie votlfornmenfle Bewegung gefrt in ben freien atmo« 
fpfrärifefren Räumen a(i mefrr, minber a u^gebilbeter 
8 1 u g oor jtcfr. 93on ben ^frieren mit bloßen 3 Ö ^ un & ftt&tttx* 
Rauten »erfefren, bU|u ben mannigfaltigen Abarten bei $(ugeä 
bei ben Snfecten , tpelcfr« geflügelt (tnb, unb ben «Sögeln bietet 
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(ich bcm forfchenben Beobachter eine bem abgeanberten 93er&oft« 
nijj ber Bemegung6wer££euge, ber Sfögelflüd&en unb 9tichtung$* 
flachen (bem Steuerorgan, bem Schwanke) eine große ©er» 
fc&ie&enfceit in ber £)auer, Htt unb Schnelligkeit M gluge$ bar. 
©o intereffant unb lehrreich biefe Unterfucbungen finb, fo wur* 
ben fte nur oereinjelt unb unooüfommen bi^er m*h* blojj an* 
gebeutet att erörtert. Borelli'd Angaben *) (tnb unrichtig/ 3a» 
cbaria***) 2Cnft4>t einfeitig, $recbtl unb gu§***) betrauten ben 
glug bloß aU ein burch befttmmte glasen in bejtimmten gall* 
tt)tn bin mit gewiffer Äraft iit einer gegebenen 3eit burch ben 
SSBiberftanb ber Cuft bewirkte Bewegung. tiJian hat a(fo in ber 
Beobachtung ber »oütommenften willkürlichen Bewegung ber 
glugthtere noch nicht einmal fo oiel geleitet/ baß fte aufmale* 
matifch*mechanifche ^rineipten ^urücfgefü^rt werben fÖnnre. 

Äfarer unb umflonblic^er ifl bie wiUEurliche Drtfoeränbe* 
rung ber $&iere, welche auf ber Oberfläche ber Erbe frieden , flc^> 
hinwinben, gehen, laufen/ fpringen/ burcfrwechfelnbe^lnwen* 
bung ber Schwungkraft/ M $eitweife wirkenber Zentrifugal 
trefft/ aufgebellt worben, inbem eine oergleichenbe Anatomie 
in ber 2(rt/ Stärke, Bau, Lage, 93erbinbung ber Bewegung** 
»erzeuge mit ben gefahren be$ mehr mtnber ooUfommen au$« 
gebilbeten %f)itxtötpexi ben ©runb ber 23erfdptebenfceit ber will* 
kürlichen Bewegungen nachwieä. SÖBeniger gefchah bieg wieber 
mit ben muikelkräftigern SBafferthieren : ben giften, welche i^rc 
Bewegungen in bem bei weiten föwereren unb bitteren SGBaf* 
ferelemente mit eben ber &raft, 2lu$bauer, Vollkommenheit, 
Leichtigkeit unb Schnelligkeit aufführen, aU bie in ben freien 
^oheräumen be$ irbifch atmofpharifchen Ocean* ftch rafch unb 
Überallhin willkürlich bewegenben Cuftthiere. 

2)er SRenfch banbigte bie Zfate unb gebrauchte ihre Gräfte 
jur fchnedern gortfehaffung pon 2af!en. Sr fc^uf fleh fpater^tn 
Äräfte, bie er burch Vervielfachung unb Vervollkommnung be$ 
SWechani^mui $u erhöhen fuchte. 3*boch war e$ ihm bio* $um 
jefcigen Stanbpunct ber SBiflenfchaften nicht gelungen, bte ooCU 

*) Boreiii de motu animaliam. 
**) 3achanä Elemente ber ßuftfchwtmmFtmff. 
•**)?) rech ti unb gut in ©ehlerS phpf. mttttbuo% 
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fomtnenfie alter nnflfurficfren Bewegungen im -Suftmeere, in 
bem mir UUn, ba* j*g(icfr* $UHcte bet (Jtbobetfläcfre Urberge* 
rabeflen Cinie oerbinbet, glücfficfr in 2fü6füfrrurig ju bringen. 
SSBeberauf flatiföemffQBese (mutelflHgroffoten) noc^ auf mecfra* 
nif^em $Bea,e (bunfr Süigberoegurigen) warb irgenb (£tma$' mit 
©rünbtofrfeit,' ^a^lenntnig 'Unb irinem ©wUirtn für ©ijfenr 
föaft audgefüfrrt. €* i(t frin(äng(Wfr,'wenft'i<fr frier ermahne, 
baß nocfr oor wenig 3afrren im fütttye* gttttfrtfcfr («fr ein flug« 
luftiger £e<frniter k ia Säbalu* mefrrerfc-glüget &*n oerfcfrie* 
benen 9faubt>ogefn mtttetft einer frebefartigen 93orrUfctung an 
©cfruftern unb fceine änfäte, »an SWäflbaume eine* inmitten 
rittet (See'* ftcfr bejtribtttfren ®<friffe* frerabfhirjre^ .unb ba glück 
licfrer ffieife ein freftigev 3Binb ; entgegertblieS / i lfrn bie fr in unb 
frer macfrelnben #(ügeffföcfren einige SRtmiten frfnburcfr uTbefc 
2uft fefrroebenb erfrielten, er aber bann mit ber 9hfe in bä* 
weiche, nafle dement ftel> fo baf? unfer ^aeton fiefr mit einetrt 
90?afe praEtifcfr bie (demente ber Cuft« unb f&afferfcfrwimm* 
fünft eigen maefrte/ bann aberfrofr war, bei ber gewöfrniicfreri 
2frt ber Bewegungen auf bem feften fcoben ju oerbleiben, «aefc 
bem er auf eine etwa* unfanfte SBitfewa* frerau$geftfcfrtmorben» 
2Die witffürlicfre Bewegung wirb an ber Ober flflcfr> 
ber (Srbe ©on ben ÜÄenfcfren burefr oerföiebene unb mamttgfattig 
angewenbeteÄrafte unb^emegung*werf$euge' tfutyefüfrrt*)» 2)4 
aber bie anjiefrenbe Äraft ber <£rbe ober; bie Ätafc ber ®<frwere 
frier am wirffamften ift/ fo futben mir fefron ifl'biefer ben erfreb* 
liefrften SfiBtberftanb ter gorfbeweguncj. £>et$ü*99V, berflcfr auf 
einem frori^ontalen ©oben beftnbet, wirb -gegen ben SOfittelourict 
ber grbe fringetrieben , er br fielt feine Unterlage; trägt tfrn 
bie Jtacfre, fte feoflüffiger ober ftarrer Sftatur, fo fuefrt er im 3«' 
ftanbe ber SKufre / ber $ragfreit ju wfrarren , wenn nufrt bad 
Äefrarrungöoerm ogen/ bie £ rag fr eu ber 8aft, bur$ 
Sinmirfnng einer Äraft in anberer SKicfrtuwg überwältigt 
wirb. 3(1 bie Srägfreit fernerer Waffen ober Caften einmal über« 
nmnben, fo fömmt bie & e f efraf f enfreit ber tragehben 8^$* 

*) <5. 3Re?ar6ü v. «Biene: ©J^irte :#nbeutungen über »ifl* 
fürlicbe Ortebewegungen in ben freien $$eltenräumem Seidig, 
betÄoUmann 1836. ' > -- z - 
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in $ftcffi$t, bie (Stifte unb«ef#aff enfrei* ber&duitte, 
in welken bie 33ew*gtfng oor ficfc ge&e». foll. 3n SSejug ber 
tragenben S'ld<fre ift btefe enrmeber eine flarre &arte Oberfläche: 
att bie (Srboberfläcfce in iforen verriebenen natürlichen 3uffänbeit 
von (Ebenen, (Er&ofcungen, Söertiefungen, beträchtlichen SSorra* 
gungen, Mügeln , ©ebirgen, unb al* fcfclammiger , fumpftger, 
bicfct bewacfcfener Kobern u. f. w., ober fie ift eine jlfijfcge $. 93. 
bie recfcfctebenen .bannen ob*r ber. (Erbbobenflache nähern unb 
bicfctern 2uftf<j()icht*n ( fta<k ber be$ieJSmng$meifen Zei$u$Uit fut 
2lereftaten, ober bad biimiltn bittere unb föwerere «Baffer iit 
feinen relativen 3uftdnben ber Sragfraft afe @it§waffer unb 
S0?eerwaffer..:3j*i^e$ug auf bie ©röfje unb ^efd? äffen t)eit ber 
D^ume, in welken $ie willkürliche Drttoesdnbening. oor ftc& 
get)t, ftnb btefe entweder nach aHen@etttn , biivfrei e 91 d um e, 
wie ber irbifch* atmofpt)drifche Ocean, bie SEBaffer* Speere > ober 
fte weifen eine befUmmte/ gegebene 93ahn an> wie im 
SSBajfer bie Meerengen , (Eoitdle, ©fröroe, fc^iffbare Slüffe, auf 
bemSeftlanbe, 2Bege A ^trajjen, ßanbjhafen, (S^auffeen, 
(Stfenbafrnen. \ l 

3ur 95efcbatfent)eit ber JKdume, in meieren eine Sortbewegung 
0tatt finben foll, gehört no$ ber 3uftanb b er glnffigieit 
be$ SWebitttn*, welche* jbie 9*dume ungleichmäßig ober 
g ( etchm dfj ig erfüllt. £>enn je naefr ber SSeföajfenfcett be* üttit* 
UU, iftaudt) bie Hvt be* SBBiberfianbe* bifferirenb, melier fitfy 
ber Bewegung entgegenfteöt. 

3 m luftleer erträume finbet oon ®eite eine* Sfiebium* 
gar lein SßBibentanb <£ratr; e* mögen alfo bie fachen einer 
in einem luftleeren Dtaume abgefebfoffenen ficb automatifch beroe* 
genben 3D?afcfcine noch oon fo bebeutenbem Umfange fepn: 
paraflelogrammförmige jwei (Ebenen oon 100 5u§ gldcheninhalt, 
in beren üÄitteno>etn)a^gefen!t ein Äörperr»on I03>funb Schwere 
bejtnbet/ bie ft<h beim 2tuff$lage fchliejjen, beim üRieberfölage bie 
ganje 8 lache barbieten/ fo werben leine änberen Ära fte auf 
fie wirfen al$ bie ©(frmercraft unb bie bewegenben Äräfte ; wdh* 
renb im lufterfüllten SKaume biefe buret) ben jebe*maltgen SBu 
berfianb ber Ouft gegen bie auf fie wirfenben unb fdplagenben Jlä* 
eben fammt ber Caft heben werben. 3n lufterfüllten Baumen bat 
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gegen wirb ber SBtberftanb mieber serfcfytebentlicfr auf ben fort* 
bewegten Äbrper auöfafleit/ je nacfybem berfefbe in ^cfcicfjtenges 
fangt, wel$e in £inftc&t ber £ic&tiafcit > SfafficttäY, &$roert 
üerfcfrieben ftnb. 2>o $. .93. wirb ein mit einem jjwerfmägigen 
^ewegungäapdratraerfe&enernicbt gar ju ooluminbfer 2feroflat bei 
ruhiger Cufc in ben untern ©cfricfrten im 2Biber(hnb ber atmo* 
fpfrariftfren glüftgfcit mefrr ^emmmffe finben af* in. ben frö&ern 
Legionen ber fltmofp&are, meiere bafel&ft (bem 50?ariottifa;«n©e* 
fe&e jufo(ge) fo bünne wirb/ tag fie abgefefrn von ben (Einflüjfen 
bei oerminberten £)Xüdt$/ ber t>e munterten Temperatur u. f . f./ 
jnm gortfceftefren, be* t&ierifcfrert ßebemV -untauglich wirb. 3n 
eben bem 93*r&ä(tniffe ber oerminberten 2)ia>tigfeit unb ,®c$mere 
ber Cuft aber nimmt au$ ifrr £Biberftanb ioetmogen; a&, ben (te 
ber Sortbemegung ber Äörper entgegenjufe&en vermag. 

X>a aber all unfere Bewegung am ®runbe bei atmofp&ori* 
fc^en Oceani oor ftcfr a^en , wo biefe(6e gleichförmig am biefrte« 
ften fo Tonnen mir aua) ben SBiberftanb ber.ßuffr ali gtet$* 
formig annehmen ; becfelbe ift aber b*i unferm Sttafc&inenn»* 
fen fo ,unbebeutenb, bog er frier um fo me&r auger §5etra$t 
bleiben fann/ M bei (Ermittlung anbermeitiger ffiiberftanb^ 
träft* / bei Ermittlung ber SReibungicoefficienten biefer 3Bf- 
terflanb mit berüchtigt werben mug. .'. 

SJebeutenb erft&eint ter SÖiberftanb fäon Bei ber gortbeme* 
gung ber Äörper auf SBafferffac^en / abgefe&en Don bem (£in* 
fluffe fyeftiger wibriger Cuftirrömungen A juma( wenn ber :fdjnett 
fortbewegte Äorper fe&c. b*beutenbe gtfdjen barbtetet, ober hie 
Strömung bei 185afferi^eftig/ berSÄic&tung ni$t günf%, ober 
gar entgegengefefct ift, wie wir bieg beim beföwertic^en 0trom* 
aufwärtifa&ren ber gracfytfcfrtffe mitte((l ^ferben genugfam $u 
beobachten (Gelegenheit ftnben. 

2>en meiften SBiberftanb fanb wiflfürlicfre Ortioeranberung 
auf bem gefilanbe : fiaere ge((en/ Vertiefungen/ (5r(>aben$eiten> 
Salbungen/ ©ümpfe v. f. u>. mußten befeitigt werben um 35at>* 
nen $u offnen , auf welchen Caften: fortgefa)afft werben follten.. 
üttan oerbefferte fte, unb biefem Streben oerbanfte ber ©tra-- 
ßenf unb (S&aujfeebau feine Sntjtefrung unb aflmältge 5Sofl!om* 
menfreit bii $um heutigen Sage. Sie görberungimittel aber 
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ftftft bfte6en langer in beut Suftanbe, all jte urfprunglidfc waren, 
ober untergeben (ich wenigften* ntd^t oiel baoon. £ören wir, 
wa$ barüber'Sof. Stitter oon fcaabet fogt: *) 

„^Benn man beulen ©rab oon 93oU!ommenheit in £r-- 
wagung flieht / $u wettern in neuern 3"ten b i e h tben be 99?e* 
c^anit, ober bie Äunft, Saften aller 2lrt (woflu auch SGBaffer ge* 
hört) in fenfreefrter Stiftung emporflufchaffen / bura) eine un* 
flählige S?enge ber (innreren unb »ortbeilhafteften Srfinbun* 
gen gebraut worben ift/ unb wenn man bannt ben gegenwärtig 
gen 3"fanb bei- fo rtfeh a f f enben ffiefyanit, ba$ ift ber 
Äunfl/ Saften in horiflontater SRtcfctung auf ber Oberfläche ber 
(Erbe oon einer Stelle flur anbern flu bringen , oergleia^t, wtU 
che boa) offenbar unenbüa^ wichtiger/ gemeinnütziger unbunent« 
behr(t$er aß bie erfte ift, ba für einen aufwärt* flu ^ebenben 
Zentner überall mehrere Saufenbe oon Zentnern in längere ober 
iürflere (Entfernungen täglia> fortgefa)ajft werben müffen , barber 
2luätaufch ober2lbfa§ aller möglichen (Erfleugniffe, überhaupt 
aller <£>anbet unb aQer bürgerte 53erfe^r baoon abfangt, f* 
muffrman barüber ftaunen , baß tiefe Untere fo flu fagen , -noch 
in t^rer Siege liegt, ober oielmehr> baß mir/ allgemein unb au* 
nnflenfa^aftlichem ©efuhtöpuncte betrautet, eigentlia) noa) feine 
fortfa^affenbe, nur eine fortf$(eppenbe 9fte4)änif ha6eh; a 
©ofrart unb menig erfreulich ober fchmeichelhaft biefe 95ehaup* 
tung au$ flingen mag/ fo. ift bte SBahrheit berfelben boch leibet 
nur flu offenbar. (&o fl. 93. beftnbet fleh bte ®$ifffahrt ftrom* 
aufwärt* noa) ganj in bemfelben/ freilich h&<hft einfachen, aber 
auch barbavifien unb unmechanifa>en 3uftanbe A in welchem 
fte vor Sahrtaufenben war. X)te gegrabenen (Ennäfe/ beren 3n« 
läge unb gebrauch ben Sgpptern unb <X^inefen fa^on in ben ent* 
fernteften 3«taltern befannt war/ h a & en j^ar in ben betben 
Ie|ten 3<»h*hu«berten burch bte (Erjtnbung ber ^ammerfchleujfen 
unb ber fchiefen Stächen beträchtliche 93erbefferungen erhalten. 
3h r ^> a » unb ihre Unterhaltung jinb inbeffen noch immer flu 
foftbar/ unb mit fo fielen unb großen ßecalhinberniffen unb 

*) <5ief?e beffen bereite mehrmals erwähntes 2Bcrf : Uleueö <Si;ftem 
ber fortfa)affenben tDtaftanif. . . . ; •. , j . . 
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©<feroterig!etten oerfnfipft, baf jle flberfeaupt nur in wenigen 
7 Sanbern , unb fel&fl bort nur in einjefoen ©egenben mit 93or* 
tfeeit auägefufert werben tonnen. 5£Bae enbli<fe ben aflgemeinffen 
unb mtc^ttgften aller £ran*porte : ba$ §uferroefen auf bem plat* 
ten Canbe ober auf ber 2f(fefe betrifft^ fo feaben un* für« grfte 
bie alten SR&mer im 95aue ber ^tragen weit ubertroffen, unb 
in ber (Eonftruction ber SßBagen £aben wir feit jener Seit SHicfet* 
Derbeffert. *) 

2>ie ©üte ober SBoflfommenfeeit einer j eben 3»afa>tne ober 
me<feamf<fe«n 93orri(fetung wirb befanntli<fe nacfe bem 93erfealtniffe 
Beurtfeeilt, in welkem ber rotrflicfe nu|bare Effect ju bemje* 
nigen liefet, weiter ber Sfeeorte na(fe mit ber aufgewanbten 
Äraft erwarten werben foflte. 3e mefer f!<fe ber (Srfte bem le|te* 
ren, alt bem feotfeften, in ber2lu6übung freiliefe nie ganj erreufeba* 
ren 3beale neifeert, ober je geringer bic Stamme ber burefe bie 53or« 
riefetung fel&ft oerurfaefeten Sftebenfeinberniffe befunben wirb/ be(!o 
befler ift bie ffl?af<feine; je grä&er f)in^n biefer Unterfefeieb, 
befto unoollfommner ift bie Sßorriefetung. Sine 50?afcfeine ifl aber 
fifeon fefer fefefeefet, bei welcfeer biefer Unterfcfeieb bie £älfte bei 



*) 2Ber $. 95, einmal (Selegen&eit gefeabt fjat, einen <Sd)tff$ug auf 
ber Donau ju fejjen, wo an einzelnen Steden oft 30 unb meb* 
rere ber ftqrffien ^pferbe mit eben fo fielen Steifem auf tfjren 
SRücfen, einen befonbern (Stange n reiner jum ©onbiren 
be$ QSrunbe« an i^rer epifce, alle bi$ an ben eattef im ©af- 
fer, unter bem fürcbterlia)ften ©efefcrei unb in beftänbiger $o* 
bedgefabr, an einem ober einem tyaar belabener (Schiff e fo fajwer, 
angeflrengt unb langfam fcfcleppen, bag man juipeilen tyre S5e* . 
wegung faumgewafer wirb, unb in banger Ungewtgbeit febwebt. 
Ob bad <2d)iff &on ben $)ferben, ober *bie 9)ferbe vom ©ebiffe 
gebogen werben, unb baß ber 3"g im längften Sage oft faum 
2 (Stunben SBege* jurüeffegt, ber rann gewtg von bem me<$a= 
nifdjeu 23ertfee (biefer 2lrt) unferer S(u§fd)tffabrt feine bobe 
3bee fyabtn, — 2>ag aber biefe elenbe ©ebifffa^rt neben ben 
beflen gewöhnlichen ßanbflragen md)t nur befielt, fonbern fo« 
gar beträcbtlia)e Söortbeile gegen ben £ran$porf auf ber #<bfe 
(jewafert, biefe $batfacfee allein ifl wo&l bie ärgffe <3arore, wel* 
efee auf ben gegenwärtigen 3uftonb unferer fortfefeaffenben 2Re* 
c^anif überhaupt gemalt werben Wnnre. 
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© an jen betragt/ ober Sei welcher bie 9?i$tn$inbermffe eben fo 
t>iel SBiberftanb aU bte eigentliche Cafl twrurfachen/ wo folglich 
ein zweimal grögerer Äraftaufwanb erforbert wirb, ali theore« 
tifch beregnet/ jur erhaltenen SBirfung nöthig. feon foflte. 93?« 
trautet man au6 biefem mechanifchen (einzig wahren) ©eftchtf* 
puncte unfere gewohnlichen Canbftragen unb Su^rwerfe al$ 90? a* 
feinen — (betrifft e* ©tragen im forgfaltigfl erhaltenen 3u* 
flanbe)/ fo wirb e$ ferner fepn, eine unooöfommnere Bewegung** 
Iraft unb mehr Soften wrfchwenbenbe Vorrichtung aufjuflnben. 

£>er S^eorie jufolge müßte eine f«r>r geringe Äraft (im 
35eh.arrüng*$uftanbe) ^ttireidhen / um t>ie grögte 2afl mit einer 
magigen unb g leichföt migen ©efchwinbigfeit auf einer ganj h<>fi* 
&ontalen ©trage fortzubewegen/ wenn biefe/ n>ie fte fer>n fo0te / 
eine üoHfommen ebene/ glatte/ feite unb harte gla^e wäre/ 
weil in biefem gafle nur ber SGBiberftanb ber an fia> unbebeuten* 
ben/ burch bekannte jwecfmagige Littel auf ein Minimum ju 
bringenben Reibung an ben 2lchfen überwunben werben bürfte, 
3n ber SBtrflichfceU hingegen überfteigt ber $ur Bewegung erfor« 
berli<he Äraftaufwanb jenen theoretifch berechneten/ felbft auf 
ber t>ortreff(ich(len (Ehauffee unb unter ben günftigften Umftan* 
ben, werugften* jehn <Ö?al, auf einer gewöhnlichen/ neu besiegten 
ober fchon etwa* au$gefar;rnen ©trage; befonberä bei fehlerer 
Witterung , wohl breigtg bi* fündig Sttal. 2>ie Urfache biefer au- 
gerorbentlia)en Äraftoerfchwenbung liegt inbeffen nicht fowohl 
an ben SGBagen aW grögtentheil* an bem mangelhaften 3u(lanbe 
betSBege felbff. 2)enn ba fogar bie oortrefflichfte ©trage in ihrem 
Dollfommenften 3u(tanbe unb bei ber günftigften 3^**$«* unb 
Witterung/ bie t^eoretifc^e ^ebingung t>on abfoluter £ärte, ge* 
ftigfeit unb (Ebene nichterfüllt/ noch bei aller aufgewanbter 9D?ühe 
unb ©orgfalt erfüllen fann, fo mug natürlicher SBeife oon bem 
(Sinfenfen unb (Einfchneifcen ber SHaber in ben mehr ober weniger 
jat)en ©runt>/ t>on ben Anhangen unb ber SKeibung ber 9tab« 
feigen an ben ©eiten ber ©eleife, unb oon ben unaufhörlichen 
©tbgen unb (Erfchütterungen, welche jeber ©tein, jebe kleine 
(Erhöhung unb Vertiefung auf ber SRäberbahn oerurfacht/ unb 
über welche ba$ guhrwer! jeben 2fugenblicf oon 9?euem gehoben 
werben mug / jufammeti ein fyb<b# bebeutenber SBiber(lanb ent* 
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fielen / wettfrer um f* fühlbarer Wirb; att oerfelbe am Umfange 
ber 9*aber wirft/ wo fein fiatitöK* Moment jene* ber £#fenrefc 
bung um fo oiet S0?a( übertrifft, Iber £)ur<$meffer btefer 
ber großer ift/ all jener ber 2lcfcfen. Qü&en burcfc biefen beträct)tlt* 
cfcen Söiberftanb am Umfang .ber Sfäber wirb aber mittelbar 
au$ bie «Reibung an ben Herfen felbft wieber um r>kU$ oerrwfrrt, 
weif biefe ber evforbertia)en ^tirfe falber, um bie Ungeheuern 
0töge aufyu&a(ien/ oiet birfer/ bie Leiber unb ber ganje SßBa? 
geh ungleich fernerer gebaut werben müffen, al* e* fonf! auf 
uolttommen ebenem, glatten unb (arten 'Sßege n&t&tg wäre» 
wirten alfo bie Straßen unb SBagen gegenfeitig ©erberbfia) 
unb ^erftörenb auf etnanber ; fo müffen bieötäber/ äußererer 
eigentli^en %ejlimmung , bem fcoriiontalen gortm%n ber Ca« 
bung, nebenher unb (auptfä^li^ noc( afe $flugf$aaren jum 
iDurc&fcfcneibetf unb 3ufmtty(en be$ ja^en ©mnbe*/ unb gtekfc 
fam alö 9\etbfleine y @tampf* ober $o$wer£e jur 3ermafmung 
ber gr&ßern unb Keinem Steine würfen > urtb fo muß überaß bei 
weitem ber gr&ßte Sfreil ber SugWfte unauföörficfr barauf »er- 
wenbet werben-/ neu beliebte Straßen er|t auf eine f urje Qtxt 
etwa* fahrbar ju machen, unb bann mit £ülfe be* hegend wie* 
ber in grunMofen etyamm ju oerwanbetn ! w 

©tefce ben $0$ unb fcfrwer beladeten ©üterwagen, oon feefa 
(tatfen ^pferben müfcfam gebogen / wetyer langfamen ©angee 
auf ber auägefafcrnen ober neubef$ütteten Straße fi$ langfam 
ba&in föleppt, man (ort/ fÜ>lt bie $eftigfren @toße, wo Stab, 
aa>fen unb afle Steife be$ Sagend erfefrüttert werben , unb mit 
jebem ©dritte vorwärts / bie lecomotwe 9D?afefcine (ber SBagen) 
fowofcl, aU bie Äraft ber $ferbe $erftört werben/ wenn fte nic&t 
jeitweife ganj jteefen bleibt. . < 

7(ui ber Betrachtung be$ ©efagten leuchtet (>en>or/ baß bei 
bem §ortf$iebcn/ ober 8 ortf Raffen einer Saft auf ben gew8$n* 
(kfcen Straßen beträchtlich (emmenb bie Reibung etnwirfe. 

SKetfang (frictio) ift ber SBiberfranb/ welchen ein .fefler 
Körper (etbet/ inbem feine Oberfläche fleh auf ober anberOber* 
flache eine* anbern Aörper* fortbewegt. (Sin »oflf ommen g l a U 
ter unb ooUfommen harter Körper würbe an feiner Oberftö* 
a)c gar (eine Reibung barbieten; Bauzeit bagegen ift eine 



Urfa^e ber Reibung unb SWangel an Jjpärte, ba bie 06erflache 
bem Drucfe nachgibt/ unt auf biefe SBeife U neben hetten 
entfrehe« , eine jweite Urfache. f 

Die Äraft bat nibmlicb beim gortbewegen ber Saft benjeni* 
gen SBiberflanb §u überwältigen, welker burcr; bie fftaufötipen 
ber einanber berüfcrenben ober auf einanber (tegenben glasen 
enjfteht. £eroorragenbe Steile ober Sr^ö^ungen be^ einen £Sr* 
Pfti fe$en ftcb immer in <$&hten ober Cöec tiefungen bei anbern 
hinein. Die (Erhöhungen muffen nun/ bei ber wirtlichen gort» 
bewegung be$ einen Ä&roeri $. ber Caft auf bem anbern ent* 
webe* abgebrochen ober umgebogen ober gajijlicb aui benSöertie* 
fungen heraufgezogen werben ; &ie raui entgeh* eben für bie be* 
wegenbe Äraft berjenige ffiiberjtanb, Wethen mir Reibung nen« 
«en, ohne welche jeber Äikoerauf ber horizontalen gliche mit 
ewer.fetr gering en Äraft in Bewegung ermatten mürbe/ 
unb auf einer fötefen (Ebene, bei ber geringften Neigung berfel* 
ten gegen bie horizontale, ^erabgleiten / unb bei Bewegungen 
um Um würbe bai geringfU Übergewicht auf ber einen ©eite 
bie Drehung ber ?Ö3eUe, ber moüe, ber Scheibe, bei SRabei 
u. f. f, woju bie %re gebärt, bewirten. Sin ©to§ ; ifl hinret« 
cr)enb um auf einer iKutfcfcbafrn einen SRoBmagen nicht nur eine 
beträchtliche ®tretfe hin ingroßter ©^nettigfeit $t* bewegen, fon* 
bern biefer wirb felbjt über nicht got) unb beträchtliche Grbohun* 
gen überfein. 

0o oerfchieben bie auf einanber bin ftch bemegenben Ä&rper 
in ihren Söerbältniffen ber ©r&ge, bei ©ewichti, ihrer Materie, 
ihrer ©eflalt unb ihrer ©lätte nach (inb, fo ©ergeben i(l auch 
bei ihnen bie ©rofje ober Starte ber Reibung. 3 e gerin» 
ger, unter gleichen übrigen Umflanben, bie ©röjje ber gliche 
unb bai ©ewiebt bei S&rperi ift, ber auf einem anbern tyn 
bewegt werben foO, beflo geringet ift bie Reibung , folglich auch 
bie jum gortbewegen nötige Äraft. Denn eine größere , gfäcbe 
hat eine größere ©umme oon SKauhh*it«n/ bie in einanber faffen ; 
unb ein größerei ©ewicht macht, baß fi* bie «Kaubb«ten ttt* 
fer unb fefter einanber bineinbrüefen. @>cfc(etft man 
bie Stachen/ b. h* fchneibet man bie 5Rauhb*itc n ober (Erhaben« 
heiten ab; ober pol irt man fie, b. h* toM* man bie ßrha» 
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fortreiten mit einem (arten Manien &ftrper4ttebtr; ober f <& miert 
man fie, b. fr. füllt man bie Jpö&ten unb Vertiefungen mit einer 
einer fetten fölityfrigen Materie au*, fooerminbert man baburcfc 
bie Srtction oft ungemein; ' 

fSeit bar<( Verringerung bei @emi$t6 oon Körpern/ 
Lei bern 95ewegerf berfelben auf anbere Körper (in/ bie 9fret* 
&4ing oerminbert wirb, fo ma$t man. IRaber , SßBeHen, SBelU 
japfen u. bgl. nifyt tiberflüffig faxt unb ferner ; eben be&wegen 
ma^t man ja bie 9täbet ber i0?afa)ineti fetten maffw, fonbern 
bur((6ri((t fte genn>(nltc(/ ober tagt fte nur auä bemäranje, 
ben SKabarmen ober ©peilen, unb bem um tyren iDfttteljmnct 
frerumge&enben Ötinge befielen, weiter Äranj unb ©peilen 
mU ber SßßeOe. tterbinbet. Oft ru nb e t man einen Äorper auf 
betjenigen 5(d4)e ab,; meiner ft$ auf einer: anbern 3(ac(e be* 
wegt, baburtfc oerminbert man bie 6>umme ber 35erfi&rung$* 
punetty folglia) aufy bie (Bröße ber «Reibung. ©ol$e Hbrunbun* 
gen fiefrt man unter anbent an ben Unterflacfren ber pfeifen 
stnb- 8ctyitt«t> atnb an ber $erip(erie ber gewö&nti$en 3Ba* 
genraber. * : ' • - «: . '„.fr.*- 

• - a r t e Körper reiben fi$ weniger« auf einanber aW weiche ; 
benn bie Materie ber lederen gibt bem Xmät na$ unb ij>re 
ßr(aben(eiten fugen 04 bann feilet int» Vertiefungen fcinein, 
erforbern alfo au$ me&r Äraft jum £Öieber&erau$bringen, ©o 
bewirfeit unter gleiten ilmflänben bie; (arMflen SWetaUe 
bie geringste SRcibUng. Äörper oon . r f <fr i e b e n e n 9tt a t e* 
rien reiben ftc$ weniger auf einanber/ aWÄörper. oon eifertet 
9D?aterie; fo j. 95. reibt fu& (Sifen auf Sttejflng weniger,,, äff 
(Sifen auf (Sifen u. f. w. &ei einerlei Materie ifl auefr bie ©truc* 
tur ber Stetigen einerlei , unb bann faffen bie SKau^eiten 
beffer, tiefer unb fejler in einanber, unb fo fällt benn au$ bie 
griction tfärfer au*. 

3e glatter unb blanfe r bie glasen finb, wefcfre|ufr auf 
einanber bewegen, befto geringer ifl auefc bie SKeibung. SDfan benfce 
ftcb nur einen raupen <5tubenboben unb einen gut, frifc^mit 
8Ba$$ eingeladenen Unb geglätteten parquettirten %oben j. 35. 
in einem geräumigen Simmer; oiel hinterläßt ft$ auf festerem 
eine 2aft $infyUUn; man benfe fi# eine g(atte fpiegelblanfe 
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gi&flä^e;'* mtt.roetyäi ;£«$ttgfeit flnb ba nityfcfefbff $r&ßete4£a* 
ft-euLbeweglio)? ' ; " i. . ♦ > ». • •» . ; . ~ r 

minbert bie Reibung bebeutenb unb mafyt btt:g(ädjen gla.t.tex, 
f4>hipftiger / in bau e$fbiei(einenr93ettiefunge;n ber. Stächen au^ 
fiiflt unb bie ^Bacra^un^Tt aue^lei^t. <8o ; werben bei ' Hei* 
n*rtt-.1)S»af^in;n bie jta&umwu fiapfn} mit 'toaumöhl, bei $rö* 
(ietn mi* $afcem§et« gefcfcmtert/ grofje 9D?af<$inerienaber mtC ber 
Srittyfon'föen 2Bag*nf$ miete (ein er >9Jfcf(bung ber g ernennt itfren 
$S»g*i>fömiere mit fo ©ief jerMjenemunb ^eftt^tentSBafferbUi^ 
ba £ jie bie (Sonjtffenj einer' g>omabe er^ftj* 

• - 2)te SRiei6un^ ift gröfjer, wenn ein« Dbft flacfre übet 
bie- anbete für ig e jogen, al* wenn . ße .übet, tyr fortgtn>al&t 
wrrb, unb man unterföeibet bie gJeitejtbe:SRetbung fcon 
WwtUnhtn cber ::»fi(jeiiben iReifrungsiei jener mu£ jebe$ 
$beft#en b*$ bewegten Äörperä son bem jurücfyalteiibeit 
S^eifc^en fce$ unfowegten &örper$ (o6ret§en; bei biefer hingegen 
wirb <etn neue* $fcei1$eri be$ bewegten ÄärjKri jw& 2$erüfcrun$ 
gebraut unb ba$ bur$ bie SÄaufcfceit ber Unterlage feftgefcatone 
$fceil<t>en me^r g($ofctt atefortgeftyleif*, wnauÄ bann (ei$t ber 
geringere ©tJab owi iKetbung erftdrt .wirb *)l ^ • 

3" Hitwenburig be$: ©efagten Auf bie,.$©ötf<$affun&<;bur 
Mafien auf ben Canbftragen fwbentwir,. bag eine »erbeffertergfct* 
beruug$art ber Caflen auf felben im ©efentfid^n, folaua^ frudjt* 
M unb unausführbar bleiben mußte, al$ bie>§&ebe£ung>btrfli$tra* 
ffen, 'wie bi^er,' blofr <m* yr*r eib barien ü»aterinüen '6er 
; fte$t/' welcfce nie etrieg*n$ gtatte; .fefte unb paarte 
06eT^läc^c ber ft$ auf bereiten fwtwäfjenben ßoeomotwm affine 
barbieten tonne, fonbern im ®e$enttyeil f bereu be(le^e*nben 
Sufammen^ang burt&batf ,(5inwir£en bet,.ffiagemäber unb< ber 
gpferbe^ufe unaufhörlich getrennt, bur$ SHegen unb €>(^nee er? 
weicjt'unb aufgelöfi: wirb. > *■ .■■ ; - . 



- Arno n ton s, Leupöld. Mum. de rActds.'de Paris -r-. s lHu- 
. sqhenbroek elem. phy«. — 35. b. Beuern wn @erjlner. — Vince 
(Phü. transact). $oppe, <3t)(lt, Sßejjd, (Suler, griebberg 
haben barüber lehrreiche Jßerfua)e angefteGtt unb i^re SSeobacfc» 
tungen bem'jfrengjten (Salcul unterworfen. 
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3« Snglanb §at matt f!$ (Sngjl von ber urfÄc$lt$en 99?an« 
gel&aftfäWt unb Söef^ranEtfceit ber 8&fberungSmet$obe über* 
jeugt, jumal bei ber june^menbtn Ceb&aftigfri* unb £l)atigfeit 
beS Bofibat geworbenen 93erfel)reS. 9Wan fanb ben ©runb bie* 
fer Unoollfommen&eit in ben oorwiegenben Jpinberniffen , welche 
ficfc ber Sortbewegung berßaffenentgegenfefcenunb bieangewanbte 
Sriebfraft nufcloS unb oor ber Seit beS beabtfcfrttgten SwecfeS »er* * 
fcfcwenbet, 95ei ber SSeroollfommnung ber SorberungSmittel backte 
man alfo bie Söafcn mbglicfrft &art, fefl, glatt unb eben ober 
wenig beclinirenb auSjufü&ren unb babur$ baS macfctigfle £in* 
bernig ber wiflffirlicfc fortfc&reitenben DrtSoeranberung, bur$ 
2ocomotioe*3tf affinen, beren SKaber gleichfalls möglicfcfl fcart, 
fejl unb glatt finb, auf tiefen 95afcnen alle Reibung ju be* 
fettigen, wobei man bebaut war, ben X>xud ber fortyufcfraffen* 
ben Saften burcfr ifrre 53ert^eilung auf biefen Äa&nen , unb ba* 
burcfy baS $weite Moment beS ^ewegungSfrinbemifleS, bie ©$were 
felbft, ju minbern» 

liefern ^rindo gemäjj warb Stfen alS SWaterial ju ben 
93afcnen gewagt, fo wie au$ bie Oelber ber Cocomotiü* 
9)?af(fcinen, a(S welche mit ber <5ifenba$njläc&e unmittelbar in 
95erityrung bei ber rollenben Sortbewegung fommen, 
©on eben bemfelben SWateriale oerfertigt würben, wobei bie du 
$eugung unb En wenbuug ber bewegenben Gräfte gleich- 
falls eine wefentli$e 2lbänberung erfuhr. 

2Bir t)aben alfo bei ber erjwecften oerooHfommneten gort» 
fcfcaffung »on Saften oor allen noefr ju berücfftcfrtigen , ob, 
inwiefern unb in wettern ©rabe bie £emmniffe ber 
Sortbewegung auf <5ifen6a$nen, bie äBiberffanbe burejj bie 9? ei* 
bung unb bie were no$ oorfcanben fepen, unb welche 
2Crt ber Transportmittel auf (Etfenba&nen in ^Betreff ber SB a* 
gen, welche fceföaffenfceit unb tfnwenbung ber Srieb* ober 
Sugfrafte erwähnten 93er^ültniffen ber 33a$n $ufolge in wirf* 
fame 2lnwenbung gebraut werben fönnen. (We6(l ben SBtberftän* 
ben ber Steibung unb ber ©$were ift jwar no$ ber SBiberflanb 
ber Cuft wirtfam, welker, wie bereits erwähnt, $u unbebeu* 
tenb iji unb ben SReibungScoefficienten bepgejfylt wirb. 

5 



Digitized by Google 



1) Sie SReiSung Sttbet auf (ortjontaTen Sifen&a{mffrecfen 
ben gefammten SBiberflanb ber Bewegung/ wafcrenb bie &d)rvtu 
fraft ficfc nur auf geneigten 95afrnftrecfen äußert, unb jwar Sei 
ber »ergfafrrt »erjogernb / *ei ber Sfcalfa frrt Seftyeunigenb auf 
bie Bewegung einwirft» 

Sie SKeiSung ifl auf ber Riefen SSene fe&r wenig Dörfer 
a\i auf ber frorijontaten / unb i&r (Sinflufi auf bie Bewegung 
fowol bei ber 95erg* a($ Sei ber $&a(fa&rt gfeicfc unb ©erjogernb. 
Jpterauft erfefcen wir, na$ wetzen 93er^a(tiuffen biefe SBiber* 
ftänbe ftdfr Sei t>erfc$tebenen Umftänben augern» 

Sie Weisung wirft in üerföiebener 2(rt: 

a) aU r o ( r e n b e &wtf$en ber getgenSa&n ber SMber unb 
ber OSerfla$e ber Schiene f 

b) aU fc^teifenbe, jwifd^en ben 2Cd^fett unb ben 8a* 
gern, auf wetzen ber 2ßagenfa(ten rufct; enMtc^ 

c) in 93a^nfrfimmungen , aW föfeifenb, jwtföen ber 06er* 
fTdd^e ber ®cfyiene unb SKabfefge/ unb ^wtfc^ert ben (^eitenfan* 
ten berfetSen unb bem @purfranje be$ Sfabeä. 

Sie ®röge ber Weisungen a unb b fle&t $iemß$ genau in 
gerabem SSer&äftniß mit bem ®ewt<fcte besagen*/ beffen gort* 
Bewegung fte jt<& wiberfe^en / unb tann fofgti^ aU ein atiquo? 
ter S^etf oom ®ewi$te bcöfetSen auflgebrueft werben* 

3ur (Ermittlung be* «Berfra.tniffe* jwif<M bem ÖteiSung^- 
wiberftanb unb bem Oewufcte ber SßBagen, ftnb in gnglanb 
wteber$o(te unb fefcr forgfäfttge 93erfu$e bur$ Stt. SBoob ange- 
(teilt worbe«/ beren SKejuttate Sei (5ffect$Sere$nungen auf <2i* 
fen&afcnen mit @i<fcer&ei* aM 9ti$tf$nur bienen Innern Ser* 
fette fanb ben SBiberflanb : 

a) ber roQenben SKeiSung am Umfange ber SKaber jwifäen 
«77 « no ttV? wm ©ewicfcte ber Bewegten SD?affe, e* fofl bie 
erflere, aU ungfittftigfte flSer&aftnißja&l/ fpäter in SRe^nung ge* 
(teilt werben. 

b) Ser fäfeifenben SKetSung jwiföen ben 2Cd^fen unb Sa« 
gern unb im ungünfttgjten S a ^ e tt ou f & en 3<Weit 
ru^enben ®ewi$t$. Söei ben neuern SifenSafcnwagen ift ber 
Surc&meffer ber SKober gtei$ 36/ ber 2f<Wen$apfen 1/833 3oß, 
ber SBiberflanb ber SteiSung auf ben Umfang ber SKaber rebu* 
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tirt £er £a(bmeffer be$ SRabe* R t|t ber £ebe(arm ber Äraft, 

r 

bie bet 2($fe r ber Caft; bie erforberlicfce Sugfraft alfo r — 

13/5 \R 

r 

ober . 8* erhellt ^terau^/ bag ber SBiberfhnb um fo ge« 

l L MX 

ringer wirb, je grftger bie SÄabet, unb je bünner bie 2Tc^fen ge* 
macfctwerben; gibt alfofürben erften gall rfe/ für ben anbern ^ 
ber ßaft 2)atf ©ewtyt ber 2l$fen unb «Kaber ifi ni$t mit bori« 
begriffen/ unb ba ba*felbe gewöfcnli<fr j ber ganzen Caft beträgt/ 
fo i(t ber SBiberjtanb ber Sapfenretoung bi* 7^ ber @e* 
fammtfaft Steinet man ba&u noefr ^ für ben 9fceibung$wiber* 
ftanb am Umfange beö Stanbeä/ fo erhalt man im ©anjen 7^ 
*i* rhv w>of« c b ux «Mfe« ©icfrer&eit ber SRet&nung ^ ber 
©efammtCaft angenommen werben foll. 

c) Uber ben befonbern «Biberftanb ber dleibun& in Ärum* 
mungen ber SÖafcn (tnb feine im ©rogen angepeilte 95erfu$e 
begannt gemalt warben; biefer SßBtberftanb ift oon mancherlei 
Umjlänben ab^ängtd^ namentlich »on ber ©roge be$ Krümmung** 
battmeffer* unb ber Spurbreite, ber 3a&( unb bem ©ewicfcte 
ber hinter etnanber befeftigten SBagen/ ber ©efcfcwinbigEeit/ mit 
weiter fte ftcfc bewegen u. f. w. <£i bleibt bafcer in Ermanglung 
oon birecten SSerfucfcen nic&t* übrig/ al$ biefen SGBiberflanb burefr 
SRecfrnung für einen concreten gaU $u beftimmen. 2)ie fteuifteit 
Ärümmung^albmejfer feoen 1000 gug tang/ bie breite ber 
&afcn na&e 4£ gug/ bie Sange eined 2Öagen$ $u 12 gug, bejfen 
©ewiefct $u 6600 $funb/ bie £a$l berfelben $u 10 unb ber 
SKetbungSwiberftanb jwifajen ungefömierten Schienen unb Stab* 
fetgen $u ber Caft. Unter 93orau*fe§ung einer geringen ©e- 
fcfcwmbigfeit unb bem oorbejeiefcneten Söerbältniffe/ betragt ber 
bur$ bie Ärümmung ber 35afcn verlangte SBiberftanb na&e 7— *), 
mithin ber ©efammtwiberftanb 7—- ber 95mttolafl. &ei grogen 



*) 3n ben Ärümmungen entfielt eine fc&reifenbe Reibung ber «Kabee 
auf bem äugaen längeren ©cfnenenjkange, unb eine Letten» 
reibung bee dagegen gebrücf ten <3purFran$e« *on einem Söor* 
ber* unb bem enegegengefefcten £tnterrabe. 95e$etd)net R bie 
ÄrömmungejjalbmejFer , b bie (Spurbreite ber 95a Jn, 1 bie 
Bange eine* SBagen«, n bie 2ln$ajf ber fcinfer etnanber ftefe* 

* 
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(Sefchwinbigfeitcn werben bie Stäber burch bie (Sentrifugalfraft 
gegen äußeren (§chienenftrang gebrttcft, unb ber SBiberjtanb wirb 
baSet wendet bebeutenb, weit bte eigentliche 3ugfraft in bei 
entgegengefegten SKicbtung wirft/ überhaupt bao* bebeutenbe 95e» 
wegung$moment tiefet geringe £inberni§ fehr feiert übttwinbtt. 

2) 2fuf geneigten ©treefen ber (Sifenbahn äußert, unab« 
tangig oon ber SRtibun$ , bie (Scfcwerfraft noch einen befonbern 
(Sinflug auf bie Bewegung ber 2£agen; burch biefelbe wirb eine 
Verzögerung in auffteigenber, unb eine &rfchleumgung in ab« 
fietgenber SKichtung bewirft* 3m erfteren galle muß bie Cafl ge* 
hoben werben, woju eine gewiffe Äraft erforberlich i(t, welche 
ber jur liberwtnbung ber SRetbung erforberlichen hinzugefügt 
wirb, im anberen Jane fommt bie Ochwerfraft berfelben ju 
«£ülfe, unb mac^t fte unter gewijfen Umfiänben gan$ entbehrlich. 
£)a$9ttaa§ biefer Einwirkungen bejiimmt fleh folgenber^rt: 
a) fcei ber $nfretgung muß bie Saft in bem ©erhält* 
niffe gehoben werben, al* bie &ahn anzeigt, unb bie baju er* 
forbedietje Äraft fttr ben fceharrungfyuftanb ift ber gleich, mit 
welcher bem SBagen, ohne Sttücfftcjt auf SKeibung, auf ber febie* 
fen Ebene ba$ (Bleichgewicht gehalten wirb; worauf folgt, ba§ 
biefe Äraft mit ben ©efaHen ber 95ai)n wechfelt unb ein flehen* 
bti 93erhaltniß nicht Statt finbet. £>iefelbe lägt (ta> aber aOge* 
mein in $h*tf' n °« r ©efammtlap auäbrficfen, tnbem (te (ia) S tt 
berfe(6en oerholt, wie bie Sange ber geneigten Cime ju ber^ö'he, 
welche jte anzeigt *). 



w 

fügten w ba$ ®ewia)t eine« berfelben), — ben »eibuitgsanber* 

1 

ftanb auf geraten (Stretfen, unb — Den 9fei&ung$- (Soeffuien* 

P 

te« für «Räber unb ©ajtenen, fo i|f ber 9Uibung«»tberflan& 

n. w. b. 

ber Seigenbahn p ( 2 a~b) nn * * €t an * tm @ P ucfcÄ,l * e 
1. vf. n. (n 4- 1) 
2dR. * 

*) 95ejeicb«<t w bie ©efammtlafr 1 : m t>a$ *8erh$lemg ber 2tnjJet# 
gung jur Sange, fo tfr bie erforberlicfe Äraft für bad @Uia> 

w 

gewicht — . 
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GxtyU ftdj> j. fc. bte 93a(>n auf einer gange wn 300 guß 
einen/ wettfre* $8er$Mtnifi bur$ ^ auägebrucft wirb/ unb be-- 
{eignet man bie )u erfcebenbe Caft bur# w, fo ergi6t ft$ ber 
baju erforberfofce Sraftaufwanb au* ber Proportion 300:1 = 

w 

S)ie Äraft jur Uberwinbung ber 9lei6und war — , 



300 

w w 1 

alfo bte ©efammtfraft für biefen gafl = ^ 

ber ?aff. 

b) &eim SRiebergange fommt bte &$wertraft ber 
gortbewegung offenbar $u £ulfe, unb bte ©r&fje berfelben wirb 
pon ber jur Überwindung ber SKeibung erforberli<fcen in 3b$ug 
gebraut. Huf ba* oorige 93eifpie( angewenbet würbe bie no$ 

. . _ w w 1 

erforberfofce Äraft jur Bewegung nur 3ÖÖ 600 

ber 8a(l betragen. 

Qt liegt Kar vor/ baß gar tetne Äraffc jur Sortbewegung 
erforberli4> i(t, wenn ber 2fbfaH ber fcafrn ^- betragt, ober 
überhaupt/ wenn ber 9teibung*coefficient gleich ber 93er^äftnig* 
jafcl ber 3nßcigung wirb. 35ei einem no$ fiärteren 2fbfaUe ber 
&a(>n ergibt ft<& ein $raftuberf$uf , welker eine fortwafcrenbe 
93ef$feunigung ber Bewegung erjeugt Huf langen ©trecfen 
würbe btefelfre einen gefährlichen ©rab ber ©eföwtnbigfeit er? 
reiben/ wef^alb man unter biefen Uroftunben ben SBiberflanb 
ber Reibung auf fftnf!ti$e SGBeife, burcfc 93erwanbfung ber ttU 
lenben Reibung ber SRaber mittelf* 93remfung in eine ftleifenbe/ 
in bem 3ttaa|je vermehrt/ baß Äraft unb SBiberßanb einanber 
gleich werben , unb ein 95e&arrung$$ujlanb in ber Bewegung 
eintritt. 

Sine^ufammenfieffung ber $ter ermittelten SKefultate gibt 
fofgenbe Überfielt ber unter oerfcfyiebenen Umftonben erforber* 
liefen bewegenben Äraft auf <5ifenba$nen in Gewichten autfge* 
gebrueft, wobei w bie IBefammtlaß/ ^ ober r%i JfajW» 
gung ber 33afcn bejeiefcnet. 



L 
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• 

(gigenföaft ber 25a&n 


* 

33c»egenbe Strafe burcfc bie ßajt 

auegebrücft 

• > 

• 


in ber 
£orijonfale 


beim 
Aufgange 


(eint 
SRiebergang 


(Stabe • • • • 


w 
200 


■ 

« 


— 


(Sefrfimmt nad& et« 
nem £albmeffer ton 

1900 £ufi 

«1 


w 
180 

* 


■ 




• 

SWetgung »on T ^ ge* 


> 


w 

ioö 


* 

0,0 


®enetgt wie t>or (ge* 
fr&mntt) • . 




w 
90 


0,0 

• 



2>ie Call, »on wetc&er büfrer bte &ebe gewefen , befaßt bat 
©etmd&t ber (eeren SBagen unb ba* ber 8abung barauf ; e$ be< 
$tefren fia) bafcer bie angegebenen 93er$ä(tmffe auf bte brutto* 
laft 3ur (Sttwitttung bei 9?u|effecte$ bec fcafcn ifi e$ aber n&* 
tWd/ biefe ©erntete fonbern , unb ein allgemeine* SSer&fitc* 
niß bec 3?etto< jur fcruttolafl fefyufleßen. 

9ßa$(te&enbe Sabefle gibt eine Überfielt btefer SSer&Sftmffe 
auf einigen ber bebeutenbften Sifenbafcnen : 
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@ewic$t eine* ©agen 

• # '* * 


* 

■ 

SDer&ältniß 
Der SJletto jiir 
Eruttolafr 


belaben 
Df. g>reug*) 


leer 
9>f. ^>teuß. 


. » • , » ■ 

Sarlington • . . . 


• 

6420 * 
8292 
7704 
10,700 
8744 

* * 
* « » * 


2782 
2675 
2140 
3424 

2354 

* • 

i 

4 ■ 


1 : 1,76 

1 . 1 AQ 

1 : 1,38 
1 : 1,47 
1 : 1,37 


©la$gow*(Sbin&urg& 
8iüerpool*90fan4>effer 
8pon 0t, Stiemte . 

■ ■ y ^ 



(£$ ergi6t p4> ^ierau* ein burdj)fcfynittli$e$ 93er$altni§ oon 
$wei $u btct ber SHetto* $ur $5ruttolaft, fo baß ein drittel ber 
leiteten, aW ba* ©ewicfct ber Sagen in Stockung ge|frHt wer? 
ben fann. 

2>er mecfyanifcfce (Effect ber S^erung wirb burd& bafl $ro? 
buct auä ber Caft in bie ©efcfcwinbigfeit, mit welker erflerer ficfc 
bewegt/ au*gebrücft; berfelbe bleibt alfo um>eranberli$, e* mag 
bie gaft ober bie Äraft vermehrt, werben/ wenn ber anbere gac* 
tor bagegen in bem 3rabe oerminbert wirb/ bamit baä gebaute 
^probuct fi$ nic&t oeranbert. ©o bleibt ber mec&antfcfce Effect 
berfelbe , ob 10 9>funb ßaft mit einer ©eföwinbigfeit »on einem 
gufj, ober 1 9>funb Saft mit einer ©eföwinbigleit oon 10 guß 
in gleichem Beitraum bewegt werben. 

Jpierau* würbe {i$ ein fefor weiter Spielraum für Beffim? 
mung berSranSportmaffen unb ©efc&winbigfeiten ergeben; wenn 
teuere nicfrt in gewiffe ©renken eingefcfcloffen waren, wel^c bei 
manchen lixUn ber Ärafter^eugung fe&r bewegt (tnb. 

©teilt man bagegen bie erhaltenen SKefultate unb Bereg- 
nungen in fcejug ber 9tei&ung$wiberftänbe unb $lä&un& ber 
Ba&n mit jener 2>ar|tellung jufammen, wel$e £)r. 11. C. Grelle **) 



*) X>a* preuf. 9>fimb ju 16 Unjen ober 2 3Äar« ober 32 ßo# unb 
glei$ 0,836 be« 1,000 25iener»funb-£anbelegewt4r. 

**), £)r. X ß. (grelle: Qinigeö allgemein Söerflänblicfre über 
(Stfen&afmen uta&efonbere für 9)rtoaüinterne&mmtgen ; Berlin, 
1835. (<3ie() bie beigefügte Eiteratur.) 
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t&nigf. preuß. ©e$eu« • Dbertauratfr, in feinem iuno.lt erfötei 
nenen SBerfe gibt, fo mfirbe t>on btefem ®eft$t*puncte 
au* bie Srfparung ait $ran$portlraft unb Sran*port(often gan$ 
rerfc^ieben aufaßen. 

2>ie Äraft, fceißt e*> welche not&wenbig tft, ein 8fu$r* 
werf auf einer Straße, mit einer bestimmten ©efömtnbigfeifc 
fortjufäaffen , richtet fl4> offenbar na<$ bem SB tberjtan be/ 
meinem ba* $ut)rmerE auf ber Strafe begegnet/ unb (lefct mit 
tymjm geraben <öer&ä(tnijfe; benn wenn j. ». ber SBiber« 
jtani boppeltunb breifa^fogroß iffcy muß auc^öteäraft gwekunb 
breimal fo groß fepn; tft ber SBiberftanb &alb fo groß/ fo i|t 
nur bie J&älfte ber kraft nJtt)ig u, f. w. 

2>er SBib er ft an b nun, werben ba* gu&rwerl auf ber 
Straße jtnbet, ift zweierlei 2lrt, unb bie erfte Xrt jerfallt wie* 
ber in jwei Steife. (Er entfielt nd^rnli^: 
, Srfllicfc au* ber SKeibung 

a) ber 2tyfen in bjn fcflcfrfen ber 9Mber ; 

b) ber SRabfelgen auf ber Strafe, 

welker lefcter S&eil'be* SBiberftanbe* aber faft nur uneig ent- 
ließ 9tei6ung genannt wirb, tnbem bie SRaber in ber SRegel auf 
ber fcafrn nic&t gleiten, unb fi$ alfo auf berfelben nicfct 
eigentlich reib en, fonbern vielmehr rolle nb fiber bte Uneben« 
Reiten ber %afyn t)tnro*g ju fceben jinb; wobei }ugfei$ auf 
ber &t)auffee oieQei$t Steine unb Wiefel jerbrflcft werben» 

3 weite n* barau*, baß bie ßaft felbft, be* 8ut)rwerf*, 
fo wie au# biefenige ber jiet)enben Spiere ober SWaföinen, 
bann, wenn bie 95a$n ni$t 9oQ!omtAen $ori&ontat liegt, 
beim %ergauffat)ren, wie auf eine fc&iefe Sbene, aümtytid) 
hinauf gehoben werben muß» 

9?ur ber erfte 8$eif be* SBiberftanbe* ber au* ber Reibung 
ber §Kaba$fen in ben &ü$fen unb ber SKabfelgen auf ber Stra* 
ßenba$n entfielt, ift, na$ 93erf4>tebent)eit ber Bauart ber 
Straßen unb ber gufcrwerN oerf^iebem 2>er jweite S&eil 
tft buwfrau* immer unb o(ne alle 2(u*na&me, fftr jebe 
2lrt ber Straße unb für jebe #rt be* 8ul)rwerie* 
ganj »ottfommen berfelbe. <5e laßt ft$ weber Dermins 
bem nodfr oerme&ren, bie Saften mögen auf Stritten, ober auf 
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fehlest ober gut gebauten SBagfjt, auf bobenlofett/ fanbtgen, 
fumpßgen Straßen , auf einer S^auffee ober auf einer Sifen* 
bahn traniportirt werben/ benn er rft^rt unmittelbar oon ber 
SBirfung ber (Schwere ber Äärper fefbft h«/ jener unabänber* 
liefen unb unwanbe(6aren 9?aturfraft/ bie allen Körpern un« 
»eriußerlich unb unoeranberfoh innewohnt/ Si läßt ftch breifl be* 
Raupten, ba§ ei fogar für alle 3*tten unm&glich fepn werbe (?) 
burch irgenb eine (Erjinbung an jenem SBiberftanbe auch nur ein 
äuentchen ju erfparen; benn unmöglich (?) ift ei bie Äorper 
un ferner ju machen/ ober, fo lange it)re SR äffe fciefefte 
bleibt/ ihr ©e wicht auch nur um bai @eringfle §u o er? 
mtnbern (1!) 

Blfo nur allein an bemerken Sbeile bei f&iberfan* 
bei/ unb folgte nur an bemjenigen Sfreife ber Sraniportfraft/ 
ber jur Uberwinbung bief ei %f)tiU$ notbroenbig iff, unb mit« 
(in auch nur an ben Soften biefei S^eilei Eann burch 
93erooöfommnung ber ©trafen* unb ber 8ut)rwerte gefpart 
werben, — • ? 

2)er wehrte £r. 93erfaffer oerbreitet alfo feine tfnficht, 
um auf bie be$iehuncj$weife Äoftenerfparung aufmerffam &u 
machen, 95ereiti oben haben wir föon auf bie Soften ber 2lnla* 
Qtn bei £^aujf«ebauei unb beffen Untergattung aufmerffam ge* 
macht* SBir glauben ferner mieberholen $u muffen baß bei einer 
f ortjiebenben / febtebenben, fortfloß enben Äraft 
tinei in fcewecjung fort erhaltenen Äbrperi nach ben gew6t)n* 
tieften (Erfahrungen nicht bie Schwere fonbern bie 8t ei« 
bung oorjüglicb berücfjlcbttgt werben muffe/ unb bie ber 2aft 
«ntfprecfcenbe relative nitbige J^ebfraft bei horizontalen ober 
beclinirenben Ebenen gar nichti wefentlicbe* fep. ßin Äinb weiß 
re^t wohl/ über überzeugt fleh gar balb burch bie (Erfahrung / 
baß ei eine über einen Vollwagen/ ber {ich in einem geglät* 
teten eifernen ©efeife bewegt/ bejtnbliche Saft oon mehreren 
Sentnem fammt ben 2Öagen, nie im @tanbe fepn werbe jemals 
ju heben, wohl aber burch 2nftrengung feiner Gräfte fortju« 
flößen. Sann foU auch in biefem ätobältniffe nicht auch ^ 
$5ebarrungieermögen bebeutenb oerminbert werben, wenn eine 
Caffc auf mehrere SBagen auf ber (Eifenbahn oertheilt wirb? SBie 
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we( bann felbjl menf$(t$e 9D?u$felfraft vermag/ wirb au* ben 
fpiteren Sftittheilungen erhellen. 

gnblich foHen mir nicht im ©tanbe fepn auch nur ein 
öuentehen wm $Bib«rfianbe ber @ehmere ju befugen, fo lange bie 
5Q?affe biefelbe bleibt? au contraire, man tann noch einer jtch 
ftt* gleichbleiben Stoffe j. 95. 10<J>funb maffwen Sifen* noch 
eine anbere hinjugeben unb mit biefer in SSerbinbung fegen unb 
biefe, bem Umfange unb ber SQ?affe nach un&eränbert, wirb 
ni$t nur um ein&uent<hen, nicht nur um einßoth/ nic^t nur um 
eirt ^>f unb leider werben , fonbern ba* ©ewtcbt berfelben wirb 
im £serhaftnijj jur Sie^raft ber Srbe (jur ©<hwere) in ber 4M 
annuUtrt unb (ich über bieSrbe ergeben/ eine fyatfatye, $ie wif 
in ber (Spielerei mit ben Cuftbaflons häufig fehen. X>ie bemfelben 
angelangte SWa(fe son beftimmter ©chwere bleibt titelt nur un« 
verankert/ fonbern e$ wirb noch jene ber fpecijifch leichtern ©a^- 
ari hinzugegeben ! 

Sßeiter heißt ed : „Sarau* folgt benn f ch o n (*) hier im 
gemeinen/ unb felbft ofcrte erjt naber auf 3a^en einzugehen 
(wo(Iget^an) offenbar, baß man ja nicht etwa wie folgt, 
rechnen bürfe :2)ie $ran$portf offen auf einer oorhanbenen <£h au ff ee 
betragen nach ber Erfahrung fo unb fo viel; auf einer hori^on* 
taten gffenbahn wirb ber fo unbfo cielte £&etl berjenigen Sranfc 
^ortlraft, bie auf *iner horizontalen ©traße nöthtg fepn würbe, 
erfpart; bie hoffen biefer Ärafterfparung , al* ber eben fo 
i)ie(te S$eil ber Soften ber $ran$portfraffc auf ber dtyauffee 
«ngefchlagen, gewahren gute ginfen ber Soften einer (Sifenbähn/ 
alfo iff e* oortheilhaft eine Sifenbahn ffatt ber oor^anbenen 
(Ehauffee ju bauen. Sine fotehe Rechnung fann(!) wenn ba6£er* 
rain einigermaßen bebeutenb uneben ift (fann aber auch 
nicht) fo ungemein richtig fepn/ baß ftch am <£nb* ffatt fünf > 
fec^ö unb mehrere ^rocent Sinfen, bie man erwartete, ©telleicfrt 
nur bie Raffte tinb noch weniger ergibt (dictum non est fac- 
tum etc.) ; benn e$ wirb ja burch bie (Sifenbahn feinelwegS auch 
auf ber n ic^ t horizontalen Straße ber eben fo Dielte $h*Ü 
ber gefammten SranSportf offen erfpart, aW auf horizontaler 
©trage, fonbern nur ber ebenfooiette Sfytil von einem 
tfytiie ber Srantyortf offen (befferware e$ freilich/ wenn man 
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ben gefammten £ran$portaufn>anb erfoaren f&nnte unb bte be* 
quemere, fcfcneflere Sortföaffung au$ bte SJoflfommenfcett in fi$ 
begriffe, baß man gar n i dj> t * jafrlen bfirfte); n£tymti$ t>on 
bemjenigen Steife, au f J ttt Überwinbung ber SÄeibun^ 
bcr 2(<$fen in ben 95tt$fen unb ber !Kabfe(gen auf ber 95afcn 
nöt&tge 3ugfraft fßmmt/ fetne*roeg$ au<& nur ba$®eringfle von 
ben Soften ber Äraft, bie n&t&ig ift/ bte ßaften auf ber fc&ra* 
gen ^a{>n in bte £öfce ju fceben; biefer (e^te Sfceil ber Äraft 
aber/ n>e($er oöflig unoerinbert b er nafc mtit&e ift/ fann 
fo bebenutenb fetjn/ ba§ bie nurf(i<fre Srfparung an Sranfyort* 
loffen am €nbe nur fe&r gering i(L a 

$a$ müßten fölec^t angelegte ©fenbafcnen fe$>n/ bteijtet* 
ftfcrag aufwarte gingen/ ober bocfc ben größten £^ei( ber 
93a&nlinie einnehmen fottten — unb bann ift etwa* für ben ge* 
n>6^n(t$en foftfpieftg ju unter^attenben Straßenbau gewonnen 1 
bietet er nicfct nebfl ben fräuftgeren 2(uf(!eigungen no# abgefe&en 
*on feiner fonfttgen SSeföaffen&eit bte größten SKetbungtariber* 
ftanbe bart 

Äuf biefen ©runbfofcen baflrt, bemü&t ft<$ ber $o<frgeföo§te 
£r. SBerfaffer barjut&un/ baß bie ft$ ergebenben SSer&altniffe 
ber Srfparung an Sugtraft auf ber. gifenba&n .gegen bie auf ber 
(E&auffee rotrlli^ (?) genau btefelben jinb/ obföon felbe SKücf* 
(tc^t be* betrag tt> ber Sugfrafte fetbft/ auf ber einen ober ber 
anbern 2frt oon Straßen/ bebeutenbe SRobtßcationen erleibet. 
£>ie 9*efultate felbjt ftnb fofgenbe *) : 



*)jWan toerßleicje bie früheren Tabellen £teinit 

» 

♦ w * 

, t - . 



• ' 1 



Digitized by Google 



76 



- 



Neigung ber ©trage 
gegen 
ben £orijont 



2lnjtrengung Der 3ug* 
totere um 240 (Str. berg* 
auf jtcfKtt. 



auf einer 
(S^auffee 



auf einer 
(£ifenba(>n 



Wo auf 
ber ßifen= 

bahn 
weniger 



<5rfpa* 
rung ber! 
Bugfraftj 

gegen 
bie 
(Shaujfed 



0, ober horizontal 
auf 240 . ♦ . . 



1 

t 
1 
l 
1 
I 
i 



auf 
auf 
auf 
auf 
auf 
auf 



120. 
72. 
48. 
36 . 
24. 
18. 



Vf. 
1100 

1263 

1440 

1703 

2084 

2538 

3771 

5775 



Vf. 


Vf. 


^rocen 


110 


900 


90 


230 




8l£ 


360 


1080 


75 


553 


1150 


67i 


834 


1250 


60 


1168 


1370 


54 


2074 


1697 


45 


3547 


2228 


38£ 



3)ie SKefuttate tiefet SKe$rmna, [ollen ergeben/ baß man 
ftu einem bem UnternehmungJcapital einer (Sifenbahn ungemein 
gefährlichen Srgebniß gefangen f&nnte, wenn man fließen 
wollte, e* werbe, weil bie (grfparung an Srantyortfraft/ un& 
folglich an $ran$portfo(fen auf einer horizontalen Sifenbahn 
90 ^tarcent oon ben Sranäportfoffen auf einer (S^auffee betrogt, 
bo* ntymltye überhaupt @tatt ßnben. — SÖeit gefehlt ift e*aber 
auch ba$ Umgekehrte al* überhaupt geltenb machen &u woßen« 
2)a$ bemühen alfo be6 £*erfaffer$/ überweifen $u wollen / baß 
He noch übrig bleibenben SGBiberfianbäfrrafte auf ben (Eifenbahnen 
benen ber (Ehauffee fajt gleich kommen / unb hiemit wenig/ gar 
feine ober gefahrliche «Kefultate liefern, bleibt fruchtlos, abge* 
fehen baoon, baß bie angeführte Rechnung mit ber Erfahrung 
r>on bereite mit bem oielfälttgfien 9Sortheil unb in großen Pinien 
Genügten (Sifenbahnen (man f«h« fri* frühere Sa&eUe) nicht über« 
cinftimmen lann. — 

2>ie QZtftnbafynm jtnb nach bemfelben Söerfaffer gefahr* 
lieh/ in $h a fa>egen bie Sugtraft oermehrenb (!) in 
bem SWa aß e/ baß fiebert ergfahrt gleich geachtet ***** 
ben muß/ unb äußerft foflfpielig, baher wieber gegen bie Shouffee 
im Mach th eile. <£$ fehlt jwar noch an SrfahrungSfafcen (?) 
(fagt ber ben Sorthum felbfl ahnenbe SSerf.) au* wirtlichen 35eofc? 
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achtungen entnommen (?), wie e* (ich ba6« in 3a((en verhatte, 
aber wa^rf^eintt^ ifr ti fo: (Stfenbahnm finb gegen 
€^auffeen auch bei 2(ufwSrt$fteigung im SWachtbeile — bie An* 
tagen unb $ran$portfoften bebeutenb fofffpieliger, bie gre» 
quenj in ©eutfchlanb im £)ur$ftymtt geringer, bagegen bie 21n* 
tagefoften ber (Sifenbahnen um oiele$ Sebeutenber (j. 95. ber 2oh« 
ber Xrbettlfeute, Deutung be$ ©fen* im 93erfea(tmf|e ju Sng* 
tanb !) -— 99?it vermehrter ©efchwinbtgfeit be* $ran*porte* oer* 
mehren (ich bieUnfoftenjur ungeheuren SSerfchwenbung, 
fet&ft bie 2fu6ffi$rung von Seite ber Sngenieure ober 95aubiretto« 
ren folget Unternehmungen tragt ben $eim ber oorhanbe« 
nen ©efafcr be$ SQiijjlingen* mit ft$, weil bie Ingenieure ober 
35aubirectoren nicht fcugteich bie au6f$fief?(t$en Bauherrn flnb. 
2tu* biefem Einigem allgemein 93er(tanblichen über (Stfenbah* 
nen in bem SBerfe bti JDr. 2t. 2. (Ereile, Önigt. preufr. geh. 
Oberbaurathe , geht nun unbejwetfelt fymot, — obföon ba4 
(Bange fi$ nicht auf 3«hfc" jtfi|t, wa* boch in ©etbfachen unb 
6eim 9D?afcb in enwefen bie «£auptfache bleibt, unb obföon ba$ 
©efagte bura) bie 6ei immer reger merbenbem Sßtxhfyx bereit in 
b&i Ceben getretenen (Sifenbahnlinien im inbuftriofen norbame* 
rtfanifchen Staate, bem gewinnfüchtigen Snfetftaatl, in Sflie* 
bertanben unb Seutfcbtanb, alfo bura) bie (Erfahrung, wie fie 
im SBerthe geftiegen finb, gerabeju wiberfprochen wirb/ — baf 
ber gewöhnliche Straßen; unb Qfyaufttthau in Md[\<f)t ber 2tn* 
tagefoften, feiner Untergattung unb ber Stefuftate, bie er bar» 
bietet/ ben Sifenbahnlinien unb ber neuen görberung* weife vor« 
gebogen werben muf, unb bafj man (ich au$ leicht begreiffe 
<hen ©rfinben vor fotogen Angelegenheiten / att ^rwatunterneh* 
mungen hÄth*« muß/ obfdfoon ber «öerfaffer biefe* 2tuffafce$: 
„weit entfernt i(t, ben. großen SKufeen ber (Sifenbahnen 
überhaupt &u bezweifeln ober ju oerEennen, unb er fei« 
ne$weg$ bie #6fteht habe, fefbft ^prioatteute von Unternehmung 
gen abjumahnen, bie $ur fceförberung ber Einführung ber gi* 
fenbahnen gereichen tonnen," $at auch Ä «f t>* m gefammten (Eon« 
tinente gerabe bei ben woh(h<*benbfien (Eapitaliften unb $rwat* 
Unternehmern fein ©ehör gefuuben. 
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D&ne uni in umjttnbfofyere unb weitrauftgere (Erfrierungen 
ber unjtattfcaft auf<je(teltten ©runbfafee, bie in eben erwähntem 
A.D. 1737 (?) SBerfe außer fl fagltdfr unb Ü6eweifenb (!) 
geföifbert finb, $u vertieren/ stauben wir &tofr frier A. D. 1837 
anbeuten ju muffen, baß e$ ^wedmaßiger fep/ bie oerfcfciebenen 
be$tefruna,$n>eifen 93ort^ei(e unb 97ac^t^ei(e ber Wrföiebenen 
<Eommunication$wea.e unpartepifcfr unb a/rilnblicfr aufju* 
jaj)Cen/ unb itöerlaffen e* bem bitH$ urtfretfenben, unbefan* 
^enen/ bie SRefultate t>era,fei$enben tyez, feine tnbioibuette 
2(nftcfrt Wer biefen $unct fceranju&ilben. 
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2Ct* unk Sciitaum bet $fu$ful)tttttß 

£>c£i Staues* 



ei ber Ausführung oon Sifenbafcntinien im großem SRaaß* 
fhbe, wie $. 93. Bei ber Ceitung ber Schienenwege oonSBien natfr 
$5o$nia inOalijten, liegt ei m$t weniger im Snterefle bei^u* 
bltcumi all ber $heifaefcmer fofcfcer Angelegenheiten , baß bai 
einmal begonnene SÖerf unbeföabet einer fofiben (Sonfiruction , 
in moglichfl furzet Seit ooflenbet werbe« Ginleuc&tenb wirb ber 
93ortfceÜ biefer SBaubetriebiart, wenn man erwogt/ baß einer« 
feiti ber allgemeine 9tfu&ert/ wetzen biefe Anlage serheißtr nicht 
$u früh erfangt werben fann, anbererfeiti bie angelegten gonbi 
jeUiger fleh wrinterefftren, ober wai baifeibe ift, baß buwfr Ab» 
fur$ung ber 3eit, wafcrenb weiter bie Antogefafien ohne (Er* 
fa& tjerjinfet werben mflffen, biefelben (ich überhaupt niebri* 
gee fleflen. '' 

öon ber angemeffenen ®nri$tung unb 93ert$ei(ung ber 
Arbeiten hängt e$ großtenthetli ab, biefen 3 weif $u erreichen, 
wobei auf bie Sange ber $3ahn, fpecieKe Art ihrer (Eonfiruc* 
tion, 55efcr>affen^ett bei Serraini, unb bie möglichjle 95efeiti? 
gung ber £inberniffe einer ^orijontaten Dichtung, 3ah* unb 
Sänge ber @eiten&afrnen / 3<*M/ ^ef^affen^eit ber gSrberutig^- 
mtttet, Spenge unb Beschaffenheit bei neigen SÄateriali, unb 
Entfernung ber jte erjeugenben «OfilfiqueHen , 9D?aaße ber in 
SBirffamfeit tretenben unb arbeitenben Ärdfte oor ädern bai 
Augenmerk gerietet werben fofl. 

Sie Ausführung bei 33aue£ wirb am fchneflften unb wofyU 
feiffien in «ntreprife bewirft, unb baß ©olibitat unb ©enauig» 
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fett batmt ©erbunben werben farni/ t|i (ei einem au$reic(enten 
2foffic$t*perfbnate unbftrengen 2fufret&t&artungber£ontraction$* 
Utin&unQtn m$t $u bezweifeln, (efonber* wenn ba* SÖetf ni$t 
in @enera(*2ntreprife flegeben wirb/ fonbern $ur Söefßrberung 
ber Soncurrenj , bie »ergebenen geifhingen ffir einzelne @tre* 
cfen getrennt in SSerbing au*gefe$t »erben» 2* trogt fe(r we* 
fentti^ &ur »efcfcleunigung ber Arbeiten (ei unb bient jur <Sr* 
mäßigung ber 2Magefo(ien/ wenn/ wie e$ je|t in Sngtanb 
angemein fib(ic( ift/ ber 93ort(eU be$ 2ifenba(ntran$porteä fcfcort 
(ei Hntage berfelben (enu|t wirb, »ei ber Sttotfcwenbigfeit einer 
forgfaftigen 2fu*gfeic(ung aller Unebtnfyeitm in ber Stiftung % 
einer 6ifen(a(n jlnb ti (efonber* bie oft weiten Sranlporte ber 
(ebeutenben Staffen &u f&rbernben SRateriaft/ welche bie $(a* 
nierar(eit e(en fo t(euer aW jeitrau(enb magert, ©ermittetj* 
Änwenbung prooiforiföer Sifen(a(nen/ $u wefc&en gr&ßtent(et(t 
baä fpäter beftnitio aufzubringen be ©ejtSnge benufet werben 
famt/ werben biefe Sranfyorte erleichtert unb befc((eunigt/ unb 
tragen ba(er in jweifac&er totityunö jur Söerminberung; ber 
2Cn(agefoften (ei. 

(Sine nähere SBefHmmung ber jur #u$fü(rung beä gefamm* 
ten SBauei erforberlidfren Seit ift Hut infoweit möglich / aU fify 
biefefoe na$ ben in gewiffen 3eiten $u leiflenben Hr(eiten («ur* 
Reiten lagt Unt>or(er$ufe(enbe J&emmniffe fönnen i(rer Sflatur 
nac^ ntc(t fügftc^ in Etteln ung gebracht werben/ obgleich jle 
ni$t feiten ungemein auf bie Verzögerung eine* 33aue& einwtr* 
lern @o würbe ber Zauber CiWpool* SD?anc(efrer*gifenba(n 
burcfr ba* fe(r naffe 3a(r 1829 fe(r oft gänj(ic( unterbrochen, 
unb bie %a(n be§(a(b ein 3*(* fpäter fertig/ alä man (et bem 
beginn ber Arbeiten t>orau$gefefct (atte» 

2>ie gen>8(nli<(en Srbarbeiten f&nnen in ber SRegef bur$ 
93erflärfung ber Gräfte bi* ju einem gewiffen ©rabe beföleunigt 
werben/ unb e* (eibet leinen Sweifef/ baf biefelben mit 2fu$< 
nafyme t>on etwa not(wenbigen $5ergbur$fH$en (et weitem tuc^t 
ben (ebeutenbflen 3»^ufwanb er&eifcfcen; wo(ei oorauSgefefet 
wirb/ baß mehrere 3nterim$ba(nen ne(en etnanber angelegt 
werben/ baoon bie eine Raffte für bie befabenen, bie onberc 
für bie leer juriWfafcrenben SBagen (ejtimmt wirb/ wenn fcerg* 
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bur$(H$e nothwenbig (Inb. (Sin fofc^cr ©urchftich eine* Berge* 
oon 53. fehr beträchtlichem Umfange, liefert grbe unb ®anb, 
unb halt wohl 3ahre lang auf. 2>abei muß ein fehr regelmaßi* 
ger betrieb @tatt flnben, unb folche Anorbnungen getroffen 
werben, baß bte mittlere Arbeitzeit oon 12 ®tunben täglich 
»oHftanbig benfigt, unb jeber auch ber geringfte Auf enthalt »er* 
mieben wirb. ..... 

2)ie fpecielle Seitfofge ber gefammten Bauarbeiten unb 
ihrer Vorbereitungen wäre bemnach : 

. Vorarbeiten $u ben W9tt>'m$unQ*n ber Arbeiten unb Ctefe* 
rungen, Abjubication berfelben. 

Beföaffung eine* geeigneten unb auöreichenben Aufjtchtt« 
perfonal*, Organifation bei £>ienfie$, ber Bureaur, be* SKech* 
hung*< unb (Eaffenwefen*. 

®»ectefle Alfteef ung ber Cinie unb «Kegulirung/ber ©runb* 
entfchäbigung* * Angelegenheiten, Vermeffung, (grmerb, Um* 
föreibung ber in Anfpruch $u nehmenben ©runbftücfe. 

Anlage von 8elb$iegeleien jur gabrication beraum Bau 
ber Bogenftellungen für Brüden , einer großen Anjaht »on 
£>urchläffcn unb ber SBarter&äufer erforb er liehen Baclfteine. 2>ie 
Anlage unb ber (Erfolg biefer Art »on Siegeleien ift fel)r w>n 
ber Witterung abhängig, ba in einem fefrr naffen So^r nur we* 
nige unb fölechte Sieget fabricirt werben f&nnen, nicht weniger 
würbe bafoer ber Bau in einem folgen Salle eine fehr bebeutenbe 
SSerjoserung erleiben, wenn nicht Siegelöfen in ber 9Mhe (Inb, 
ober ©on folgen bie erforberlt^e Quantität tiefet Wiatexiali au$ 
berSerne herbei gerafft werben Knuten, wa* jiaj tnbeß in 
Ofterreitt) bei bem guten Suflanbe unb ber SWenge ber 3iegel* 
Brennereien faum erwarten (aßt. 

Beginn ber Abarbeiten an ben (Steffen, wo bte tieften - 
©nft&nitte unb höchften Auftrage oorfommen, unb baher bie 
meifte 3eit fowot)l $ur Ausführung al* jum Sttachfefcen erforbern. 
Auf foC^en Breden- werben bie grbmaffen auf 3nterim*eifen* 
bahnen traniportirt, ju welken ba* (Sifen, wenn e* beim Beginn 
ber $lanierarbeit noch nicht oon ben Unternehmern ber @chie* 
nenlieferung in ber erforberlichen Quantität barjuffeDen feon 
«lichte , oom AuSlanbe bejogen werben muß. Z>tx le&te gafl 

6 

r 
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bärfte fia> wohl hiematt in bem Sfterreichifchen Äatferjlaatc er* 
eignen, inbem .*...*...».. 
Steiermark 400,000 gentner Sifen . 
Sorten 350,000 „ „ 
Ungarn 200,000 „ n 
936^men 193,500 „ „ 
©tcSenburgeit 70,000 „ » :j 
Österreich ::. 48,500 „ „ 
Stalten 50,000 „ n 

©aflijteit ; 40,000 „ „- 
Sorot 1,700 „ „ 

liefert. SHach 2fnbre Setragt feie ©efammtlieferung tiefet 9?atur- 
eqeiigniffe* in b*r öfterr. Monarchie 1,700,000 Zentner ja^r* 
lieh, alfo oon Seite be* <£ifenmateriaU >weber eine bebeuwnb* 
2serjögerun$ -noch aSertheiwruno/ erwarten (leht, wenn auch 
bei ber nur möglichen fuccefffoen Ausführung größerer (Sifen* 
Bahnlinien «teurere gleichzeitig aufgeführt werben. 

£er Bau ber Briefen unb 2>urchlaffe , namentlich in ben 
Z^Um, welche oermitteljt fyofyt 2>aramfchüttungen Ü6erfc^rit^ 
ten werben muffen, ert)eifcht gleichfalls bie gehörige SKucf ficht M 
Beitaufwanbet. 93on ber möglich 6efchleunigten S3oßenbung 
biefer Brünen. hätt#t>orjug*weife ber forteile Sortgang ber^la* 
merarbeiten unb von biefer bie gefatnmte Bauzeit ber @ifen6ac)n 
ab. folgt fyieraul, baß ber Brficlenbau mit bem größten 
SWachbrucfe betrieben werben muß, wal inbeffen nur bann mög* 
Ii* ift, wenn bie £irgelfabritati»n unter gün|iigen UmfUaben 
betriebet! werben famu 

95oflenbung fämmtlieher Brucfcnbnuten unb ber baoon ab* 
gängigen (5rb* unb ^lanierarbeiten , Anlage *on ©eba'ufon, 
2>i*nffwo$nungen ber Bahnenwarter, Materialien, ©erat^e , 
®<huppen, Bearbeitung ber llnterlagdblörfe> Anlieferung ber&uer* 
fa? wellen, Aufraumung ber Steinbutte, trÖewinnung M Mas 
uviaU ju BefefHgung$becfen , Srantyorfe biefer Materialien 
na* ben Strecken , auf welchen bie 9>lamerarbeit ooüenbet ift 
Bau ber oortommenben gu tte rm au epi> 8luß*(Eorrectionen 
unb tlferbecfungen, Aufhöt)ung ober Senfung ber bie <£ifen* 
>ahn rVeujcnben Sanbftraßen ober gelbwege. 
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33ottenbung großer 3ur$f$mtte unb ber Sunnelä. 

Aushebung ber ©reiben auf Den eingefc&nittenen *35a$nffre» 
rfeit/ Ausgrabung eine* Srbfaften* auf angefeuchteten Säm* 
men , unb Söifbung bec Sußroege, @$(ic$)tung unb Sflacfcebnung 
bei* $5öf$ungen. Anfertigung ber ©runbtage unb ber erforber* 
U$ roerbenben flBafferabjüge in berfefben, Lagerung unb Sin« 
ric&tung ber Unterfagdbtöcfe unb duerföroeHen ; Aufbringung 
M ©efiangea, (Einbettung ber Unterlagen in fteingefc&fagene 
(Steine, Abräumung unb Ausgleichung, berfelben mit einer 
©anMage. 

(Einrichtung ber Aufweichungen unb 2ßBea,eubergana,e, An« 
tage &on Drehfeheiben, ®e|ung ber Steifen* unb Sttummerfteine, 
Abfrechtung ber 93at)n. 

SSoflenbung berfelben mit Beliebigen jufäHigen 93er$ierung** 
ober t3equemlichc«tfyugaben ; Anlage ©on Alleen, u. f. ro. 
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et ber tfntage einer (5ifen$a$n tft oorerfl in jebem Canbe, in 
jeber (Segenb in EHücfftd^t ju nehmen/ we($e$ ber «£aupt* ober 
(Eentrafpunct anberweitig &erjuftetlenber (Eifenbafcnlinien ifh 
2>enn e$ i(t burc&au* nid&t gfei^göftig ob irgenb ein Belebter Ort 
an ber (Seite ber £auptbafcn tiefen bleibt/ ober berfelben fammt 
ifcren gfügelbafcnen $um SSereinigungäpunct bient/ unb oon 
welker ?(rt btefer 93ereintgung$punct fep. £>tt geniale ©tifter 
ber öfterr. (Sifenbafcnen, bitter t>on Oerjtner, wafcfte 2inj jum 
SSereinigungflpunct ber £auptbafcn naa) Söubwett, alt ber 93er* 
binbungMinie ber 3>onau mit ber 9D?otbau. 3n Ctnj münben ft# 
bereite mehrere (Sifenba&nlinten ein, beren eine fta) im Herflug 
ber 3*it in bte fSBiener Sriefterfcauptba^n burc^ eine Sftigetbabn 
einmünben bürfte. 3um (Eentrafpunct ber großem bfterr. (Sifen« 
ba&nlinten tjt SSBien gewägt, unb baburcfc ber ©runbfafc factifa) 
aufgeteilt: baß größere (Sifenbafmlmien in biejenige SRicfctung 
geführt werben muffen/ wo bte größte 2lu$befcnung ber ©efc&afte, 
ber ftärffie 5Serfe^r unb ber £ba)fle Ertrag $u erwarten ift. 

2Xüe tiefe 93ebingungen werben in einem genügenben ©rabe 
erfüllt burcfc ben Sufammen&ang ber (£ifenba&nen, unb bie 2lu$* 
Dehnung ber SSerbinbungen mit Canbftraßen/ fa;iffbaren @trö* 
men, banalen unb ®eefcafen. 

£)aß eine Heine ober vereinzelte (Eifenbafcn weniger lojlet 
unb fajnefler erbaut werben fanit/ tft ifluforifa). Sine große 
j. 55. jwei ^ßrooinjen ober $wei ©tröme mit einanber oerbin* 
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benbe ffifenbahn foffet nach ©erhiltniß i^re^ Srtrage* weber 
mehr noch weniger al$ eine Keine, unb fann bei ber Erbauung 
in Heinere 2l6tt>eilungen eingeteilt, Aen fo fchnefl, al$ ein 
KeincS ©tücf oollenbefc »erben» 8Ba$ onbere ©chwierigfeiten 
einer zögern S&ahn im 93erglei<h mit einer Keinem betrifft , fo 
flnb biefe nur relatio. Sine Keine Sifenbahn wirb eben fo Diel, 
ja noch mehr STOuhe haben, Keine Schwierigkeiten £U fiberwins 
ben/ al$ eine große, unb burch Bereinigung oieler Snterejfen 
bie größern fich entgegenftellenben Schwierig feiten $u befugen. 
Sine oereinjelte 3Jahn wirft Anfangs nur ^tin^ Sntereffen 
ab, unb gewahrt eher ein abfehreefenbeä 33eifpiel a\i bie unbe* 
zweifelten SSortheile einer ftromgleichen SBerbinbung oberen« 
näherung jweier »on einanber entfernten Orte. Sie tlrfacfre ift, 
baß auf ifolirten Strecfen feine £anbel$fh'aßen ober großen 
SBaarenjüge entfielen tonnen. Sinen 35ewei$ lieferte bie früher 
mehr ifolirte 2injer*$5ubweiferba&n. £>aß bie juKinftige 9Ser-- 
längerung einer Keinen Strecfe bie Sage ber Unternehmer per* 
bejfern muß, ift (eine hinlängliche Beruhigung ; benn e$ erfc^eiut 
immer gewagt einen Zfytil eine* ®ebäube$ ju errichten ohne (ich 
juoor ber nahen «ßoflenbung unb Benufcung be$ (Sanken ooll= 
jtänbig perftchert ju haben. 

SWan würbe (ich fej>r irren, wenn man bie Anlage t>on 
Stfenbahnen mit (£h<*ujfeen, bie nie in ju großer 2injahl ange= 
legt werben fönnen, »erglühe. Sine (Shauffee ijl fc^on baburch 
wohltätig, weil bie Canbwirtfcföaft fte von Ort ^u Ort benufet. 
Sifenbahnen bagegen bUiben in ben ^änben ber Unternehmer, 
welche nur au$ ^Bagen^ unb ^erfonen * Transporten ihren 
SWufcen Riehen tonnen. 

Sifenbahuen (tnb nur tann ein folgenreiche* unb gewinn-- 
bringenbe& Unternehmen, wenn jte &u bem ^öhern Swecfe 
stimmt ftnb, bie Dichtung eine* großem febhaften 93errehr$ ju 
anbern , wie j. 93. bie ben kontinent umfehiffenben $ran*porte 
auf geraben Sßegen burch bie 93innenlanber ju Riehen. 9tfur ba- 
burch werben große Sifenbahnen ftromgleiche 9Serbinbung^ 
{fraßen, unb folche muffen fte fenn, ba fte in gewiffer Stütffüh* 
mehr al$ bie naturlichen ©traßen ber ©trome foften. 

> 
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(Sifen&afcnett mit wo&fgeroa'fcftcr SHic&tung, $roec£mfißiger 
Bauart unb 2>ampfwagenbetrieb entfprecfcen ben 2fnforberungen 
be$ Söcrfe&r* in näherer 95ejie$ung auf ©cfcn eilig feit/ @ic$er* 
cfcett unb SBofylfeityeit ber £ran$porte am oollfommenften , unb 
gewahren in fo fern unverkennbare 93ort^eile über bie meinen 
ber btö^er üblichen 93erbinbung$mitte(. ©efe^lt wäre e$ inbeß 
jia) burcfc ben alleinigen 93ortt)eil eine* eiligeren Sranfyorte* 
$u bem ^roject oerfeiten $u (offen/ biefe £inria>tung bloß nur 
35 eq uemlicfcfeit unb 35ef4>leunigung ber Steifen anju* 
toenben/ wäfcvenb ein bebeutenber ©eroinn (1$ nur oon einem 
fcfcon oorfcanbenen großen SSerfefcr erwarten lagt, 
SBir fefcen (Sifenbafcnen nur ba mit ©eioinn entfielen unb fort* 
beliehen/ wo früher fcfcon Sfliflionen Zentner ©üter aller litt 
langfam mit $ferben fortgefcfyeppt würben unb bie ^erfonen* 
frequenj beträchtlich ift. 

„SBer (Sifenba&nen a(3 SBötferangetegen&etten oor 2(ugen 
tat, fagt ein geiftreicfrer <3$rift|teller / 3. 2B. @cfcmi§ ((tefrc 
bajfenSörofcfcure in ber am(5nbe beigefügten Literatur)/ wirb 
burcfy £ocalintereffe ntc^t oon bem gemetitfc^aftltc^en 3*oecfe ab« 
wenben (äffen. SQBenn bie Stiftung einer (Eontinental*ßifenbabn, 
an beren Ufern, einigermaßen wie an einem großen Strome, 
burcfc eine mögliche SBenbung be$ SßBettfcanbel* gewerb$reicfrc 
Drte entfielen werben, wichtiger ift, aU mancher ©ränj* ober 
JpanbeBjlreit, um wetzen man blutige Kriege geführt &at, fo 
fann man e$ wofcl SHiemanben oerbenfen, bie QSort^eife aucfc 
ber fleinfien biefer Anlagen für bie ©egenb, bie it)m am liebften 
ift, in 2(nfprucfc ju nehmen. 2)ie ganje 13@>tunben ianQtZimt 
ber Ctoerpooler Ü)?an$ejterba&n , welche t^etU bur$ wenig an« 
gebaute ©egenben gebogen würbe, fod jefct ben 2(nblicf eine* 
großen ©arten* barbieten. CDieß barf un$ nicfct wunbern , ba 
ein ©artner 93. auf fe$$ ^tunben oon betben großen ©tab* 
ten entfernt, bie2Ba&( bat, feine ©emüfe in 3eit oon einet 
(> a ( & e n t u n b e auf bem 99?arfte ber einen ober ber anbern 
biefer ^tabte ju präfenttren. Unb wer möchte niapt eine neu £u 
erbauenbe SÖBofonung fo anlegen, baß er eine 2lu$ftcfct auf ba* 
feltene ®$aufpiel ber2ltte* belebenben &ifenbaf)n fcotte, unb fo 
iu fagen an ben Sporen beiber 0tobte wohnte!! ! — u 
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2>er «Oortfreit ber *85ofr(f eitfrett Srantyortfoffcn 
wirb niefrt wenig burcfr bie eigen tfrfimlicfre Sage unb $Äicfrtung6linie 
ber 33afrn näfrer benimmt; benn H wirb mofrl SKiemanb in 2(6« 
rebe (teilen wollen/ baß auf großen fcfriffbaren ©tromen jmifcfren 
belebten £anbeWftäbten unter gewiffen günftigen 3eit* 
©erfrältniffen/ nieberere gracfrtfäfce/ at* auf (Sifenbafrnen ju 
erzielen finb/ ja in einzelnen gälten fcfron befielen mögen/ 
unb baß burcfr Sinfüfrrung ber Sampffcfrifffafrrt auf bemfelben , 
fogar eine fcfrnelle unb ben größten Sfreil bei Safrr* frinburcfr 
gefiederte regelmäßige 93eforberung mit niebrigen graefrtpreifen 
t>erbunben werben fann. »fpieraud folgt aber auefr nur/ baß bie 
Anlage einer (Sifenbafrn neben einem fcfriffbaren Strome 
in ber 9tegel nur ju 3eiten niefrt fo einträglufr ift y unb oft 
fogar bie Uferbewofrner ficfr in allen tfrren ©efefräften bebrofrt 
ßnben. (So etnfacfr biefe golgerung. aU( fr' erlernen mag/ fo fefrlt 
c$ boefr niefrt an $5eifoielen berartiger Anlagen / welcfre aber auefr 
tnsgefammt ben beabfufrtigten Swecf oerfefrlt fraben/ wie unter 
anbern bie bei weitem niefrt ben geäfften Srtrag liefernbe Sifen^ 
fcafrn/ neben ber fcfriffbaren Coire jwifefren 2Xnbrecieujr unb 
Joanne/ jut ©enüge jetgt. £Bo fcfrijf6are ©ewäjfet torfranben 
finb, i(l e6 $wecf mäßiger fie $u oebeffern, a(* fie burcfr loftbarc 
neue mit ben Ufern berfelben parallel laufenbe SSafrnenjubeeuu 
träcfrtigen. S0?an wirb a(fo bafrin mit 93 ottfreit (Sifenftraßen 
bauen/ wo bie SHatur feine SBafferffraßen ausgegraben frat. 

©roße glußtfrätergewäfrren jwar in ber SRegel äußerfl gun= 
fttge 9?eigung$üeifrältnifle für bie Anlage oon &ifenba$nen , unb • 
au6 biefem ©runbe ftnb fie niefrt feiten anempfofrten roorbetu 
$3etva$tet man aber biefelben au$ bem nötigeren ©eficfrtä? 
punete, baß fie oorjug$weife $ur Belebung M innern 93erfefrr$ 
wnb jum Srfafc fefriffbarer Ströme bienen, für ba$ aflgemeine 
£Bofrl förbertiefr/ für bie Unternefrmer gewinnbringenb werben 
foUen/ bann erfefreinen bie SKicfrtungen bei weitem »ortfretlfraf? 
ter'unb »orjüglicfrer/ welcfre jene Sfräler freujen, oerbinben 
unb bergeftalt $ur Cebensaber für bie bajwifcfren liegenben 93e* 
$irfe werben , beneu bie $Bofrltfrat fefriffbarer @trome mangelt. 

2>ie £bfrenjüge jwifefren ben .großem Flußgebieten , welcfre 
niefrt feiten reiefr an ©rubenerjeugniffen unb SBaffergefäHen / 
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ben Si§ ber £ftttenwer!e unb gabrifen Klben, werben burch 
eine »erbinbenbe gifenbahn zugänglich, womit ber ^(uetaufch ber 
grzeugniffe unb 23ebürfniffe beförbert / unb ben rohen SDiate» 
riatien ein feisterer ffieg^zu ben SBerfftätten unb £ofen 9er* 
fa)afft wirb. Unermeßliche, au* 90?angef eine* wohlfeilen $ran$* 
porte*, unbenufct im Schooße ber,grbe ruhenbe Säger oonÄoh* 
len, Saig, ÄalJ unb anbeten Mineralien/ befommen burch bie 
55a hn erf! SBerth / unb bie görberung berfelben oerbreitet S^ä* 
tigfeit unb 2Bofcfftanb in fonft oerarmte unwirthbare @ea,enbert/ 
»afrrenb ber Vertrieb biefer Stoffe auf ba* ©ebenen ber 2(n« 
läge gtinfHg $urucf wirft, welche blefen veralberten Suftanb 
herbeiführte. 

2(uch bie Stromfchifffahrt gewinnt bamit an 2fuffchmung/ 
* thbem biefe Bahnen ihr bebeutenbe Sraehtmaffen zuffih**«/ wäh- 
renb eine oermehrte 33eoöllerung im Snnern bie SRarEte an ben 
Strömen belebt unb btefelben einer immer großem 3ufufrr 
bebftrTen. 

ItnUxi oerhalt e$ (tdt) bei ber Sprung von Schienenwegen 
burch bie i^Ux fchiffbarer Ströme; tytt wo SWenfchen unb 
©ewerbe jta) am früheren unb er fofg reichten niebnließen (ftehe 
bie ginleitung), wo bie SBaffertfraße fchon bie meiden 93ortheile 
gewahrte/ welche bie gifenbahn erfl verbeißt / wirb (entere nur 
noch wenig jur mehreren Erleichterung be$ 93erfehr6, ^cförbe* 
rung be$ ©ewerbfleiße* unb $um großem SBohlftanb beizutragen 
oermögen. 3m ©egentheile mftffen bann beibe in gegnerifchem 
Äampfe (ich wech feiweife in ihren SRefultaten ^erfrören. 

So unoerfennbar wichtig unb wohltätig anbererfeit* ber 
ginjluß ber bie fyaUt oerbinbenben ©fenbahnen fßr £anbel, 
©ewerbe unb Xcferbau werben muß/ fo barf boch babei nicht 
ü&erfehen werben/ baß biefe Dichtung im ungemeinen nicht 
immer bie gfinfiicjfien Serratnoerhaltniffe ffir bie Anlage berfeU 
ben barbietet. £>ie Überleitung ber bie $häler fcheibenben 
^öhenjfige macht Hnfteigungen nöthig, burch welche bie außer? 
orb entliehen Cetftungen horizontal (iegenber gifenbahnen mehr 
ober weniger befchränft werben/ unb aul biefer Urfache fann ber 
auJgefprochene ©runbfafe nicht in einer unbefchrinften allgemein* 
heit alt SRiehtfchnur bienen. 
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SBenn gleich ber Transport auf anffrigenben (Stfenbahnen 
unter allen Umftanben weniger Sugfraft erforbert, al$ auf ben 
üoflfommenften <St)auffeen mit gleicher Bnfteigung, fo werben bocfc 
bie Unterfcfctebe bei gewiflen Umjtänben fo gering, baß bie Sttefcrs 
foften einer (Sifenbahnantage unb ber Transportmittel auf bem* 
feigen / ni$t burcfc jene Ärafterfparung aufgewogen werben 
(man vergleiche £>r. (Ereilet 2(n|ta)ten). 2)ie nac^fte^enbe Ta* 
belle gibt eine Überfielt biefer <8er$ä(tnifie unb einen Sttajjftab 
jur SSeurtMtung ber (Brenden für bie fruc^tbringenbe Anlage 
Don (Sifenbahnem (93ergl. b* frühem Tabellen.) 
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0Z$ ergibt fiefc hierauf, baß, wenn bie 3ug6raft auf fcort* 
jontaler (Sifenbafcn 6| mal geringer i(t, a(* auf einer horijon* 
taten gepflafterten dtyaufTee, btefed 93er^a(tni§ bi* Hierunter-- 
ftnft, wenn beibe SBege mit einem 5"ß auf jwanjig anftt'iQtn. 
3m ungemeinen i\\ bafcer aU aufgemacht an^un^mm/ baß ber 
nü^tic^e (Effect ber (Sifenbafrnen hauptfächlia) burefc geringe 9?ei* 
gungen bebingt wirb, in welker 93orau*fefcung allein biefe* 
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(gtyffrm $&er»tegenbe 93ort^eKe t>or äffen anbern (Eomttmmca? 
tionämitteln barbietet. 2lber auch biefe 9tegtC-fonn burcfr eigen* 
thumliche *8er£ehvperhaltnijTe Ausnahmen gejiatten, namentlich 
in ben nicht fetten oorfornmenben. Sailen, wo eine meht einfei* 
tige görberung @tatt jinbet, ade/, ober bo$ ber gröjjte &£et( 
ber Mafien fich abwärt bewegen unb nur bie leeren SBagen, ober 
»erhäftnifjmäjng geringen Cabungen in anfteigenber SÄichtun& ju# 
rücfgebracht werben* Unter tiefen Umfiänben finb atlerbingä ftär* 
fere 3lri$\m$en zuläjfig, wobei, wie z* 33. bei ber (§tocton*&ar* 
Itngtonbabn, ber 9iu|effect boch fet)r bebeutenb fepn fann. 

3n ben »ergebenen möglich fcheinenben Dichtungen finb 
mehrfache Sföejjungen unb SnioeflemenW vorzunehmen/ fo wifc 
eine üoüftanbige ®pecialaufnahme berjenigen ftch bebingungö* 
weife aii ausführbar ergebenen Öinie, welche ben größten me* 
cfcanifchen Sffect nachweifet, um ficb burch eine fe^r genaue 
Äenntnijj ber Serrainoerhältniffe bie Überzeugung zu 
Derfc^affen/ ob ftch in ben bereite angenommenen jroet (Enbpunc* 
ten ber Bahn, ^trtftc^tttd^ berßänge, Neigung/ 2lnlagef offen, 
unb $u ^offenben SÄefultate eine* beffehenben lebhaften &er£ehr$ 
bie günfiigfte Sage unb Dichtung berfelben bewährt. 

3)ie fpecielle QSermejfung unb ba$ 9?ioellement ber verfemte« 
benen 2in'un finb von ben, mit bergletcfcen Arbeiten feftr.ver* 
trauten 3tgenieur$ aufführen, bamit au$ ben fpedeffen 2>u 
tuationäpfanen erftchtltch wirb, in melden Beziehungen mit ber 
Einlage bie in 2lnfpruch z u nec)menben ©runbftücfe flehen, fo 
wie zur Beurteilung aller, auf ben Bau Hinflug übenber 
goealoerhältniffe. 2luf biefe ©pecialjeichnungen ffüfet fleh bie (Er? 
mittlung ber Bautoffen , fo wie bie 2lrt ber Bahnconffruction 
unb ber sorfornmenben ßunftarbeiten. 

SBie ftch bie allgemeinen Sfleig ungäoerhaltniffe ber Bahn , 
burch bie Übergang$puncte ber ^haler unb SÖafferfcheibitngen 
be fttmmen , fo richten jt$ bie ^pecialgefaße berfelben nach ber 
«Höhenlage ber zu frJuzenben ßanbffrajjen, unb ben Relief be$ 
BobenS, auf welchem fte angelegt wirb. 8anbffra£en tönntn 
nur in breierlei 2(rt ton ber (Eifenbahn burchfreuzt werben; ent* 
weber tn einer (Ebene mit berfelben ober in einer ange» 
tne ff en eu JpShc bar über ober barunter. 3» ben we« 
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mgften Satten ift eine SJerinberung be$ ^Pfanumd ber E^auffeeh 
juläffig/ unb barau* ergibt fich/ baß bie häufig oorfommenben 
SBegeübergänge vor jug* weife bei ^efUmmung ber Jp&henfage 
ber 3$abn berücfjtchtigt werben muffen/ unb infofern bie fpe» 
cteQen @teigung$oerhä(tniffe bebingen. 

2Cuf alle Sege ot)ne Ausnahme fann, wenn nicht bie %>cfyn 
jtber Bewegung be* Serrain* folgen fott, biefer ©runbfafc nic^t 
n>ohl angewenbet werben, weg^atb bie Ubergange oon Selbwe* 
$en bei ben SBefHmmuncjen ber Jpöbenlage ber 25a$n meift un* 
fcerücffichtigt bleiben/ inbem angenommen iff/ baß biefetben burch 
2(uffchüttung ober@cnbng mit einem @teigung$oerhättniffe von 
1:20 in eine (Ebene mit ber 95a$n getegt werben foHen. Srreu 
4>en ober überjteigen bie Jpöhenbifferenjen ber SÖafcn unb be$ 
SßBe^e« aber 18 guß, bann werben felbfr biefe untergeorbneten 
Straßen mittelfl S&rücf enleitung über ober unter ber (Sifenbahn 
hinmeggefübrt. 2>ie natürliche £age be$ Serrainä äußert 'infofern 
einen bebeutenben <$inßu§ auf bie ®pectalgefälle ber Sifenbahn, 
als e$ in betreff be$ Äoftenpuncte* oon ber größten SBic^tigfeit 
ift, baß bie jur 35i(bung be$ (SrbplanumS aufyugrabenbe $Ra< 
terialienmaffe, (ich mit ber anjufebüttenben möglich^ ausgleiche, 
unb jwar in ber 2(rt, baß babei bte geringsten Sranäportweiten 
Eorioirmien* 

£>er retatbe SOBerth oon oerfa^iebenen Dti^tungöttnien er* 
gibt (ich einfach unb flar au6 ber 3ufammenfiellung, ber mit 
Umfielt aufgenommenen @peciat$eichnungen , burch welche bie 
SBaht ber in 93orfchlag gebrachten 2inun berichtigt wirb, unb 
jene $ur Ausführung fommt, wetche bie fürjefte ift, bie gün* 
(ligllen Oieigungöoerhattniffe unb bie menigfie oertorne 2fnfieU 
gung hat/ unb baher auch ben größten mechanifchen unb öcono* 
mifchen Effect »erheißt. 

lehrreich in biefer Jpinftcht ift bie 95enüfcung ber betaifltrten 
®ttuation$ptäne oon bereit* beftet)enben (Sifenbahnen , unb c$ 
fleht ju erwarten/ baß wie bie©pecialfarten ber 2in$er--($munb* 
ner/ unb 2in$er *93ubweifer Sifenbahn *) bereit* jur augemei-- 
nen Sinficht unb &emi£ung bienen/ bieß auch ber $afl bei ben 



*) 3n Söten bei 2lrcarta u. <5omp. 1836 ccfa)ieneit. 
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übrigen großen Sinkn öfferr. ©fen&ajmen fetjn bürfte. 93ei ben 
Dü$tung$tmien bet Sifenbahnen in großem 90?aßftabe unb burcfy 
ganje ^rooinjen ober ßanber ift nebfi ben bereit* früher erwähn« 
ten 2(nbeutungen &u bemerken / baß man fte wie (E^aufeen unb 
(Sandte/ et)cr oon©tabt $u ©tabt/ a(6 ingeraben Linien $u jiehen 
fu<he. <2>o würbe $. 95. jwifchen brei ©täbten A, B unb C, 
wenn fie ungefähr ein £>reiecf bifben/ eine 33ahn in geraber 
Sinie }wifa)en A unb C bloß ben SSerlefrr tiefet beiben Orte 
fca6en/ w&hrenb hingegen burch ben Umweg über B eine folc^e 
93a(>n, außer bem Sßerlehr jwifchen A unb C auch noch ben 
SSerfehr jwifa)en A unb B unb jwiföen B unb C aufnehmen 
würbe. 

£)urd) eine fo($e Einrichtung wirb auch bie fonji nothroem 
bige 93erbopptung/ unb fofgfich eine 93erminberung be$ (Ertrag* 
ber gifenbafcnen vergütet. SBenn j. 93. anfiatt bie brei fachfc 
f$en ©täbte treiben / (Shemnifc unb Ceip^ig iorerft burcfc eine 
(£ifenbahn $u vereinigen/ bie erfte (£ifenbat)n in g er ab er Unit 
jtvifc^en Ceipjig unb Sreäben gebogen wirb/ fo (aßt ftch nicht 
tn3weifel jie&en, baß jur 93eftiebtgung be$ Söebfirfniffe* einer 
Sßerbinbung jwifchen (Ehemnifc unb 2>reöben, unb (Shemnifc unb 
Ceipjtg eine jmeite 93ahn jwifchen 8etp£i'g unb £>re*ben über 
S^enfnig entfielen müßte/ unb bann bie in geraber SRichtung 
$roifchen Ceipjig unb 2>reöben fleh a(* eine überfluffige Bntage er« 
geben würbe. 3)abei würbe (Ich eine 33ahn in ähnlich inbioibueöen . 
2ocah>ert)aUmffen um fo met)r bereichern/ wenn fte in oerföie« 
benen SHuhtungen benfifct werben. 

SBie man f!c^ an jebe neue außerorbentlic&e 3b«* nuraüs 
md^ig gewöhn* / unb früher ba* bereit* 2fnerfannte in 2tnu>en= 
bung bringt/ a(6 wa* erfl problematifch feinen SÖirfungen nach 
erfc^eint, fo ift bieß auch ber gafl mit unfern neuen SBerfehrk 
unb görberungSmitteln. 93ei ber Anlage unb Fortführung neuer 
fünfi(i$er 93erbinbung$wege/ ftnbet man affo 5Sie(e noch immer 
mehr für ben ber gewöhnlichen SanBfracht/ (£t)auffeebau/ für bie 
S)ampfwagei;fahrten auf gewöhnlichen ©traßen, für ben Canafe 
bau geftimmte Meinungen. 

S3on ben »ergebenen Birten ber ßanbfrachten wollen wir 
nur in Äürje erwähnen. 
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a) M Stögen* bur<h SWenfchen ober ^tere^ ba$ Set 
geringen Oafiett aOerbing* in unfaßbaren ©egenben/ ©ebirgtfftes 
gen unb bgf. unentbehrlich ift. 3n Stüdficht be* SHufceffecte* fteßt 
ff 4> nac^fle^ettbe« 93er^ättni# im Allgemeinen faxaui : 

Gin SlRenfch fcmn im «Stritt 30 Ste 80 g>f. in 1 ©tunbe 

1200 Äfafter 

Gin großer £unb „ 8 bi* 20 $f. in 1 ©t. 900 „ 
Gin Sfel „ 80 „ 100 „ „ 1000 „ 

2>ai Wlaütyitt „ 100 „ 140 „ „ 1300 „ 
3>er 0& „ 100 „ 160 „ „ 800 „ 

£>a* g>ferb „ 150 „ 250 „ » 1500 „ 

2>a* Äamehl „ 500 „ 1000 „ „ 1800 „ 
£>er (Stephan* „ 400 „ 900 „ „ • 900 „ 
weit trogen. 

b) 2tuf bem 0#nee werben in nörblicfcen Canbern von 
©ebirgert/ SBaume herabgerutfcht/ ohne ben ntebern Sttachwuc^ 
beg Sßßatbeä ju behäbigen; auch raffen ftch £euöorräthe von un* 
fahrbaren Afpen mit geringer Sugfraft unb ©c^eppen ^erab^ie* 
fcen. <5$ltyx SGBeife get)t auch bie Schlittenfahrt auf bem (Sife 
berSlüffe, auf Ebenen unb über tttd^t (teile Anhöhen oor {ich. 
3um faproeren unb fiebern $ran$porte ift biefe fja^rt weniger ge* 
eignet/ weit nicht fetten ein Siegen bie 9?utfc^ba^n in m^ni^n 
(Stunben in einen ©chneebrei oerwanbeft, worauSman fich faum 
auf SKäbern forthelfen fann. Auch burch öftere* Überfahren mit 
fthweren Staberfuhrwerfen wirb bie SBafcn balb »erborben/ wenn 
fte ein frif4>er ®$nee nicht jettrueife erneuert. 

c) Auf ber natürlichen <£rbe fann bie görbewiß burch ba$ 
Moße SRutfchen ober in rottenben SBagen gesehen. Auf einer 
33öfchuiig oon 45 graben rutfehen bie Steine unb (Srbtheile oon 
felbft tyxab/ noch fchnetter bei burchnaßtem Robert. SelbflroDen 
ber $Bagen beginnt auf harten unb $\atUn Sßegen bei bem 
Abfall von 3 — 6 ©raben; bei nieberer Neigung ift eine $rieb* 
Iraftnöthig/ bie um fo größer femt muß, wie ber Abfall f"h 
minbert, bei 3unahme ber Anzeigungen aber/ aua) in eben 
bem 93erha(tniß bie Triebs ober 3«öfraft größer feon muß/ bähet 
|tnb/ wie 3« SWarfchan treffenb bemerk/ 16 ©rab anftet* 
genbe SBege/ öftere ©teinoorragungen oon 6 3on ober barüber/ 
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£&$e, $äfrer Äotfr oon 12 3oH Siefe, ober- ein (otfere* <&&nee 
von 30 3oH £ö|>e, aU bie größten 95a&nfotnberniffe $u betraf 
ten, Sei wetzen bte SftierEräfte atufc_geringe Cabungen bouernb 
fortju^ie^cn föon aufboren. (S$ c(l einleuajtenb, baß biefe,2ln* 
ftanbe aun) im minbern ©rabe benSBeg unfafytbax machen/ wenn 
mehrere berfet&en gtei^jeitig jufammen treffen; fo lann beim 
fcnfteigen oon jefcn Graben unb einem 8 Sott tiefen Äotfoe ba$ 
teere Jufcrwer! fleden bleiben/ Umflänbe welche bem 93erfe£r 
in jeber JMn(t$t fcinberlicfc finb. 2)afur fucfcte man fo e&er ben 
(Efrauffeebau $u oert&eibigen unb (teilte nacjjjte&enbe ©runbe 
bafiir auf» 

•t * . 

a) Sie ©fcauffcett in SBcrglcul» mit beti 

<gtfenfta$ttetu 

1) (Sifeubabnen tonnen nur auf Pur je (Strecfen »orgericfctet 
»erben: bad Umfaben ber SBaaren, »elc^e fcon einet 
größeren Entfernung Pommen unb no$ weiter ju geben be* 
fttmmtftnb, ift foftbar, befa)merltcb; e$ jfebtbaber tiefe 2trt*on 
aSerbinbungöroegen fa)on ben gewöhnlichen ©tragen in bie« 
fer #tnfta;t, am auffaOenbfren aber bcm $ran«port auf ben 
(Sanälen ober sparen Bluffen nacfr, bei melden btefe'Um» 
fiänbUdjBett nie »orfömmt. 

2)aß »ereinjelte dtfenbafyntn/ nur auf furje ©trecfen fort« 
geführt, nie im froren ©rabe fru$t6ringenb feon rönnen, fabelt 
wir Bereit* mit ben gehörigen ©rünben unterftu^t erwiefen — 
bag (Sifenbafcnen bur$au* nur auf fur$e ©trecfen beföränft 
werben muffen/ unb bafcer ni$t weithin auflgebefcnt wer« 
ben fönnen, bagegen fpricfct bie (Erfahrung weithin au$= 
geführter (Sifenba&nfinien in <£nglanb, Sttorbamerif a , unbge* 
rabe weil fte auty me&r aW feinere fru$t6ringenb finb, wer« 
ben {te au$ $ter $u Canbe in 3u$fu$rung gebracht. Ob ber 
Aufenthalt bur$ oiele notfcwenbige <2>$leufen bei dankten/ unb 
beim Umpacfen ber SBaaren auf ben glüffen rubere Seit bauert, 
aU wenn berfel&e immer bei (EifenBa&nfa&rten @tatt finben 
würbe, ift nic$t nur feineSmeg* erwiefen, fonbern e* ftnbet ge. 
rabe ba$ ©egentfceil ®tatt, wo gteic^fam auf weiten banalen 
hin ohne 0^teufen unb ohne wibrige SBinbe ober SÖBitterung*-- 
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Unfälle bie Caftert hi bet grofjten ©djitcfligfeit fdrtgefäafft 
werbe«. 

•2) <5ifenba$nen fmb befoiiberS ouf Tandem ©tretfen ber SBeföä« 
biaung : bunfc 9ftutfm>illen / 95o6{>ett ober ©ntwenbung au&* 

2>ie£ wäre ein Vorwurf, ber EeineSwegö ber 93erooafomm* 
nung unferd, neuen QSerfcfrrmittetö .©ntrag tfrut 2>ort, wo 
Srnmorafität, Untuitux/ ganjltcfye €>ftrgfajigfeit ber2lufji<fyt $u 
J&aufe jlnb/ ßnnten allenfalls partielle &ef$äbcgungen perfu$t 
werben, bie mit bem »or&anbenen ^au im weitläufigeren 99?a§* 
(labe nie von 9Sebeutung feyn würben. — gür ben £>iebfta$l i(l 
aber wa$rfi$ nicfct viel 9ftei$ oorfoanben, ber ©efafcr einer 
eremplarifc&en SBeftrafung aüfyufe^en: ba eine ge&örtg befe* 
fttgte @cfriene nur mit großer Sttüfce unb ntcfct ofcne großen Carm 
pon tyrer Unterläge (oSgelöft werben fann, unb enblicfc au* fei« 
ner ©etbinbung get ijfen / fcat eine ©cfciene nur fe&r geringen 
SBertfr, ber gang wäre gefa&r&oll, miferabel, bie ©ewiftyett 
ber Sntbecfung bagegen fefcr groß. 

3) @lfenba$neu |inb im ©toter bep ffatFem (Schnee nt$t ju ge* 
beau^ett 

€in (ei^ter/ (ocferer, ni$t gefrorner ©ajnee, fegt bem 
gufyrmann auf ber gewofcnlufr, tief liegenben unb mit ben 
tenränbern einen fSBinfeC bilbenben gifenbafrn fein «£inberni& 
entgegen/ um fo weniger, ba frif$ gefallener ®c(jnee nacfr bett 
neueren 9?er&efferungen (ei#t unb f$net( Gefeilt werben fann. 
Sftan (aßt na&mfofr am. frü&en SMorgen, e&e bie Sagende 
i&re Steife antreten/ einen befonbern SBagen ooraufyiefcen, ber 
wie ein ^flug, mit fa^ief gefteßten €5trei$6retern verfemen tft/ 
bunty welche ber €)$nee von ben @$ienen rein abgefegt wirb. 

(Sel&tf bie ftrengfte, trocfne Ädlte o$ne Schnee föabet bem 
SSerfc&r auf 6ifen6a$nen gar ni$t. Sföefrrföabet ber najfegro(f, 
wenn na$ einem faften Stegen fefreÄ <£ti an bie ©Lienen ft$ 
fcangt. (Sin folc^er gatf tritt inbeß &o$(t feiten unb nur vorüber« 
gefcenb ein. <£r ijl aber aua) leicht bur$ folgenbe* bittet, ba* 
«£err 3- bitter von 95aber anga6, ju befeitigen. 

93?an 6efe)tigt einen £ampffeffe( von fcinreicfcenber ©roße 
auf einem Sifenbafcnwagen, unb lagt ben erzeugten Sampf bunfr 
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£wet ju betben Seiten oorwart* niebergebogenen Stohren/ im* 
mittelbar unb fo na&e wie mog(i$ auf bie eifern en 35a(nf$ienen 
awdjlcSmen. Snbem nun ber 2J3agen fangfam fortgebt, fo wirb 
ba4 an ben ©Lienen frängenbe Sie augenblicffofr fcfrmefyen unb 
$u SBaffer werben. > 

@>inb bie f£Bege t-erftfcneit, fo fann aucfr ber SßBagen.auf 
ben gewo&nlicfren ©traf en nur ferner ober gar ni$t oorroärt*. 

95ei (trengen ©intern fmb (Sanäte unb fätffbareglfijfe nur 
in ber miiben Sa&refyeitfrälfte fcfrtffbar/ wenn ni$t bann rote* 
ber übermäßige ©onnenfrifce ben SBafferftanb fo fe(r mtnbert, 
baf bie gorrfcfraffung beträchtlicher 8ajlen auf fetbe« unmöglich 
gemacht wirb. ' 

4) (Sifenbabnen taugen nur jum Transport (leiner ©egenjWnbe, 

aber niajt für umfangreid&e ßafhn, gro§e SSaflen oberjäffer, 
für lange ©au&öljer unb Söobfen, groge unb fernere (Stein* 
blöcfe u. bgl. unb ftnb auf ©Riffen bequemer ju Taben unb 
ju verführen; burcfc ßifenbabnen tonnen alte verwahrlose 
unb ((eine ©anale, aber ni$t bie (Schiffahrt auf grogen <$a» 
nälen erfefct werben. 

SBe^e Sebeutenbe Saften auf ben engftf^en Stfenba^nert 
fcfyon fett 3^ren fortgefchafft werben/ ifibefannt, fo wie auch 
ber 93iehtranäport Don Schlachtvieh au$ <polen für 5CBien gleich* 
fall* auf biefe SBeife ftfrnefler, wohlfeiler, burcfr bie SKuhe wotf 
ermatten unb gemäfiet, auf ber (Sifenbafrn Statt ftnben wirb; 
we§^a(b aber (Eanäle ben Sifenbahnen in nwhffeitigerSÖejtebung 
nachgeben müffen/ wirb bei näherer Betrachtung ber etgenthüm* 
liefen SSort&eile berfelben bewiefen. 

5) Der 23er!e$r bureb (Sifenbabnen ifi noch in feiner Äinbjeit, 

man mufl erft feine SRefuItate abwarten. 

2Bir haben bie «Hefultate bei in €nglanb unb Sttorbamerita 
bereit* befler>enben Sifenbafenwefen* oor 21ugen / jie ftnb an ber 
fcfcneflen Verbreitung auf unfern kontinent/ an ber ftetl (tcr> 
mehr unb mehr oeroollbmmneten 2iu0bi(bung ber neuen Stra* 
% enbauweife Urfacfoe. SBirb bie neue gorberung*art möglichft 
oeroolleommnet, (o tonnen wir un$ $u beren %>tnü$un& nur 
©NW wftnfchen. 
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Mnber, welch* bamit am rafcheften fortfchreiten, trafen 
ben meiften unb bleibenben (Seminn baooit/ w&hrenb bie fpät 
jurücfbleibenben tn unfehlbaren Sflachtheil fommen. Ker forfürft* 
liehe Oberberginfpector 3* SB. ©Raffer von (SaffeT, äußert ganj 
unumwunben: „Huf nicht* im höheren 9)?afSe al$ auf (Sifenbah* 
rten pafjt bai Sprichwort: wer juerfl fommt , mahlt et)er. u — 
3?t$t mehr fann bie 9^ebe> feon von Tlbneigung gegen ba$ Sfteue, 
bie 9ßBac)l i(t bloß : annehmen unb benu|en bie gemaltigen Sott« 
fchwte be* 3eitalter* ! SBie mit ben «KHafchinen überhaupt, fo 
auch whalt ft<h* mit ben Sifenbahnen unb Kampfwagen. flBa* 
mürbe aud bem Oanbe werben, ba6, in bem 2Bahne, baburct) 
mehr Sttenfchen $u befchaftigen, ben SRaföinen entfagen/ nicht 
mehr mit Sttafchinen pflügen, mahlen/ fpinnen, weben/ bru* 
den ic wollte / mä&renb bie Nachbarn e* thun* ©leichwie ein 
fotc^ed ein^efn 2anb gegen feine Nachbarn unfehlbat$u©runbe 
gehen mürbe/ a(fo auch mürbe augenfcheinlich ba$ Canb üeriben, 
in bem man beharrlich mit bem bermaligen Sßegebatt allein obrlteb 
nehmen wollte, mä^renb bie 9?a<hbarn (Ich be$ unermeßlichen 
93ortheil$ theilhafcig. machten:- nicht nur jehnfach fchneller 
unb |wanjigfact) wohlfeiler auswärtige Sfcebürfniffe $u 
beziehen unb bie einh*imifchen (Srjeugniffe auszuführen/ 
fonbern auch bequem, wohlfeil unb föneU $u reifei\, ein 93or* 
tbei(, beffen ©rofje burch bie Sbatfach* ermiefen i|t, baß überall, 
mo in 9?orbameri£a uafr (Englanb Kampfwagen auf (Eifenbahnen 
fahren, jegt jehnmal mehr SWenfchen reifen ali oorbem auf 
* (E^auffeen. @o reifen jwifchen Sioerpool unb 9)?ancfcefrer je|t 
mit bem Kampfwagen täglich 2000 sittenfehen/ ro%erlb fonft 
17 gtacre* bem gefammten $erfonen*$ran$port genügten! 

6) Z)te neue görberuns$me(hobe tfrut mehreren ©efchäften unb 
namentlich bem ßrwerb ber guhrmanner Eintrag. 

SBie manche nothwenbigen S^rtfchtitte jum höhern SBohf* 
(lanbe unb jur größern ^Bequemlichkeit ein unb ba$ anbere inbi* 
oibueöe Snterefle. umgeänbert haben/ fo muß bieg auch &« 
ber Verbreitung be$ (SifenbahnwefenS ®tatt ftnbem Kie 90?ehrs . 
jahl ber ©ewerbe unb ©ef<hafte gewinnt/ einzelne Sfwftbe 
dnbern ihre Dichtung jur ©eile ber ©ewinnenben/ Unb ber 
Srmerbfbebürftige legt ba fein Sapital an/ ober gibt feine 90?uh« 

1 
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bem neuen (Srwerbfyweig h«*/ ober ben mit ihm »ermanbten 
unb vermehrten iRebenbefchäfrigungen. (£$ itf bereite über 394 
Sahre h*0 bag bie Sfcuchbrucferfunjt erfunben würbe, grüner 
mußten alle Bücher mit ber Spant) gefcfcrieben werben* Sine 
große 'ttnjahl von 90?enfchen befchäfctgten ftc^ mit 35ü$erabf$rei? 
beii/ uub wiewohl ber $3erbienji biefer 2(bfchreiber fehr maßig 
mar/ fo (tanben bie Bücher fcennoch tu tyofytm greife. (Sine &i* 
bei tojtete beinahe 200 fyi. <L SO?., in ber fünfte ber bamali* 
gen 3eit/ welche jeboch einen ungleich grögern £>achwerth ^atte/ 
aU ba$ jegige ©elb. 2)aher tarn e* benu auch/ bag nur wenige/ 
unb bag nur wofctyabenbe ^erfonen ober 3"ffttute mehrere 35üs 
eher Ratten/ unb ber ®tanb ber nothwenbigjten SEBiffenfchaften/ 
ber $^ftf, üCRechanit u. f. w. noch ziemlich nieber unb oerwor* 
reu war* 

- 

2>er erßnberifche @ei(l eine* Saline* erfann nun ein 53er* 
fahren/ wie man gefchriebene ißücher nachmachen tarnt/ inbem 
man 35uch<taben auf JpoljpflÖtfchen auäfchnetbet unb dopten mit* 
teilt be* SReiben* au* ber Dtücffette ber Blatter abgeht. 93alb 
nach ihm erfannen anbere getiefte 9J?anner bat Verfahren, 
<£haractere ober &u$fiaben in Sttetall $u gießen/ welche $u SBbr« 
terit/ ©agen/ leiten unb ganzen ^Büchern an einanber gereift 
werben tonnten. Später führte man bie X> ruct erpreffe ein/ beren 
(Einrichtung auf bem mecfcamfcfcen principe ber Schraube beruht, 
vermittelt weiter man ungleich föneHer bie 2(bbrücfe ju SBege 
brachte. ®o erreichte plöglich ba* ©ewerbe ber (Sopiften mit ge* 
ber unb £)inte feine (Snbfchaft/ inbem bie (Eopijren ber S^orac» 
tere/ welche mehrere hunberte Bücher bructen (onitten / wah* 
renb bie tfbfchreiber nur ein* ju ^tanb brachten/ mit biefen 
regten bie (Eoncurrenj nicht begehen tonnten, (Sin einiger 33u<h* 
brucfer tonnte bie Arbeit von wenigfteu* ^meihunbert €>chrei6ern 
(eiftem 3m erften 2(ugenblict fcheint biefer Umflanb fehr betla* 
gen^werth/ benn man tann wohl annehmen/ bag 199 3nbioi* 
tuen beghalb ihr gewöhnliche* ©ewerbe aufgeben mugteu. Sie 
geigte fi<h aber bie golge biefer. 93eranberung in ein paar fahren 
fpäter? — 2)a, wo man fonft ein getriebene* 93uch abfegte, 
verlangte man taufenb gebrückte / bie oorhanbenen Bücher ber 
fxfywi Seit tonnten nun in alten Canberu unb fcjjneu* verbreitet 
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rtoetben, unb gftftt>6Cf^ ober f*nntrtißrel<he Dinner, wel^e nun» 
»eh* einen großem &rei$ Cefer pnbeit bunten/ »erfaßten neue 
^cfcrtfteft. £ie treffe gab eine oiel nettere uiib mehr fehlerfreie 
2lrbeit al$ ber (Eopift, unb lieferte fie jügleich ju ungleich Bit* 
tigeren greifen, greifich mußten (Ich nun bie 2lbfd)reiber ju einer 
onbern Gattung oort Arbeiten bequemen/ bafür fefcte aber auch 
bie neue Äun(! ober bie neue SSttafchine ©cbrifigteßer, Rapier* 
müHer, Srucfer nrtb ^öu^binber in $$lti&Uii'l beten Saht 
hunbertmal große* war, att bie Ärtjahl ber duf bie arte Sßeife 
SSücfcer irt Umtauf brihgenben OTenf4)en. Analog; i(t e$ rtttt ber 
93e*breituttg ber neuen rafc^ern 5<>*berung$meife. SBir wollen 
für unfern fpecieQen Sali ein un£ nahe fiegenbe* unb unferm 
Sntereffe mehrfeitig entforechenbe* 33eifpiet in biefer 93e$iehung 
anführen: 

STtoc^ t>or Äußern würbe in mehreren einheimischen Sifatterft 
berBBunfch auägefprochen, Sabin m&chte mitteilt ber Sifenbabn* 
linien um 2 ©tuftben SÖien genähert werben. Z>tt teben$tutfige 
SBiehet würbe bann bie meiflen fettter in Sftuße verlebten Sage 
ben Schönheiten ber SHatür, wie (te nur Sßaben im oerfchwen* 
berifchen *Ü?aße barbeut, wibmen. 2>enn mehrere ©tunben 
^inau^ unb jurü^uf a()ten in ©taub, ©onnenhifee U. f. W., um 
faum bie SflenSjeit in ber enfyücfenb frönen 9?atur, unb fiur 
auf ©on günftiger SBitterung abhängige 2lugenblicf e ju genießen, 
Jablt f!4> twtKi au$, ba^er e* benn fömmt, baß nur bei mehreren 
hinter einartber folgehben $titxta$tn (ich ber ©efchaftSmann feine 
Seit wählt/ umoon feinem Berufe f!<h bur<h Serffreuung unb 
ÖJaturgenuß ju erholen. (Sine Seit, wo Saben oön Hnfömmliiu 
gen $war erWunföcn aber ftür auf furje 3*it gdnj überfüllt iff. 
©teigförmig unb ftet* ftarf w3re aber Saben a(6 £en* 
tralpunct, oon SD?öfctirtg , Barenburg, #eiligenfreu$, Sfteuffabt, 
ben fchönen angrenjenbert erfrifchenben romantifchen ©ebirgS* 
gegenben befugt, wann tt nur i ober i &tunbe weit weg oon 
SBien entfernt tage, J3au*oermiethungen, ©affhaufer, Säber, 
bie jahllofen gefchmacfooHert Untethaltungtförter 95aben* unb 
feine ndchften Umgebungen würben noch belebter, neue ?anb* 
hdufer unb ©arten würben entgehen müffen, /a felbft bie tnbi* 
»ibuette Snbuflrie »aben* in feinen Äunfterjeugniffen wüfbt 
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einen neuen no$ nit er&Jrten 2lufföwuna, gewinnen. SBtr fra* 
gen, roa* ift bie ®runburfa$e ? — Langel an (Eapitalten um 
tiefe ßcbenäaber flu offnen unb tfcre (£irculation $u befcbleuntgen? 
— Sflein, benn erft ©orio^* 3afrr &at ber löbl. 9J?a$i(trat 95a* 

j 

ben* tiefe Äoflcn anfeewenbet, ni(fct nur um tiefem weltberüfcm* 
ten Surort feinen bleibenben 9tuf in EKucEftc^t auf 2)?annigfal; 
tigfeit ber 2lnne^mlta)feiten unb 35equemlicfcfeit $u erhalten/ 
fonbern nodj> mit neuen 93erfa;onerun^en auegefcbmücft , fo bie 
Srinfcuranftalt, bie fofifpielifle SKeguliruna, be* 33adje*/ neue 
bauten ftnb unternommen u. f. ro. 2llfo tft e* ber mangelnbe 
53er!e^r/ al* ba* n>efentti${re $5ebingni§ einer, (Sifenbafynlinie/ 
bie rentbar fepn foO? — ?fua> nitfct; benn inmitten ber aünftia,* 
ften 93obefaifon pnbet faum eine notdürftige Unterkunft ber 
fyerbeiftr&menben (Eurgafte @tatt/ abgefefcen oon ben ^eitmeifen 
auf Sage nur £um $Befu<f> fommenben grembltn^en/ bagegen 
$&rt man aber allenthalben ben SOBunfcfc au*$ebrücft, in bem 
lieben fcaben jur einlabenben 3a&re*jeit ftatt in anbern oft fofc 
fpieligern 3la6) barorten bleiben $u Tonnen/ ober $5aben flu fiefc 
flaubern flu fönnen. $le wefentlicfcfte SBebingung alfo bei ber 
Anlage eine* rentbaren ®cfcienenroea,e< / bie £ebertbia,feit bei 
93erfebre*, &at feine ®(fculb. ,ga(l foöte e* ben .2fnf4etn Qtwins 
nen, alö ob ba* Sfottrtfepn , unb bie lanblia) flemüt&licfce SHufce 
für ben SurgaflUrfaa^e märe. — ^Bieber ni<frt; benn faum fann 
fi(fc in ßfterreitfc ein (Surort mit bem a,efeHf$aft(i$cn geben ba* 
felbft meffen/ baß ber Stfeulina, faum afcnet, er fep in einer 
J&eilanfralt, wenn er jicfc tn ben Sirfeln ber feinen SBelt beftn« 
bet; bei ber Organifation ber ^eifbabanftalten aber bunfc ben 
2Tnblid i&rer augern Sleganj unb innern 3wecfmajji$feit lebig« 
lic^ in eine Jpeilanflalt fta) oerfegt wäfrnt. — bietet ba* Ser- 
rain ober ftnbet man in ben tnbioibuellen Cocaloerfcoltniffen eine 
unüberwinblufce ^cfcwteriajeit? — 2lbermal* niefct/ benn, wie 
fitfi ^at verlauten laffen, würbe bereit* ein fefcr 0Ünf%r 3u$ 
ber <£ifen|tra§e, mit t>ie( Umpolt auf bte grequenfl unb felbft bie 
2lnne&mlt$feit ber fünften Hu*f%e ermittelt unb funftgemaf? 
entworfen. 

S&enn ber ©erfefcr belebt, ber SBofclftanb unb «Keitum 
oerme$rt, bie oor^anbenen (Kapitalien ju $o$en Sinfen ange* 
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legt werbe» rönnen. , bie gfinftigen Socalitattoerhafttuffe einer* 
feitÄ/ anbererfeü* bec reifte SBunfö ber SKejibenjbewohner ein 
folcfce* Unternehmen nur förbern fönnen/ unb allerfeit* ber gute 
SÖifle herrfdjt, wo liegt benn eigentlich bic Urfache bei 3au- - 
bern$ 1 — 

(Etwa in bem abgeänberten 3uftanbe ber gewöhnlichen 
®trafjenwagenfahrten* — SÖir wollen fe&en: Sin Canbfu&r* 
mann halt fich oft 30 bi* 40 ®tücfe ^ferbe , unb muß auf 2ln* 
lauf unb Reparatur ber 2Bä<jen ein beftimmtei (Kapital auflegen. 
SHa4> 21b$ug ber Sollen für ben Unterhalt ber ^ferbe/ ber'SBas 
gen unb ber 2)ienftcnechte begeht er feine 3ntereffen. Sttehmeti 
wir ben gafl an r ba$ Sifenba^nwefen tritt auf biefer ßinie in 
t>oüe SBirfcfamfeit. SÖas gefchie&t? — 55 (oß bie <§tet(wa» 
gen fahrten werben befcfcränfr. Säurten mit eigenen ©e* 
legenheiten ober für fich gemieteten SBagen erlei* 
ben beg^atb mc^t bie minbcfle 2lbänberung in 95ejiehung ihrer 
2fnjahl. J^aben nicht ungünftige 3ah?e6jeit/ ober auch jufäflig 
oerminberter 3uflufj von 5™ mD *n oerurfacht/ baß bie beflimmte 
?lnjahl (BteUwagen leer &in unb h« fuhren? ^Möfclicher 3u* 
fiuß oon @a(ten gab an mannen fronen Sagen oiel 33erbienfr, 
e$ ijl wah?/ aber an folgen Sagen/ wirb ba wohl bai ®ienft* 
perforierte ber (Sifenbahn auch ^tnretc^en um ade mit einem 90?afe 
$u bef riebigen t S$ (eibet alfo bie SBagenfahrt auf ber S^uffee 
nur eine 53 e fcfc ra n fung in biefer Stiftung $in, 
Äetn 35abner Canbfutfcher h<*t aber je behauptet/ baß er bloß 
pon bem (Ertrag ber @teflfu$ren lebe/ fonbern ein wefentlicher 
53erbien(l bei günftiger Sahrefyeit, bie fahrten t" &w fernen 
reigenben Umgebungen biefer ©tobt feien. 2lber gefe|t in ber 
93orau$fe§ung/ fein ganjei ©efchaft müffe unter ben eingetre* 
tencn Umfianben aufliegen/ fyabt er flatt 30 ^ferbe nur 10 
unb flatt 8 35urf$en 3/ oon benen bie meiflen nur zeitlich auf« 
genommen finb; bie entlaffenen üttenfchen tonnen fe^r gut beim 
2)ienflperfonale bei neuen Srandportgeföäfteä oerwenbet werben/ 
unb jwar jlabil, att $u$ttnt$tt, Sftafchinenfn echte, harter 
u. f. w. 2üfo ift oon brotlodwerben ber bi$ ba\)in unterhaltenen/ 
oft nur jeitweife aufgenommenen Änecfcte feine 9tebe t 
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3fo ©egentheife mug bie %a)n nach einer mihrfeltlgeii 
SJerfrinbung unb nothwenbig geworbenen forgfctttigeren Unterhat* 
tung nur no^ mej)r 9#enfchen b ef $ af tigern — Set 
<£apita(ift wirb fein ©efb ftatt auf ^ferbe , Sagen unb bereit 
f ofifpielt^cn Unterhalt juoerwenben/ (l^in bie3a^( ber?(ctionir$ 
fplcher fruchtbringenber Unternehmungen begeben. — Server« 
fe&r ift in ooflem ©ange, gleichförmig unbfelbft in SO?ona# 
(en/ wo e< fonft m$t unerfüllt war, wirb biefer (Eurort mitjaht* 
reiben 95efu$en erfreut/ ba bie gewöhnliche Strafe 
wie bie Sifenfirafe ©a|h jufuhrt. Sie oerboppelte/ breifache 
2(njahl oon unterhaltungtfuftigen Verehrern ber fronen Sflatu* 
etfceiföt nun eine 9Renge guijrwerE nach ben frönen Umge* 
bunten, ©er guhrmann laufe Sagen unb^pferbe/ noch mehr* 
wie früher an, er bejte&t nun fcreifachen ©ewinn: I. Sa er 
fein ©efb all prberer ber erfprießlichen ®afy in ben gpnb ber 
gemeinfchaftlichen (Eifenbahn«2(ngelegenheit6?(&affe legt/ 2. bie 
fortbefiet)enbe gewöhnliche guhr unb 3, bie Vermehrung 
ber aflfeitigen gurren nach ben nähern unb fernem Umgebun* 
gen ober wn biefen nach bem 95at>eort. Sir fet)en alfo/ baß ge* 
rabe ba$©ewerfce ber guhrteute nicht nur nichts oprltert, fonbern 
noch im offenbaren ©ewinnflt fleht/ unb befto eher 
biefem ©ewinn fimmt, je mehr bie oermöglichen $h*ifo«N** bie 
^a$e fftrbern unb befchleunigen/ um ft$ nicht in fahrlaffiger 
@org(oftgfeit oon Auswärtigen ben ^Profit oor ber 9?afe megft« 
föen )u Taffen — wo benn boefr bie ©ache über fur$ ober lang 
biefen ©ang n e&men m uf, unb/ ift benn bei ber anfing» 
liehen (Errichtung unb SKegulirung ber ©teüfu&ren bie gefammte 
guhrmanniwett in ben $}runn gefallen? 

Saf; aber bei vermehrtem unb allgemein lebhafterem 93er? 
lehre alle (ihrigen ©ef^afte gewinnen müflen/ faßt tn'bie 2lugen; 
jumal ba ba$ freffenbe unb pielen 3ufalligfeiten unterworfene 
Qapitat/ beffer oerwenbet werben fann. 

7. 9Äan oerfpriebt ftch von öifenbahnen eine groje Vermehrung 
M SBerfebr* unb ber Sn&uflrte, barauf aber fönnen (Sav'ita* 
liflen nlc^t warten, bie ihre Jonb* au«fefcen. 

Siefer (Einwurf, ber gewifferma§en in bem porigen enthat? 

Uti ift/ i(t gW<h baburch befeitigt/ inbem bie ju bejiehenben %t\* 
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tereffen $u ben angefangenen Baufoften be$ ©traßenbaue* ge* 
fd)l jgen werben. / 

V 

8) <$$ ift jujweifeln, ob^anbel unb ©eroer&tbätigFeit in Z)euffcb* 
fanb mit ber foflfoieligen Anlegung von (Sifenbahnen im 23ec* 
bältniffc ffc^en. 

(Sine nüchterne Beurteilung ber*8ortbeile, welche gewohn* 
liehe (Ehauffeen oor ben (Sifenbahnen gewähren, entleibet ^cer. 

1) Betrachtet man vom mechanifchen ©ejtcht$puncte au£ 
unfere bisherigen beften unb forgfältigfl unterhaltenen Canbftra? 
fien alt einen Sfcett ber fortjufchaffenben Caften auf Cocomotio* 
9D?afd)inen , burch Sriebftofte, fo wirb e$ fchwer fenn, eine un* 
»oflfommnere Beweg ungjfraft unb Äpften mehr oerfchwenbenbe 
93orrid)tung aufjußnben. £)ie Sfceorle ber Cocomotio* *Ö?afchinen 
lehrt: baß eine geringe Straft hinreichen muffe/ um große Ca« 
ften mit einer mäßigen unb gleichförmigen ©efchro in* 
bigfceit auf einer gan j horizontalen 2> trag e fortju* 
bewegen/ wenn biefe eine oottf o mm e n ebene/ glatte, 
fefte unb ^arte gtaa^e w5re, weil bann ber SBiberftanb ber 
an ftcf> unbebeutenben, burch be!annte jweefmaßige 9)?ittel l eicht 
auf ein Minimum jubringenbe Reibung an ben 
2fchfen überwunben werben bfirfte. 3« Der ÄBirfrichfeit aber 
überftefgt ber jur Bewegung- erforberliche Äraft *2lufwanb auf 
ber beften (Jhauffee unb unter ben günftigften Umftänben wenig* 
fieng jehnmal auf gewöhnlichen ntc^t forgfam unterhaltenen , neu 
befiefeten/ auägef ahmen ©traßen bei fehlerem $Better 30 — 50 
SERal bie 2Biberftanb$£raft; 3>iefe liegt nicht fowohl im SBagen 
all an bem mangelhaften 3uftanb ber Sege. 

9J?an nannte folche Straßen Äunlijtraßen, unb et ifl 
nicht $u läugnen/ baß ber erfle Entwurf einer neu anjulegenben 
^anbeUftraße/ bie Beftimmung ber oortheilhafteften SÄichtungS* 
linte, bie Jperjteflungbe* &ioeau>$, bie fchicflichfte ^ertbeilung 
be$ ©efrtflet/ bie genaue Berechnung oder Schwierig feiten be* 
oorhanbenen Serrainä unb ber 97?itte(/ biefe @ctm>ierig£eitenmit 
bem möglich geringjren Hufwanbe fowohl ber Unternehmer all 
ber Benufcung ber ©ttaße ju fiberwinben/ erheifefcen grünbliche 
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matfrematifcbe Äenntntß, practtfc^c ©efchtcflichleit tüchtiger 3«* 
genieur*, mithin ifl tyian unb 2fu«ffibrung ein Äunflmerf; bie 
Ötefultate aber baoon entsprechen ben 2lnforberungen / bie an ein 
Äunftwerl ju machen finb/ au* ermahnten ©rünben mehrfettiget 
UnooQfommenheit leineöweg*. 

2) (E&aiiffeen ftnb bei ihrer Anlegung eben fo foflbar, wenn 
ni4>t noch loflbarer al« bie Sifenbahnen/ 

3) fte finb nur an wenig ©teilen anwenbbar; 

4) muffen üiele Umwege betreiben / bie bei Steifen unb 
aßen Stran*port*®efcbäften Verzögerung/ Unfpflen unb betracht* 
liefen 3eitaufwanb erbeifchen. 

5) Sowohl SBagen al* bie angewanbte foflfpielige^ferbe* 
fraft werben auf gewöhnlichen Straßen früher unb bebeutenber 
abgenüfct. 

6) X>ie häufigen Stoße unb ßrföütterungen/ auch auf bem 
bellen Steinpflafler, teiffen nicht nur beträchtlichere SBiberfWnbe, 
al* alle SKeibung auf einer gewöhnlichen weichen Straße/ unb 
gewahren manchen heiitich ju tran*portirenben oft loflbaren 2Baa* 
ren leine Sicherheit/ fonbern fte gefährben auch bie Sicherheit 
ber ju tranäportirenben ^erfonen bei ber 9?acht/ bei hohem Schnee/ 
bei bieten Rebeln/ u, f. w, baher ba* ^aujtgere Umwerfen. 

7) Snblich ifl ein nicht forgfam unterhaltenes / ausgefah* 
rene*, holprige« Steinpflafler fchlechter für ba* guhrwerf unb 
für ba* 93ieh oerberblicher / al* alle £)amm< Sie** Schutt*Stra* 
§eit/ baoon man fta) auf Steifen burch größere Stabte mehrmals 
bie erfchütternbflen 95eweife orrfchaffen fann. 

8) 5Ö?an glaubte / baß breitfelgigte Stäber ein eben fo ein* 
fache* al* unfehlbare* Littel barbieten/ alle jene ©ebre* 
chen ber gewöhnlichen Straße ju heben/ bagegen ftnb nachfte* 
henbe 95emerfungen beachten : 

Äuf eineropllloinmen harten S tr aß e h^en breit* 
feigigte Staber oor ben fömalen nicht nur leinen Vorzug/ fon* 
bem muffen Cegtern ihrer Ceichtig feit wegen vielmehr nachgehen« 
JDieSBetche be< na chgebenben ®runbe$ allein ifl e* ba? 
her, wa* bie breiten SRäber in biefer J^tnftc^e empfehlbar macht/ 
tnbem begreiflicher SGBeife ein breite« Stab unter berfelben 
?qft unb übrigen« gleichen Umflanbeu m inb er tief in bfit 
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©runb flnft ober einfcfcnetbet M ein fömateJ, folglich au$ n> e- 
tilg er SBibetftanb t&eiW von oorne, t&eitt an ben 
leiten feiner gefgen leibet, mithin in folgen ©treden mit 
berartig 6ef$affenem ©runb leichter fortt&mmt« 

dagegen ftnbet ein breitet 9tab au$ auf ben beflen &txa* 
f;en mefrr Unebenheiten unb Jpinberniffe in feinem Saufe unb muß 
fte überwältigen, wo ein fcfcmafe* «Hab, an ben meiden berfe(ben, 
ofcne fte ju berubren oorübergfeitet. Sin breitet ^ab i(l alfo 
mebr ©tbgen unb Srföütcerungen au$gefe§t. 

2>er t neu aufgeföüttete £ie*, ©(fcotter ober @anb bei an* 
baltenbem SKegenwetter, bergige ©tyamm, Äot&unb imSBin* 
ter ber 0djnee oerurfacfcen bei breiten Diäbern einen befonbern 
£Biberfianb , unb jwar befto mefcr, je groger unb breiter ftefwb, 
ba ftcfr biefe äörper an ben 93orberfIä<t)en berfe Iben anfangen, 
anhäufen, auftauen unb fortgef^oben werben muffen; weiter 
SßBiberftanb bei einem minber tiefen (Sinfenten jenen weit über* 
treffen fann , weisen bie fömafen SRäber unter benfefben Um« 
ftanben oon. oorne unb an ben leiten ui überwinben fraben. . 
2>ur$ ba$ größere ©ewicfct ber breiten Räber wirb au<& bie 9tei* 
bung an ben #d?fen um fo mefcr oermebrt/ att biefe langer/ folg« 
li$ in eben bem 93erf)a(tnijTe audb Harter unb tiefet gemalt wer« 
ben müffen, alfo biefe* größere ©ewitfct ber ganjen Sttafcfrine, be* 
fonber* beim S&erg^nfafcren, bengefammten SBiberftanb mefcrt— • 
bie beabft^tigte £r(ei$terung befuge* unmittelbar 97 i 6) ti — 
üietmebr verloren unb bie 55e(>auptung, baf burefr biefetben je« 
bei oierte ^>ferb im Bug erfpart werbe , auf feinen faltbaren 
©runb ft$ jlfifce. 

2UKer 93ortfyei( tft: baß fte Straßen unf$ abfiele* 
finb, jur (Spaltung, Schonung, mo^tfeifen Un* 
ter&att beitragen, Harbern fie aber oorfcer fefron in bem 
bellen 3uftanbe fcergtfteßt ftnb/ aCfo bie (Srtei^ternng be* 
$ran$porte$ gewißermaßinförbern, inbem fte bie oon formalen 
labern entftanbenen gurren auf ben Sfcauffeen/ gfeicfrfam 
SßBatjen wieber einebnen, unb fomit auf Soften ber 
Sug^fte einen $&eit ber Arbeit übernehmen unb erfparen, 
wela^e fonft bie Reparaturen oerurfa^en würben. 2)aber biedres 
mien, 9*a$laffe an 3*n* unb XBefle? ©ebü^ren, bort W Ut 
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(S&duffeefrau am mefffen cutttvirt warb/ ntymtt<$ in (Inglanbbte 
allgemeine ginffihrung ©on 3t5b«rit mit Breiten geigen Be* 
gun(tigte. 

(Sin anberei #tnbernt§ tft enblich / bog Stifter mit Bretten 
geigen/ wenn fie, wie e$ bie ©efe|e ber SWed^anif erforbern, 
genau cplinbrifch geformt jtnb unb an geraben b. h« ganj ^oru» 
jontalen 2C<^fen laufen/ auf jwecfmagig gebauten unb gewolB* 
tetv Straßen nicht paffen / tnbem fte biefe nur mit ihren innern 
SKänbern Berühren/ folglich eben fo ftarf, ja noch flauer all bie 
gewohnlichen fchmalfelgigen SKäber einreiben. SBoflte man nun 
ber ©trage ein efceneö Profit geBen, fe würbe jebe* anhaltenbe 
ftorfe ^Regenwetter äußerft nachtheilig auf bie ©trage einwtrfen/ 
ba ba* gleichmäßige Ablaufen beä SBafferS gehemmt wäre. ©iBt 
man hingegen ben Hchfen eine gegen außen abwart* geneigte 
SRichtung/ (Unterachfen)fo paffen bie IKober wieber nicht an^an^ 
ffac^e SBege, bergletchen siele vorkommen/ unb fcfcmetbeu bann 
mit ihren äugern SKänbern ein. 30?ac^t man enblich/ um £e|te* 
re* ju meibeh, unb bamit bie Ötaber fiBerafl gleichmäßig auflie* 
gen / ihren Umfang conifefr, fo baß ber äußere Umfrei* Heiner 
irt/ al* ber innere (in Sngfanb fonberBarer SBeife aUgemein)/ 
fo entfielt ein neuer groger 9}a$t$eif/ tnbem burch bie ungleiche 
©efchminbigüeitam Umfange/ ftatt eine* regelmäßigen Ummäl* 
jen* unb rollenben #3eggleiten* ber SÄäber über bie 95a&n/ eine 
fchleppenbe fcbleifeiibe Bewegung erzeugt wirb/ welche ben SßBi* 
berjlanb' bei §uhrroer!e$ er^b^et / unb ba fie bie Steine/ welche 
bie ©tragenbeefe bilben , »on ihrer feften Sage Mmaty, ihre 
53erBinbungen trennt / unb fie mit fleh fortreigt, jermalmt, bie 
©trage febneu* aBnfi|t unb $u ®runbe rietet. 

9) 3m Vergleiche mit ben gtfenBahnen fällt bie außeror* 
bentlicbe Äoftfpieligfoit ber Unterhaltung aller ©teinflraßen 
in bie 2lugen : fceifchaffung be* nötigen Material«, 2lrBeit*lö'h» 
nung / Xüf\id) töperfonale. 2>ie Äofien ber Unterhaltung- einer 
©trage flehen faß im geraben 93erhä(tniß mit ber grequen&ber» 
felBen, bergeftalt/ baß währenb eine wenig befahrne ©trage 
eine Tantieme oerlangt/ jebe SReile ber frequenteflen ©tragen 
erden »ange* ba* 3eN'4* jährlich toftet, 
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c) iDamyfwaflenfarjttcn auf $etoo%nUd>cn 

Sattfctoegcst. 

©obalb bie allgemein werbenbe 2lnwenbung ber 503affer* 
bam\>fe M Sriebfraft fleh erfolgreich für bte Jortfchaffung ber 
Saften auf bem SSBajfer in einen üpflfommneren ©rab erwiefen 
parte/ hofften bte ©egner be* Sifenwegebaue* inbiefer eine h«t* 
längliche gleichförmig wirfenbe $rieb!raft jur raffen Jortbewe* 
gung ber WRafäintn auch auf bem Jefllanbe gefunben ju haben* 
Die Dppofition oon ©eite ber an ben Canbfhaßen heth«Hiflten 
©efeüfchaften unb (Eapitaltften burch tfnwenbung ber Dampfwa* 
gen biefelben 93ortheile eines Utc^tern ^ fchnetlern unb wohlfet* 
lern $ran$porte$ für <£ng(anb erhatten ju fönnen, ein 3**1/ 
welche aOe bie Unternehmer (wie wir bereit* er jählt) ohne burch 
jahtfofe oerungrücfte 53erfu<he abgefchreclt ju werben/ mit ber 
größten ^eharrh'apieit unb mit einem Ungeheuern tfufwanbe noch 
immer oerfofgen fapetnen. 

Daß eine Dampfwagenfahrt auf gewöhnlichen ©tragen / 
in einem großen au*gebehnten 3D?aaße nie mit wahrem 93or* 
theil $u ©tanbe fommen werbe / baß aber oollenb* bie 3bee / 
burdh C£()auffee?^ampffutfc^en bie (£ifenb ahnen nicht unentbefcr* 
lieh gemacht werben fönnen/ erhellet aui folgenben ©rünben: 

1) Die Dampfwagenfahrt i|t noch nicht &u jenem ©rab 
ber 93o0!ommenhett gebiehen, bajj fte mit ©i ch er he it/ Äu<* 
b a u e t/ unb ohne © e f a t) r benügt werben tonnte. 

©elbft ein oortheilhaft gebauter fotiber Dampf wagen/ bejfen 
95au nothwenbiger Seife funfttia) unb complieirt fepn muß, un* 
terliegt nach jeber Jährt, wenn nicht mät)renb ber Jährt/ 
einer unaufhörlichen Reparatur / unb jwar um befro mehr/ je 
eiliger bie Jährt nothwenbig wäre/ je größer bie Sföafle 
ber notbrcenbig fortjufchaffenben Beladung tfh 95ei ber gat)rt 
auf einer gewöhnlichen holprigen / neu belieferen ober auiqts 
fahrnen ßanbflraße/ wo alle fytiU jeben $ugenb(icf ben b e ffig* 
ften ©tößen unb babei noch ber $er(lörenben Sinwirfung bei 
©täubet unb bei aufgeworfenen ©traßenfoth** au<gefe|t (tnb/ 
fann oon leiner Dauer ober Sicherheit bie SHebe fepn. Durch 
Sebern rönnen biefe ©töße nicht oermieben ober gemilbert wen 



Digitized 



108 

bett/ weit bie Jpaupttheile ber S0?af^ine : bie (Epltnber unb Äol* 
benflangen/ mit bett 2l$fen ber S&agenräber in einer unoeranber* 
liehen ffetfen 9Serbinbung flehen muffen/ baber in feinem gatte 
anf fchwingenbe Sebent gelegt ober baran aufgehängt werben b&r? 
fen; anberi ift ei bei ben Jährten ber Kampfwagen auf ben(Eifen* 
bahnen / wo bie (Erleichterung feer Bewegung burch bie mögliche 
53er minberüng aller 91 e i b u n g e n effectuirt wirb. 

Sdti einer erretten föneHen gahrt mittel)* ber Kampfwa* 
gen auf ben gewohnlichen ©tragen in lurjen ©treefen/ flehen 
bie $>affagiere unb bie auf ber ©trage (ich bejtnblichen ©egen* 
ftänbe unb »^erfonen bei ben jeben 2*ugenblid erwartenben 
Unfällen ber wirffamen Kampfmafchinerie in ©efahr ber 35e* 
fchabigung. 

2) Kie 53ertheibiger bei ©tvafjenbampffuhrwerfe* fygen 
$war bie Anficht/ bie J^inberniffe, welch* ber allgemeinen Hub 
fAhtung threi ©pftem* entgegengehen/ (dgen blog in berfchtech* 
ten 93efchaffenheit unb in ber »ernadjlciffigten Unterhaftung ber 
Canbftragen / unb man bfirfe baher nur alle dfyaüftetn macaba* 
mifiren/ unb foeben/ glatt, feft unb hart machen , wie eine 
Senne / bann fönntenihre Kampfwagen auf biefelben fo (eicht/ 
fanft unb fchnell/ wie auf benStfenbahnen fortrollen; ober man 
fofle bie ©tragen burchau$ pflafiern; fojtet aber bie «£erftellung 
unb beflänbige Unterhaltung einer fo ibealifchoollfommenen 2anb< 
(trage, gefegt (ie wäre $u jeber 3ahre$$eit bei jeber SBitterung 
möglich/ nicht meht aW bie Einlage einer $medmägig unb ohne 
53erfchwenbung gebauten (Sifenbahn ? SBeber bie £oljpflafte* 
rung noch ©teinpflaflerung fönnen gleich oortheilhafte Unterla* 
gen für bie Kampfwagenfahrt bilben, a(* ba* Sifen/ welche* bei 
ber Anlage biefer Bahnen, nach ihr« gegenwärtig eingeführten 
Bauart/ nur einen geringen fytil ber öefammtauSlagen be* 
trägt. 33ei weitem ben gr&gten $h«t berfelben oerurfacht bie 
Burichtung eine* mögliche wagerechten unb ununterbrochen ebnen 
©tragenbammei/ M ber ©runblage ber eifernen ©d)ienen, 
mit aßen $u einer folchenSerrajfirung nötigen ffirb* unb Stauer« 
arbeiten/ höh*" Kämmen/ tiefen unb breiten Stnfchnitten / - 
Brüden , 93iabuc$ unb unterirbifa)en ©aüerten ober Sunnel* 
unb wie bei jebem ©tragenbau/ ber 2n€auf bei $ur Anlage nö* 
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thtgen ©runbe*, nebft ber Sntfchobigung ber hieburcfc mehr ober 
weniger in 2lnfpjuch genommenen (Sigenthümer. 

3) (Sin £aupt*9Sertheibigung$*@runb füt bie ®tragen* 
2)ampf :3Recbani£er ift, baß ihre $Bagen jiemluh (teile 2fnhö* 
hen überfteigen tonnen, wa$ ben Kampfwagen auf (Sifenbahnen, 
ohne burcb SSorfpann ober burch (tationäre 90?aföinen aufgejo* 
gen $u werben, nicht möglich ift» — 

£a ber eigentliche 9Sor$ug ber (Eifenbahnen »or ben ge* 
wohnlichen Strafen in ber QSerminberung ber Reibung befielt/ 
welche bie SKäber an ihrem Umfange ju leiben haben , ft ift e* 
einleuchtenb, ba§ tiefet 93or$ug nur auf einer ganj ()on^onta< 
(en ober unmerflich fteigenben glaehe jt<h bemähten fann, wo ber 
2Biberjtanb ber Schwere gar nicht, ober nur in fefcr geringem 
30?age entgegenwirft, unb wo biefe f^wac^e Reibung / ober bie 
2tt>hä(ion ber Doberan bie glatten Schienen jum Umwogen ber« 
felben hinreicht. 9Sei beträchtlich {reifen unb zugleich langen 2Cn« 
hohen ©erfchminbet biefer SSorjug in bem *öerhältniffe, ali ber 
SBiberfranb ber ©djmere jenen ber Reibung übertrifft/ unb ob* 
wohl ber gefammte SBiberftanb jwar allemal fleinev ifi aW auf 
einer gewöhnlichen unter bemfelbenSHeigungäwinEel anzeigen* 
ben ^trage / fo wirb boch ber Unterfchieb belfelben &wtfchen bei* 
ben 2lrten oon guhrwert befto geringer , je größer biefer SBinfel 
ift; unb baher muß beim SJerganfahren auf einer (Sifenbahn bie 
-£ug!raft in einem weit grogern 93erhältniffe $u jener auf ber 
(Ebene oermehrt werben, ali auf einer gewöhnliche gemalten 
©trage. 

Sarau* folgt aber blog: baß bie 93ortheife ber (Eifenbahnen 
oor ben gewöhnlichen beim $3erganfahren geringer aU auf ber 
(Ebene ftnb / feine$weg$ aber in fBe$ ug auf Äraftauf« 
wanb, leichter über Anhöhen fortfommen, aU bie SBagen 
auf ben Sifenbahnen. X>erföeinbare93ortheil ber(Shauffeebämpf* 
wagen befielt hier eigentlich nur barin / tag ihre ab er auf tu 
nem rauhen ober weichen ©runbe feft genug eingreifen , um ben 
SSBagen auch über eine fchiefe Stäche fortjuwäljen / währenb auf 
ben platten unb harten etfetnen Schienen ber (Sifenbahnen bie 
Sfcober ber fortfehaflfenben S0?afihinen fleh fchleifenb umbrehen, 
ohne bie S&agen verwarf* }u bringen« £>abti werben aber auch 
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bie SKaber jener Kampfwagen tinb l(t gart)** !0?af4tnenwert fo 
außerorbentlict) angeflrengt, baß fte (t^ fe^r fc^neU abnü|en, 
unb, wie rjäuftge traurige Erfahrungen Bereit erwiefen haben, 
oft mitten auf tyrem $&ege, unb an, ben gefäfcrl tauften Steden 
$erbrecfcen. 0ol(^en Un£ulömmttd)letten oorjubeugen, hat matt 
t>orgefchlagen,2(nhöh«i $u umgeben, $ferbe al* Söorfpann $u 
»fpülfe ju nehmen ober größtentheif* gan$ neue (ibealifch woofl* 
fommnete unb unterhaltene) d^auffeen gu bauen ! — 

4) Ka man bei unfern gewöhnten minber forgfalttg un« 
terhaftenen Sanbjtraßen im 2>ur#fcfrmtte afle 3ahr*jeiten 
unb SBitterungen ben SBiberjtanb $roonjigmat größer 
annehmen Eann, ald auf einer jwecfmaßifl conffruirten Sifen* 
bahn, ba&ei aber bie ©efchwinbigfeit um bie Jj>i(fte rebucirt 
werben muß, fo forgt unmittefbar, baß, um ein beftimmte* £uari> 
tum tum Staffen auf eine befUmmte (Entfernung in berfeJben Seit 
bura) Kampfwagen auf einer gewöhnfia^enßanbftraßeju tran*por* 
tiren, ein o i e r $ i g m a I größererßraftaufwanb nö tftig fepn müffe, 
a(* auf einer €ifenba*n, ober baß, wenn bte 90?afa>inen auf bei* 
benSBagenoon flCei^erÄraftftnb, für einen Kampfwagen aufber 
Stfenbahn oierjtg foU&e 9J?afc^irteti aufber Canbftraße in beftan* 
bigem (Sange fepn muffen, unb ba fte oief (tarier unb fdj>wr* 
rer gebaut werben muffen, aW bie fortftfroffenben SWafchine* 
auf ben gifenbafrnen, fo nimmt ir)r eigene* ©ewicfct neb(! bem 
in größerer Spenge mitjune(menben <$peifewaffer für bie Äeffef 
unb Brennmaterial, einen weit größeren ££et( ber Bewegung** 
fraft in 2lnfprua>, welker fo^tn für ba* 9?etto*©ewt<t)t ober 
bie reine ßabung um fo weniger übrig bleibt. 

Ka ferner ba* Üftafchinenwerl auf ben ganbfiraßen um bte= 
le* fün|Uia>er unb compJicirter i(l, unb wegen ber ©ergebenen 
jum SBenben unb galten ber SBagen gehörigen »orria>tun. 
gen, we(a)e auf b,en (Sifen b a h n wogen bei i$rer gegen« 
wartigen Bauart a(* üherrlüfftg erfa)einen würben , compficirter 
fepn muß, fo ftnbauo) bie Hnf^affung* rotten eine* S&auffee*» 
Kampfwagen* jmeimal fo groß a(* für einen Gifenbahw 
Dampfwagen, wooon wenigften* oierma( fo oiel im 93orrat$ 
fenn müffen, a(* ber wittlfy im (Sange beftnbfithen wegen ber 
(tarieren unb fabulieren Wnü§un$ biefer eocomotw*$D?af$we*. 
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§ä verbrauchen alle begleichen im (Sange bejinHi<$eii Kampf* 
wagen eine fefcr bebeutenbe Quantität von Sßajfer unb SBrenn* 
material/ wooon fte nuc fo oiel mitnehmen Unntn, all für eine 
ziemlich furje SReife hinreicht* 9J?an tfl ba^er genötigt/ an ber 
Vinte ihre* SBege* in lur^en abftänben oon einanber befonbere 
Keine ©ebäube anzulegen, auä weisen bie Kampfwagen mit 
neuen 93orrathen oon SBaffer unb Pohlen jur gortfefcung i^red 
Saufet oerfehen loerben. $&o burch befonbere Vorrichtungen be* 
(laubig fKbheißea SQBaffec in ^ereitf^aft fepn muß/ weil burch 
Nachfüllen mit faltem SCBaffer, bie nötige gleichförmige Kampf* 
er^eugung gehemmt wirb. Die Soften aber ber fo «ontfruirten 
£hauffe«bampfwagen mit tyren&ewäfferung&'®tationen in einem 
großen 9D?aaßftabe bei einem großen 93erfei)r belaufen (ich um 
bie Jpalfte mehr al$ einer €ifenbahn; bie jährlichen 2Mlagen 
einer folgen dh^uffeebampffahrt fiberfteigen jährlich jene ber 
Ütftnbafynen um ba$ 3 n>ö Iff ad)e/ unb e* würbe baher für bie 
Unternehmer/ bei gleich lebhaftem Vßtxhfyx auf ber Shauffee wie 
auf ber Qcifenbahn ein jährli<h*r beträchtlicher &er(uft eintreten/ 
fo jwar, baß bie jährlichen 2tuälagen einer (£hauffc«bampffahrt 
auf einer ®trecfe oon 30 Steilen bie Sinfen eine* (EapitaW oon 
26/960/800 tyiunb Sterling in 2lnfpru<h nehmen/ mit welchem 
eine boppelte (Sifenbaftn oon ber aderf ofibarften Bauart auf einer 
Sange oon 675 (engl.) teilen h"ge(ie(lt werben fönnte. 

5Bir glauben mithin ber triftigen ©rünbe genug angeführt 
£U haben / um unfern 95ewei* $u unter|tüfcen/ baß es* ein un* 
banfbared* ungereimte* Unternehmen fepj, bie (Sifenbahnen bnnh 
Kampfwagen auf gewöhnlichen ßanbftraßen yu verbringen unb 
entbehrlich ju machen. 

- 

d) 9tit$ * <£ff ctt t»cr Ganalbautcn, 

Kie Erfahrung benüfcenb/ baß ber $rane>ort oon Oaften 
auf ber flüffigen SßBaffer fläche rafcherunb leichter oor fleh g*h ca l* 
auf bem gefilanbe/ brachte man burch bie Äunft runftlicbe Ströme 
heroor, jur fceförberung bei innern 93erfehr$/ woburch fct)iff« 
bare ©Körne, Straßen/ Seehäfen in nähere unb unmittelbare 
Verbinbung gebraut würben« 
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5)emitft$ fyaben alle cfoftifirten Canbet t^re (EanMe : fing« 
lanb, granfreich , Seutfcblanb , Ofterreith, Greußen , 9tug* 
fanb, Spanien. 2>ie ^rogantgflett 3>enfiuafer beuten aber auch 
an/ b«J ben 2T(ten ber (Eanalbau feineäweg* unbekannt war, 

£>ie & äff erfragt geflieht aber auch ohne Suthun 
ber Äunft/baoon bie mancherlei 2frtent>on Sa)tt> emm e ni 

a) 2)ie (Sr jfebwemmen , wobura) mehr ober weniger 
fterffeinerte Srjftücfe mtttelft be$ SBaffer* in geneigten SKinnen 
ober cH&hren bi* $u ben entfernteren 90?anfpulation$s©eb5ubert 
gefchafft werben, b) SK i ef e n f o) w e m m e n, Von ben (Srjfchroem* 
men burch größere SRinnen unterfchieben , bie au* fünf obermefc 
reren »fpoljtrairten fefl £ufammengefügt unb tmt gleichem ©ef eitle 
nach größern &rfimmung*<£albttieffern Aber bie ©ebirg*abhange 
ober im ©runbe ber Schluchten geführt werben. %>ti geringen 
SBafferqueflen werben Seiche/ SBeiher unb ©Reußen gebaut/ 
von welchen nur jeitwetfe/ bie gefammeften SSBäffer in bie SRie* 
fen/ jum gortfehmemmen ber eingetragenen Scheiter ober£fö§e 
eingelaffen werben, c) g I u f? f ch w e m m e n, wo bei angefchmett* 
tem $C3affcr £oC$werf eingeworfen unb an beftimmten Sreflen 
burch Sftecbenwerfe aufgehalten wirb, d) 2>ie glußfahrt mit glcV 
ßen. e) £>ie ®c^ifffa^>rt auf großen (Sanalen, glüfien, Stro* 
men, Seen, Speeren entwebermit&uber/ fcenüfcung berSrieb* 
fraft ber Cuftftrömungen mittelf* Segel, enbltcb bie £)ampf* 
fraft, feltener burch Stromaufroärt*jiehrn mitteilt ^ferben ober 
9D?enfa>en. 

9Bir verweilen bei ben burch bie äunft angelegten fBaffer* 
fragen ober ben Sana (bauten/ infofern felbe in ^>e$ie* 
hung be* D?ufc * Effecte* : Sicherheit/ 33 equemf ichfeit, ©efa)wim 
bigfeit unb Unfoften fowohl für bie SKeifenben at* bie ©runter 
berfelben ©ewinn verfprechenb finb unb v*nSD?anchen ben (Sifen* 
bahnen vorgewogen würben. Schon auö bem .©efefcichtfichen ber 
Qanäfe entnehmen wir, baß/ obfehon von (Snglanb au* über ba* 
gauje civilifirte Suropa ein fünft liebe* SBaffernefc jur Serbin« 
bung ber fchiffbaren Ströme, bebeutenben £eer(fraßen, jur 
SSerfeinbung be* kontinent* mit getrennten beeren, Seen unb 
Jpanbe(*ftabten fleh gebilbet hätte, fo ging ihre weiterverbreitete 
Ausführung nur (angfam vor ftch, wn & bei weitem nicht in fo 
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rietftttigen ml aaejelifhnten Sintert wie gegenwärtig jene ber 
Sifenbahnen / unb ihre Vermehrung frat feit Der aUftitigen 2ln* 
Wenbutfg be$ rteuen 93erfehrmtttel$ n>eber tn 2fmerifa noch in 
SngTanb in «ben b«m $Ba§e ^genommen* Sie Jpaupturfachen 
möge« fofgenb« ff^rvt 

1) 3>re ertUWri f ag e tft mit einem tm «öerhältniffe ju 
bem ^offenb^n ©enmftf J ttn$e|euern ftoftenaufrcanbe »erbunben. 
2)a$ji fdmmt thrf !ofl|>teli§^ Unterhaltung / 3Cuf(i(()t ber^äm« 
toe unb äügtfftbe/'-ber ®chfeuf*t/ ÜtrerfMeit, SBatferleUurt« 
gen, immtri»<fyrenbe oft bebeuWnb* unb feftfinelige SKepar* 
iuren u. f; »r- , : » . • 

21K ber f. I* ffiaffarbaubifectbr Dtttter von ®er(ln*r mit bem 
f. f. £ofbaurath greih- 0. $afaffi bie Söerbinbung ber 2>r>nau 
mit ber SKbtbtfö ^eobfl^tigenb/ ble tütjefte unb am wenigften 
fo(tbare Cinie tfott #io&enfurt bur<h b«n Jpafelgraben nach Cinj/ 
wo- bie ' (Entfernung ber beibert Sfüffe ntttr S Stetten beträgt/ 
aU bit geeignetfte jur anfälligen Ha*fÜhtu*g fanSen, betrug 
ffit biefe turje ©treefe ber ©efammtöb<rf^t«ge ber Anlage be* 
6u£$uführehben 1 (Sftftafbaiieft 5 SRittionen Bulben (E. 3fo/ alfo 
eine ^dlbe ^intun -fÄ^ jebe ®tunbeä&eg%6. 

3^e m*£i <entjte$t 6eÄ< Verbau unb ber «ultur 
fcrofe ©treef en 8a«be$, bie bem «igetithümer ahgetauft fe^r 
foftfrnettg finb* • - 

3) (Sanäle branden (raffen/ beträchtlichen SSBafferjüflujj unb 
jtfar um befto mei)r> je lebhafter bie ©chtfffahrt ifr, bah*r 3«» 
leitungen fonft nugbarer Quellen, §Bä<he unb Heinerer gfüffe 
nbthwenbtg ttoftberi / |Wtt ö«§ biefe- '$um-90?üfylenbctrieb obeY 
jur ^ewctffeYung berttBMeftrt oertttttfrt werben. £te Breitling 
tft uberbieg mit Ungeheuern Schwierigkeiten oerbunben-/ ba fie 
flicht feiten na# hochgelegenen ^uhcteH' geführt, ungeheuer 
forgfaltigH erhaltene Behälter unb lange SBafferfeitungen er* 
heifa>eiu Vii ' ' - ' - 

4) #abie 2>5mWe unb'fcette fo^r -«antte über «wbrig 
liegenbe glasen ^\\iM4) in einer beträchtlichen £öht f*rtge< 
führt werben muffen/ fo wirb bie dommunitatton ber (£ommer(* 
ftrafje/ welche fte fcurchfehnetben, mittelffc h&h** Brüden unb fieu 
Ut Auffahrten herge(htlt, fehr erfc^vert unb e* entfiel für ben 

8 
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tnnern SQerfefrr in biefer sRidtfung burö ,£fo,.<Sorif 1« ein nicfrf 

unbebeutenbe* £inberni(i. . ,j y '; 

5) £>a* bur*ftrfwnÄe®aff«;am5gfe , froher $ajnme macfrt 
SeCber unb ©rünbe unfruchtbar/ fuwftg,» üfcerf4>«>emmt oft 
felbe bei plbfclicjjen £>urcfybrüct)en / rietet fi^trUnbebeutertbe 
SSerwüftungen an/ unb baf JÖSaffer bfeftMflfbfw tjeffren Stetten 
aU ^fttfcen oon cfft bf^atenb««.Mmf<w^iftÄM. . 

6) £>ie faulen tfuabuntfungen bitfer.^iimpfr unb $füfeen, 
oerurfae^en eine*, jgtyttrqglicbe.n Q3efian£ unb Itftwen befonberä 
in marinen ©e-genbeit/ipie :bi*6 M manchen Sonaten beö füWi? 
cfren granfreicb* unb Stalten^ ber gall war, ju Sittfle&ung utU> 
2Btiteroerbreitung enfcemtfc^e* tpj^^tiB« Äranfyeiten bei* 
tragen. V : 

7) 3n 6 ergicfc ten mit »Idejv ■©ügeffl : ^urcfcföntttenen @e* 
genben, wo triefe- ®&M*n an einander (lnb ;/ .»ii^ ber $ran^» 
port auf einem fotfajj £«na(, bie ga&rjeuge . mögen , auf* o$fr 
abmärt^ gejjen , inä^mein Verzögert unb loflfpieliQ, ' a , ,- - 

8) ©infc (Sonate in unferm iUima- wejiigjteijf burdfe rne^ 
rere Senate unferdnc(>öo*/;,inbem fiti4nAn;temwS*to*f 
jeitd&älfte al$ minder rafö fließfnbe/ eibar ,wety gar fle&enbe 
SBaffer leicfcter jufrierfn unbjn bfefcm Sfcflanbe aty$ ber bereit** 
eingetretenem S^aumetfcer länger oef&arreii/ ober aber im leiten 
Pommer, bei anfraUenb eingetretener 2)ürre, wo bie ShWmT* 
ft$ minbern ober gänjity Ottßegen , entwehr ganj eintrocknen/ 
ober frocfr fo feufct »erben/, baß (efabene griffe ni#t fortlom* 
wen tonnen. v '.. ♦ 

9) UnbraucWar »erben.au* Sauafe/ wenn fie wegen plu 
weife not&wenbig geworbene* SKeinigugg abgesoffen »erben 
muffen. • i. ,, ; ■ :.;.;.h , f 

2>öraui.a6er,.fofg^;;|eine6weg^/ ba| föon befte&enbe (Sa* 
nale ganjli* oerobfäumt werben muffen ober ba|fte ganj einge- 
ben follten. 3n fur»en @>trecfen werben fle oft mit bem graten 
93 Ortzeit gebaut* <fo ift ber projetttrte £>onau -» SftaiittanaJ eben 
nitfct oon ber.gröjjten ^be^nung / a$« ; befto mefcr oiele %>ou 
tfreil* gemafrrenb, 

3n langen @trecf;e?i finb föon beitefrenbe Kanäle &uma( 
bei Seehafen ni$t ndr forgfältjg|t gu er&olten/ fonbern &u nmn* 
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föen, baß Sei mannen neue errietet würben, 5Bemt hierüber 
noa) 3weifel i>orfommen Bnnerr, fo, beruhen btefe bjofj barouf, 
baß man bie oerfchiebenen 3n>ecfe biefer Anlagen nicht unterfc()eu 
bet. S$ ift wahr, baß bie &5rberutig duf Sifenbahften-*bebeutenb 
wohlf eilet, föneller unb a>fahrfbfer al* SEBaflferftachten unb ba* 
bei ber Unterbrechung burch ftroft, <5i*gartcJ ober anbete $eit* 
werfe ^emmenbe Stnflüffe nicht unterworfen ftrtb* £)ärau6 folgt 
aber ntet, baß fle dOerithalfreh SanÄfe $u erfegen oermigen. 
(Sine große ©tabtwirb fi^erlich wegen be$ bequemen fcrdntyort* 
auf (Sifenbahnen nicht auf 'ben löo^theil »erdichten wollen, ein 
frembeft tßotl mit feinen tn fremb/rt Üanben erbauten 0ehtffen 
in ben eigenen Reifen einlaufen ffa fehen. 3n ben ^tnnenfän« 
berh (!et(t mdn fleh nur umoollfommen oor/ wie ein £anbeWf$tjf 
zugleich ba* Oef^af rtlocal , ja bie ©ohnung; be*'@chiffer* tft 
3n (Solln liegen oft auf bem 9tyein, gleich einer deinen 
©tdVt, ganje Steigen ^oOanbifc^er Schiffe, tn beren geräumt 
gen ©tuben fcoHänbiföe gamüien wohnen, unb gleich anbern 
Bewohnern, bie au* ihten Käufern fommen, bie ©tabt befu* 
cfcen. liefen ^Serfehr fßnnen (£ifenba(nen nicht fchaffen; benn 
überall , wo bie fchwimmenben SBo^nungen einer fHation ju ber 
anbern, t>on einem Speere ober oon einem gluffe in ben anbern 
fibergehen foKen, werben (Sanäfe immer nothwenbig unb wün* 
fcfcenSwerth feptt ; benn (Sifenbahnen tonnen ben fremben @ee« 
fairer nicht oon einem ©eroäffer ini anbere überfegen; ber 
^c^iffer aber treibt feine <5efa)afte perf&nlich nie werter, at* feine 
SBohnung fahren fann. SBenn er bloß SBaaren abjulaben hat, 
fo wevben btefe atterbtngd fchnetter, wohlerhaltener unb wohl* 
feiler auf ber Sifenbahn weiter beforbert werben/ wo aber jwei 
burch SBaffer unb 2anb getrennte 93Slfer einen biretfen Söerfehr 
mit einanber unterhatten foöen, werben neben ben €ifenba&nen 
noc^ Sanote erbaut werben müffen. 

SGBtr machen in btefer Jjpinftcht auf bie Sage tfufmerffam, 
welche t>on ben Kanälen granfreich* , Sngtanb* , SRußlanb* 
Speere in 53erbinbung fegen, unb fomit ben 93erfehr ber oer* 
fchiebenften 93o"lfer h«fteflen, unb bte überrafa)enb(ten materiell 
len 93or*h«l* gewahren« 
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e) 9lu$ * Effect @tfett*eftrfcaiiee. 

fcetracfcten wir bagegen ben fRu|^(fect be*£ifenwegbaue$/ 
fo wirb er ba, wo er au*gefür)rt werben Jann, wo nam(ia) ber 
größte ^perforiert* unb SBaarentranäport ®tatt ftnbet/ unb feine 
ju r)äußgefl ?errain«ipinbernttTe .obwalten, in merjrfeittgrr $in* 
ficfct ben oorr)erger)enben ^rb,er4yig*«93a&nen ben Vorrang ab* 
gewinnen» • . 

1) 2)ie ßifenr>ar>nf<tiene|^«nter 1 f^eiben ftct) baburcfc roefent* 
(tcr) unb oprtr)eilr)aft oor ben gewöhnlichen Straßen / baß fie 
nt$t burcfc ^Ibnüf^ung / bun{> 3Bitterung<*(5inflüf[e/ wie burc$ 
Stegen, f^tecr>ter, fonbern burcfcben ©ebraucfc abgefölijfener 
gegiatceter/,beffer werben» 

2) SÖ&irb tie ongewanbte 3ugNft ber £r)iere tt t t t f o 
balb/ ober ungl einförmig abgenutzt/ wie bieß bei r ben 
gewöhnlichen £>traf,en ber jjafl ijt. 

3) SBirfc He angewanbte $rie6< ober 3ugfraft $um we* 
nigflen achtmal (tarier, aW auf einer (Efrauffee im 
beflen 3uftanbe. 

4) 3(1 ber $tan$port oon ^erfonen fixerer oor bem 
Umwerfen / fteten (£rfcr)ütierungen / ba bie SHober im ©eleifege« 
&en; bie Bewegung tft fo fanft, baß felbft bie jer&recr)licr)ftert 
©egenftänbe, ©la*/ ^orceDan, 8fof$«n o(mei befonbere Vor* 
jicfct eingepacft, 100 leiten weit trontyortirt werben formen, 
o&ne^trgenb eine S6ef4)äbigung, ja man taut! im Sauren auf gut 
conftruirten ®ifenbar)nen mehrere Verrichtungen or)ne ©torung 
unternehmen/ j. 95. lefen, fc&reiben. 2(uf ber Oioerooof? unb 
3>?anc(jefter*<Eifenbar)n 33. fuhren binnen 18 Monaten 700,000 
90?enfc^en / o$ne baß oon tiefer großen 2fnjar)l nur ein (Sinniger 
Genfer) burefc einen Ungtücfäfafl fein £eben einbüßte. SBor)renb 
in ber Umgegenb oon üttancfcetfer innerhalb 12 SWonaten ntd>t 
weniger aU 15 gewöhnte ßutfcfcen umwarfen/ wobei mehrere 
$>erfonen i&r Oeben einbüßten/ unb oiete bebeutenb befestigt 
würben, £aju forum t noefc, baß S&rberungämittef, narnlia) bie 
(Eonftrutrung ber Kampfwagen fowofct, aU bie 9&efcr)affenr)eit 
ber 93ar)nen felb(l/ $eit$er wefentlicfce Ver&eflerungen erfahren 

« 
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haben, unb nun alle möglichen Ungtücftfafleganjlich abgewanbt 
fepn rönnen. 

5) £ifenbat)nen flnb bei jeber SBitterung > 3abre^ unb 
Sagefyeit fahrbar. 3ft ber SBeg oerfcbheit, oer^üQen im büftern 
£erbft btcfe herabbangenbe Stfebel alle 93abn, ^emmt eine ßn* 
flere Macht auf ber gewöhnlichen Strafe/ auf unbekannten «Be* 
gen beim Jortfchreiten jeben ©<hritt be$ im «Bagen SKeifenben, 
fo führt ihn bagegen bie tünfUi$e Sifenbahn fchnefl nub ftctyev 

jum erfebnten 3i*l. 

0) 2>er (Sifenmegebau unterliegt nicht fo ^auftgen Repara? 
turen al$ ber Shauffeebau, unb beffen Unterhaltung ift ba^er 
n>eber wie beim gewöhnlichen ©traßenbau noch beim Qanalbau 
fo fofffpielig. Reparaturen |tnb bei (Sifenbabnen unbebeutenb, 
wenn auch eine eiferne ©chiene fpringt ober bricht, fo bleibt boch 
immer ber oofle «Berth be$ SO?atertal$ unb ei ift nur ber unbe* 
beutenbe ©ießertohn verloren. 2>ie gebro$ne ©cbiene fann burcb 
eine neue, beren immer obnebieß mehrere in Donrath bereit (ie* 
gen mfifien, oon bemfelben ©uße auf ber ©teile erfefct werben, 
unb ber $raniport wirb leine Minute aufgebauten / ba man ber 
befestigten ©teile leicht ausweichen tanft, bagegen oor&üglich 
bei Kanälen, an ben £>ämmen, ©cbleufen, Schüren, «Baffer* 
leitungen, ^altern u. f t w. b«uß3 foftbare unb jeitraubenbe 
Reparaturen unb Arbeiten vorfallen, wo wegen einer tin^tn 
befcfeabigten ©teile fogleich bie ftafyvt auf bem ganzen (Eanal ein» 
gefteflt werben muß, unb wo von 3eit ju3eit bie nöth»ge$Häu* 
mung, ba* Huefchlagen be* ffch anfammelnben ©flamme*, Hui* 
rottung oon ©chtlf unb Unfraut oft lange Unterbrechungen ber 
Sahrt oerurfacht. 

7) HU ber größte 93orjug ber (Sanate wirb angepriefen , 
baß belabene Sabqeuge in ben ©chleufen obne ade* 3utbun 
einer ^ebenben oft betrachtlich erheifchten Äraft, oom «Baffer 
felbfl gehoben werben, unb baß mithin $um Hufwärttfchiffen 
felbft bebeutenber Cafteit oon einem tiefern $u einem hebern diu 
veau, welche^ auf gewöhnlichen ©traßen unb auf <£tftnba$ntn 
eine auß erorbentliche Äraft*2lnffrenguna, unb foftfpielige 93or* 
fpann erfordert, gar leine $>ferbe nfctbtg finb. — 3« ber $h d * 
fmbbiefe ©chleufen eine h&chft wichtige , nüfcliche unb unent* 
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hehrliche Srftnbung für bie(Janat*€>chtfffahrt, ohne welche bieft 
nur auf ganj wagerechte glichen, alfo auf fehr wenige unbfurje 
Strecfen befchronfc wäre, dagegen tf no 0 " $f«be bie 3ettü6er 
mügig, unbenüfct, wahtenb bai Schiff in ben Schleufen ftcfc 
fenft ober fcebt, — * (5i ift ein 53erlu|t am Sägewerk, ba botfc 
Ceute für ben ganjen Jag ermatten unb befahlt werben «lüfTen. 
Surch ben 93erluft, weisen man bei einer fanft auffteigenben 
Gtfenbahn ber 93orfpann wegen erleibet , wirb jener burefc ben 
Seitüerluft »erurfachten, unb ber immer mit gleicher Cangfarru 
feit fortgehenben gahrt noch oermehrten bei weitem nicht erreicht, 
unb biefer geringe SSerluft burch bie ba(b barauf folgenbeSchneU 
ligfeit auf ben Sifenbahnen nicht nur aufgewogen,, fonbern man 
wirb bei ben fteti wohlfeilern Sraniportlojten noch ©eroinn oor 
ber SanaNSchifffahrt baoontragen. 

8) 2)urch bie bebeuten'be ^^neHigfeit bei Sranipor* 
tei auf ben Sifenbahnen, wirb jene langfame Schiffahrt auf. 
bem (Eanate bei weitem übertroffen/ ba auf ben Kanälen ber 
SÖiberftanb bei glutbumi feine bebeutenbe ©efchwinbigfeit $u* 
lagt, wo jebe Schleufe einen Aufenthalt oon 10—30 Sföinuten 
»erurfacht, unb befonberi bte galten burch unterirbifche (£anä(e 
unb über bie fogenannten Qanalbrücfen, bie jur gortfe§ung ber 
Wmaut, an Dielen Steden über $3dd>eober Reifer gebaut wer* 
ben, augerft langfam unb befthwerlich ift, »eil tiefen untewbi* 
fdjen Streben unb biefen (Eanatbrücfen $ur 95erminberung ber 
§5autojien meift nur eine folc^e breite gegeben wirb/ bag ba£ 
Schiff gerabe burefcgehen fann, Jpinberniffe unb Verzögerungen, 

'welche bei ßifenbahnen nicht oorfommen, auf welken ber $Bu 
berftanb ber Reibung burch grögere ©efchrotnbtgfeit nicht oer* 
me^rt wirb/ unb ali bie ooföommenffe Drtioeranberung auf bem 
geftlanbe oon ber Schnelligkeit ber (eichteilen 2>ampfbote fautn 
erreicht wirb. 

9) Sifenbahnen brauchen nur einen fchmalen Strich 
ganbeg, felbft wenn |Ie boppelt neben einanber angelegt fmb, 
faum £ ber gläche bei fteinften (Janali mit feinen BitbwtQtn, 
2>ommen, 93öfchungen, unb ba biefelben jwiföen jwei gegebenen 
$uncten meifteni auch fürtet auifatteny entstehen fte bem 
JfcEerbau wenige* an gefty S&iefengrttoben r . 
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10) Sifen6ahnen jittb fahrbar/ wenn (Eanäle ober gCüffc 
burch ben Strang unbrauchbar (Inb ober im <&ommer duftrocfnen. 

11) Die Anlage ber ©fenbahnenbtetet weniger Scbwie* 
rigfeiten be$ Serrainä bar/ unb »ort all ben unzähligen £inber* 
lttffen nichts / meiere ben&au bef fc^tff^dren Ganaß oft au§eror« 
benttich erfc^mereii/ flc .an tnanet)ert örtert'oft ganj unmöglich ober 
nur mit ungeheurem &ößenaufmanb auafübr&ar t(t 2(nf)t>^en / 
wefefce Sei ein*m ganalbau mit benbetrathtlithfren Äoffen burch* 
funkten/ ober mittelft unterirbifch gewölbter (Sange (Stoßen) 
burchgegraben / ober mit Tangen Umwegen *ermieben; ^afer, 
über welche $ur gortfe|ung eine« Sana!« im gestrigen Sftoeau 
hohe/ breite unb f oftbare Steinbämme ober noch l oftbarere 
(Eanalbrüden erbaut werben muffen/ rönnen mit einer Sifen* 
bahn/ frei einer fcbictlicben Söertbeilung be« Steigen« ober gal* 
(eng in fürjerer Stiftung überfahren werben / unb wenn auch 
r)ie unb ba einige Srbarbeiten , 2>urchf<hnitte ober €rbör)ungen 
not$wenbig werben/ (Inb fofcfce nie* in eben bem©rabe bebeutenb. 

galten wir bie 93ortr)eÜe, welche oon ben eun(Hia)en 93er* 
!er)r^mitteln ju erwarten (inb, oergleicbenb gegen einanber, fo 
ergibt (ich für bie 6ifenbar>nen bie 9Ret)rt)eit berfelben/ wo cd 
nat)mlia) in 95e$ug auf Sage unb Stiftung, günfHge Serrain« 
93erJ>altniffe unb bei hinlänglich lebhaftem 93er!er)r ber getigerte 
®*xoinn erlauben. Srefflich lehrt in biefer iRücfficht bitter oon 
Oerfbter, beffen ©enie (ich auf ben Sohn oererbt bat/ welker 
in 9iu§(anb in practifa^er SKücfjicht in ber SWäbe ber Jpauptftabt 
eine 95ar)n aufführen wirb/ bie nicht nur für SKufjlanb/ fonbern 
auch für afle nachahmenbe Cänber aU 93orbilb bienen bürfte : 
„3Bo auf einer gegebenen Cinie über 2 Millionen Zentner jat;rlia> 
oerführen (inb/ i^nb bie 2(ju6fuhr eine« gegrabenen Sanal« mit 
leinen befonbern ortlichen Schwierigkeiten unb aufjerorbentlichen 
Soften oerfnüpft ift/ gebührt biefem, oor allen anbern bifyttbt* 
kannten Mitteln jur Erleichterung be« $ran$oorte* ber Söorjug. 
35et jebem grachtquantum , welche« nicht über 2 Millionen 
unb nicht unter 150,000 (Eentner jährlich betragt/ ifl ber 
£ron«port auf Sifenbahnen oortheilhafteral* auf einem ßanale. 
SBo fynswn nicht bebeutenb mehr , al« 150,000 Sentner 
jahrlich ju tran«portiren (inb/ ba fann weber ein (Eanal noch 
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eine (Eifen&a&n, fonbern nur eine genügte gewö$nl$e <2>tra§e 
mit fBortMI Mlelcn," 

2)ie Urfagen/ warum fc(6fl unter ben gunfitgjten Umfiän* 
ben ber (Sifenwegbau »erabfäumt werben / unb wefdje aud? 
jefct nidjt fetten mit bebeutenben Umwegen bie9tufctung$linie be* 
ffimmen , ftnb : mittelmägiger 93etf*&r/ mefte £erbeiföaffung 
ber Materialien/ be$ (Sifen*/ ber Siegel/ Äo^enj bebeutenbe 
$3orauMagen/ wefge Diegien/ ©emernben, $rioat*Unternefr* 
mer (eilten foQtert/ entließ ba§ man bie®tra§en fetbfi erweitern 
jtmßte/ ba ftegew^nU^i ber ©träfe einnehmen. 



* 

4 




> ■ 



. i f.; 

'•10 . ' ' r» 



Digitized by Google 




8tare$nmta ^ctr 2Cnlö<jcf offen. 



S5et ber Anlegung gewöhnlicher ©fraßen flnb bie Stoffen / 
welge meift in guh*' unb Arbeitslohn beliehen, letzter abju* 
fehlen, je mehr jie ati* bereit* gemalten unb oielfeitig befta« 
tigten (Erfahrung :?n hervorgehen. £er Sifenwegbau ift aber in aöer 
»£inftcht neu / unb bie peranfchfagten Soften in $3ejug ber (Eon* 
ftruirung ber fcafcn, ihrVCänge, fcefchaffenheit be* Serrain*/ 
ber SörberungSart, Beschaffenheit unb 3al)l ber Cocomotioma* 
feinen / it)rer Unterhaltung, unterliegen / wenn fie richtig fepn 
fallen, mehrfaltigen unb nicht gering ju fd)ä$enben Schmierig* 
'feiten , welche um fo mel?r aller Hufmerf fantfeit gew&rbtgt »er* 
beri mftffen , aW wenn man bie wenigen bi*t)er gemalten 6r* 
fahrungen außer 2fc^t taßt> unb {1$ ben I5d)e(nben Bilbern einer 
frönen Hoffnung in Bejug auf reellen ©emtnn Eingibt / man 
(fatt berge jofften Sreuben nur Wmer^e 8etben, flatt gewiffen 
©eroin n$ ein bebeutenbe* (Eapital ^iti > flatt fixerer SBortheilf/ 
bebeutenbe 9?achtt)eile jebeä Übereilte auf fattguiniföen Jpoffnun* 
gen geflößte Unternehmen frönth. 

SHac&ft «etfimmung ber »orthetlhafee(t gerichteten unb ge-- 
neigten gifenbahnlinie unb Ermittlung be$- fünftigen (öerfehr* 
auf berfelben, ift bie Berechnung ber 21 nlag eEoften ber 
wtchtigfle unb umfaffenbfte Zfyeil ber Vorarbeiten, welche ju einer 
richtigen Beurteilung ber finanziellen 2lu*f%barfeit be$ 9>Iane$ 
erforberfich finb. Sndbefonbere (tiifct (ich bieSHachweifung ber liehen« 
ben jährlichen 2fu6gaben auf ba$ SHefultat bei; Äoftenermittlung* 
unb wirb baher in bem Orabe juoertaffig> aU e$ pon biefer nach* 
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gewtefen werben tann. (Eine jebe Äoften&ermttttang i|t bat ^ro= 
buct au* ben (*tn$eiten ber t>erf$iebenen Feilbingert tnben<prei* 
für biefefben , unb je mefcr fi(fr jeber btefer beiben gactoren ber 
SBafrrfceit nor>ert, befto juoertäffiger wirb au$ ba* «Refuftat 
fepn. 95ei (Ermittlung ber in SKecfenung ju ffeflenben $rei*fä$e 
muffen biefe immer frjtyer angeflogen werben/ unb e* ergeben 
flcfr folgenbe Setait* in biefer fcejiefcung : 

1) Sie ®runb*gntföabigung nafy bem boppelten SBert&e 
bc3 Sei ber Satafirirung ermittelten ^Reinerträge* unb na$ ben 
wirffi<b bejahten (Sntföabtgungen bei SBegebauten« 

2) Sie «Materialien * Lieferung , fo wie gero&&nli# bie bei 
©tragenbauten oorfommenben Arbeiten na$ ben tfnfcfrlagfafcen/ 
welche bei bem 93erbtngen immer mer)r ober weniger erniebrtget 
werben. 

3) Sa* €ifen $u bem greife, wie e* unter ben ungunftig* 
flen Umflänben unb au* fernen (Segenben ju bejier)en ifh 

4) Sie äunftarbeiten / welche neu unb ber Sifenbafcn tu 
gentyüm(i$ ftnb, nacfr ben greifen / metc&e bei ben erften Znla* 
gen unb »trf Werm arbetttfofrne bejaht werben mftjfen , 

5) enbli* bie Sofien ber ©ebaube. 

Sa bie © er f dpi ebenen Hauptabteilungen beö ?Inf4)fage$ fcin? 
ft$t* ber dtaumermitttungen in oerföiebener 3rt bearbeitet wer« 
ben/ fo ift eine nähere 93e$ei<&nung ber ®rmtttiung*weife. n8* 
tfcig, um ben ©rab ber ©enauigfeit biefer Arbeit um fo ftcfce* 
rer fieden flu fSn&en. v / 

1) 3ft ber ©runb unb 95oben in ber ganzen tfuäbefcnuog 
ber (Sifenba&nlinte ftfr ein Soppefglei* in SRecfcnung bringen/ 
um eine fpitere 93ermet>rung biefer ©trecfen, ober Söerbopplung 
ber ganzen fcafcn/ ofcne Schwierig feiten vornehmen flu können. 

3ur freite be$ Samrae* ober ber ®o$fe be* (Einfönitte* 
muß na$ SMaggabe ber 2fnf4)uttung^öbe ober ber SMgra« 
bung*tiefe/ bie entfprecfcenbe ©runbtinie ber 33&fcfcungcn fcinju* 
gefügt werben/ welche jufammengenommen bie breite be* in 
3nfpru<b flu ne^menben 33oben* für jebe* einzelne &uerprofi( er* 
geben. Ser glacfrenraum be* ©runbe* wirb burefc Mittelung ber 
breiten jweier auf einanber fofgenben $roft(e unb 99?ultiplica* 
tion btefer breite mit bem 3b)?anbe gefunben. Sie Culturart 
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be* lobend wirb au* ben (Eataftercharten tmb ©runblüd^ern ge* 
&ogen, unb bei ber Berechnung be* (Srunbe* in bie SKubriEen: 
^Siefen, .tfcler, £ofraum, ©orten, £o*holj, 92iebec^ol^ unb 
£eib* gebracht werben. 2)ie einzelnen Beregnungen werben ta* 
bettartfch aufgeführt unb beren SRefuttate nach ben Notenwarten 
jufammengefielU, worauf (ich bie ©efammtftöche be* $u acaui» 
rtrenben ©runbe* überfein (aßt. 
2) Srb* unb $lanirarbeiten. 

93or allen wrtommenben Beregnungen tftbieSrmittelung 
fcet ju oerarbeitenben (Srbmaffen bie weitläuftgjie unb jettrau* 
benbfte, aber auch bie wichtigfte, weil in ber SRegel bie Über* 
winbung ber Terrain fa)wierigfeiten burcfr au*gebel)nte $fanirar* 
beiten ben bebeutenbfien S^eit ber gefammten BauEofien in 2üu 
fpwh nimmt 

£>ie SRaumerniittfung ber Abarbeiten fann folgenbermajien 
bewirft werben: 

a) 9?ach $ejf jtellung ber allgemeinen £neigung*9erhättniffe 
ber l &nftigen Bahn / wirb junächft bie fpeciette Höhenlage ber« 
felben fiber ben Mormalhorijont ffir alle, in bem CängefSHioeHe* 
ment enthaltenen ^uncten beregnet werben muffen. Sie 2>iffe* 
renken ber Terrain? unb ber berechneten Bahnfcbhen ergeben bie 
«(pbhen ber no.tt)ig werbenben 2lnfchüttungen, ober bie Siefen 
ber ginfönitte für jeben einzelnen $unct. 

b) dergleichen Spören überhaupt ermittelt, ergeben meifl 
eben fo üiel CluerprofHe be* Bahnrorper*, Bei jenen ^uncten , 
wo ftch ba* Serrain in normaler SRichtung auf bie Bahnlinie al* 
horijontal, obet bemfelben fe^r nahe lommenb ergibt, werben 
leine Cfcuerprofile aufgetragen, ba ihr glächentnhalt einfach au* 
ber £öhe, äronenbreite unb bem ©rabe ber Bäfchung $u er* 
mittein i|t. . 

o) 3«nf<hen je jweiauf einanber folgenben Mummern wirb 
au* ben flächen ber $u treffenben 2luf* ober 2lbtrag*proftfe ein 
9ftittelproftf berechnet, beffen Slac^eninhalt mit ber Sänge ber 
2lbtheilung multiplicirt, ben förperlichen 3nh°^ be* an jufcbüts 
tenben ober wegjunehmenben Boben* ergibt. 2)iefe Berechnung*« 
an ift jwar nicht ooOfommen fa)arf , aber boch für ben 3wetf 
au*reichenb; wähvenb bw nuf fttengmathematifcher QJenauigNit 
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aufgeführte (Eubif #3n$aft&ere<$nung nur einen fof!baren-3«t» 
anfwanb üerurfac^en würbe. 

Die SSerwenbungen be£ geförberten WaiiriaU ju ben Hn« 
fäütrungen jtnb, fo tote bie t>erf Unebenen $ranäportroeiten, ta» 
beOarifö unb fpecieH nacfrpweifen; eben fo finb bte Abarbeiten 
aller not&ig werbenben tfuftöfmngen ober ©enfungen ber, bte 
Stfenba^n freujenben Canbftrafcen unb 8e(bwege ju ermitteln 
unb ©rabenarbeiten, welche 93efyuf$ £Hectiftcation ber Sfüffeunb 
93a($e, bei Snnbamentirung bec ^rücfen u. f. w. notyig wer« 
ben / befonber* $u beregnen unb jufammenjuffetten. 9?a$ ber 
in ben oerfa>iebenen Hbt&eifungen ber ftafyn we$felnben 33e* 
föajfen&eit beä ibobenl, muffen bte Sörbermaffen getrennt be- 
regnet merben ; ba$ ju oerarbettenbe Material befielt abwe$* 
fefnb meifl aut ©anb, tofer Dammerbe, Ce&m, $&on, Äiefet, 
Äatferbe, Waffen/ me($e au* großen unb deinen Steinen be* 
flehen/ mit Ce&m oermiföt jtnb, oft auäwirilicfcenS'effenmaffen, 

3) Untertrbifcfye ^trecf en. 

Der (Jubia . Sn&alt ber Dur#rec&ttng ift ndc^ ber ©pe* 
eiatyeic&nung genau ju beregnen , Unb bte Maurerarbeit $ur 
Uberwölbung ber (Eingänge fo wie jur Anlage ber ©tirnmauern 
fpectefl ju ermitteln» • 

4) 2Ule Hbmeffungen , 3»Mt*&efHmmungen unb Conffruc* 
tionen ber 9$ogenftellungen betaitlirt anzugeben. 

5) $3rü<fen unb Dur$fäffe 

a) über Slüffe/ flnb fpectefl ju jeic&ne» unbbarna<£ fSmmt* 
lic&e «Kaume ber (Srbarbeit unb be^auerwerfe*, fo wie ber 
SRoftwerfe, @ewo(be> ?foßenflaa)en u* f. n>« ju beregnen. 

b) Brüden Aber &a'$e. Diefelben werben , infofern fie 
gleite 3Beiten«$aben , immer in einerlei 2frt naty ben angefer- 
tigten Bauplänen cpnftruirt, unb nur bte, oon ber breite ber 
ßrbbämme, in welken fie Hegen/ abhängige Sange ber ©e* 
wölbe unb ber ^ttrnmauern, fann 93erf<$ieben$etten oeranfajfen, 
welche bei ber ©peciat *9&eranfcfr(agung ju berücffic&tigen ftnb, 

(Sin gleite* 93er^a(tniß fmbet ftatt bei 

c) ben Durc&toffen, - • 

d) ben 95rficfenanTagen, »ermittetft weiter 6anbftraße*t ober 
Selbwegt über ober unter bte Sifen&b&n ftitweggcfü&rt werben, 
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6) Ätfefijguiig bei planum* unb Anlage bed (Sifengeftänge*. 
.. 35ei bei* fpedellen (Erörterung ber* mannigfachen /fonjlruc* 

tion*ai;t ber Sifenbafcnen in 93e$ug auf btetfbmeffang berCänge 
ber ©treten , ©wiapte ber Qfifentfceile u.f* m. wirb ber SJ5ertt> 
unb bie S0?affc ber einzelnen Steile angegeben. £)a baeföeftä'nge 
nur bte 8Bieb,er&olung eine* 15 gujj langen S^eill beefelben ifi> 
fo franst biefer Ztyii be$ 2lnf$lage* nur oon ber UtannUn @e* 
fammtlänge ber 93a{>n ab, erforbert bafrer feine meWttußg*95e* 
re^nung/ fonbern nur eine Ka^weifung 

a) ber Sänge aller einfachen ©ireefen, , ; ,^ 

b) ber doppelteren , : , ; . 

c) ber Söafrneulange auf angefc&üttetem) 

d) ber fcafrnenlange a^ eingefönit*} ©runbe; 
twem ) . . 

e) welc&e £$eile baoon jtpifc&en glüffen liegen , 3 : „ : , iV 

f) roie i otel baoon auf <£&auffeen, j # ■ 

g) njie wer .baoon auf anbere SBege I Übergänge; 
Bommen, « : , # /, ; , J r; ; . L /, 

h) melcfee Breden mt&r, \ . f . ; ; 

i) me(a)e weniger ] aI * mit ™ ö<nei ^ f int >< 

£)ie fcauf offen für bie laufenben 95a&nent&«tle, fcefefti* 
gung be* planum* unb 2lnfage be* Gifengeftänge* werben bafcer 
in ber $rei$* (Sntwicflung für alle &ier aufgeführten gäUe fpe* 
eieU* ermittelt/ fo bag eine 2lngabe ber betreffenben Sängen au$* 
reitfcenb ifr, um ben Äoftenbetrag mit aller ©enauigfcit feftftel* 
len ju tonnen. 

7) 95au ber guttermauern unb Anlage eon gepufferten 
Soffirungen. 

£>a / roo in ben ©ebirgen oor&anbene 99?ü&len unb gabrU 
Un ober anbere $errainfa>ierig£eiten bie Anlage ber Sammbö* 
fefrungen in ifrrer Dollen 2lu$befcnung niefct geffatten, werben bie 
95öfcj>ungen bura) guttermauern erfefct, welche in ben fpeciellen 
Ouerprofilen eingezeichnet unb beren förperltc^e SHäume bemnac^ 
fpeciell beregnet roorben finb. 2ln oerfc&iebenen ©teilen wirb bie 
25afrn in ein Serrain eingefa)nitten, auf welkem Heine SJäcfre 
ober ©raben i&re Ötfc&tung freuten, ba&er mit berfelben gefenfl 
unb bura) ifcre ©eingraben abgeleitet werten muffen. 
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Sur ^icfcerung be$ fca&nenffcrper* werben bie fcöföungen 
Ättf bcefen ^uncten gepuffert unb ift bie 3a$l berfelben/ fo wie 
bie 2fu6be^nung ber erforberlitfr werbenben Arbeiten in einet be# 
foribern @pnopft6 ha<&$uweifen. 

8) 2>ien ftgeba übe. 2)er 3wecfUnb bte 3«&l berfeffctn 
wirb genau befrtmmt: £>a$ £auptamt$geMittbe, Sabl ber feafr* 
nemvarter^aufer etnföliegfict) ©arten / ©taD unb (Einfriebigung 
(©taiionflfyaufer). « — 2(u§er ben erwähnten etgenttt$en 95au* 
loften pflegt man bem betrage frerfelben, no<& gewifTe ^recertte 
$in$ujufugen / womit bir allgemeinen/ aufjerorbentß<f>en unb 
unoor^ergefe^enen 2(u<gaben beftritten werben tonnen. £>afcin 
gehört unter anbern bie generette unb fpettette l&auleitung/ 
93eaufft(&tigung be* »aue*/ Stnfen Ut Anleget dapitaW unb 
Steuern ber acauitirten ©runbftucfe wä^renb ber fcaujeit, 2fn* 
(Raffung oort ©erat^fc^aften'y S^afc^inen, 9(#obeIlen u. w. 

2>iefe fammtlidj angeführten @pedaI!ofleh^nft^r8ge ge* 
frörig tubricirt, gewann -efoe Kaie Überfielt ber gefammten 
«öaufojten, unb liefern bie n&t&igften Materialien jur 93eurv 
Teilung , bei BJer&attntjfe* ber einzelnen Hulgafcpoften gegen 
einanber« 
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AJk ja^rtic^en 2(u$gaben werben Seförnrnt burch bie weiterhin 
nachjuroeifenben a&etriebtfoften, bann 

1) burch bie Sinfen vom 2Inlege::£aptta( ber 53afyn/ 

2) burch bie allgemeinen 93ern>altung$toften. 

t Stufen bcö Anlage * Gasöls tot »a&tt. 

3n ber bereit gemachten Söeranfchlagung ber 2lnlage£often 
finb nur biejenigen/ welche bie Jperftellung ber eigentlichen 'Öahn, 
foweit fie al$ .©trage ju betrauten ift, berücfjichtigt unb r>on be- 
nen abgefonbert worben, bie auf Anlagen bestehen, meiere 
bie g ö r b e r u n g auf ber Sfcofcn $um 3n>ecf ^aben. Cefctere be* 
fallen bie ?Inlage£often ber Sörberungsmittel / namentlich ber 
Cocomotiomafcbinen , Sranäportroagen / SBajferftationen/ (Sin* 
nel;mhaufer, fD?ofc^inenfc^oppen unb SBagenremifen. £)it erjfc 
gebauten 2lnlage£often ber SÖahn finb al$ conflani $u betrauten, 
ivuhrenb bie ber §örberungäanftalten mit ber Vermehrung be$ 
^erte^r^" eine größere '2i'usbel;nung erhalten / folglich in einem 
ron ber ©rößeber 2 ran äpo rtm äffe abhängigen 93er* 
fcaltniffe flehen. £>a(>er tonnen nur bie Sinfen beö jum $5au ber 
^öahn erforderlich werbenben Qa^itatt att unoerdnbertiche Hui- 
gäbe betrachtet / bie Sinfen von ben jur ifccfchaffung oer $3e triebe 
mittel erforberlichen Kapitalien auf bte Srandportmaffe gleich- 
förmig uevt heilt/ bei ben ©elbflför beruften in Aufgabe gefüllt 
werben. 
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II. «Utfrtcmcinc SBcrttmltmigöfoftcii. 

Öie verfallen in folgenbe Unterabteilungen : 
a) Unterhaltung ber fcahn. 
h) Unterhaltung ber ©ebäube* 

c) Steuern* 

d) (Eentral* Verwaltung. 

e) Zed)ni\<$)t Xttffftyt 

f) Außerorbentltche Aufgaben. 

£>ie betrage geben bei näherer (Stfituttelung nachftehenbe 
SKefultate: 

S$'ift gebräuchlich, bie Unterhartüngäbften ber (Stfenbah- 
nen in ^rocenten be$ AnlagecapitalS au^ubrutfen ; inbeß jinben 
bebeutenbe Abweichungen in ben fo geseilten 53er^>attnif;^a^lcn 
ftatt, »vetefcc ^njtfdjcn 1—3 ^procent wechfeln. SieUnfbtthaftigfceit 
einer berartigen Ableitung ber Unterhaltungäb|1en von bem 23e? 
trage be$ Anlagekapital wirb einleuchtenb, wenn man er= 
wagt, baß gerabe bie mit geringem Äoftenaufwanbe leicht con= 
ftrutrten (Sifeitba^nen rer^alttugmäßi^ größere Unterhaltung^ 
foften erfovbern, alt bie foliberen unb baher mehr treuem An* 
Tagen tiefer Art. <©o unterliegen (Etfenfchienen auf £olj; Un- 
terlagen ber @efa{>r ber Scrilörurig , ^äupgen Reparaturen 
unb oftmaligen (Erneuerungen. 3e ftärfer bie Lienen unb 
Stühle gemacht werben, befto weniger ffHU fie ber 35efc£ar 
bigung auSgefe^t, je mehr (Sorgfalt auf ben Unterbau sermen* 
bet wirb, befto weniger wirb bie 55a(jn ihre Sorm anbeni/ unb 
je größer bie ^Manirarbeiten ftnb , befto me^r nerbeffern f\a) bie 
9?etgungen ber 23ahn , unb mit ihnen verminbert fia) bie Abnu* 
£ung berfelben. • 

Anbeutungen , welche hinreichen, ba$ ^rxl^e be$ aufgeftetf* 
ten 2>aM : „baß bie Unterbaltung$fo(ten im geraben 93erf>ült- 
niffe mit bem Anlagekapital liehen 4 *, aufbellen. Aufber anbern 
Seite unterliegt eö feinen geringen Schwierigkeiten, bie fo eben 
verworfne Annahme burch eine haltbarere ju erfefcen. Sie Ums 
fiaube, welche auf bie größere ober minoere Sbefchabigung ober 
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2ffrnu$ung ber Bo$n einwirfen, jinb ju mannigfaltig unb tyrt 
©erfrfttniffe jii we^felnb, ber befannt gemalten Erfahrungen 
$u wenige, a(« bag -man ftcfc ber Hoffnung gan* Angeben büif* 
tt, jefet fefron jur oollftonbigen <£r!enntnig be* aserfrältniiTe« ber 
wrf^iebenen (Sinwirfungen auf bie Unterhaltung« foften $u ge* 
langen. .«•' ' ,. , 

2>iefelben ftnb abfcängig : 

;a) eon ber 25nge >er Bahn, tnfofern ein groger 
Ziiil ber Unterhaltung«fo(ten auf ba« Nachrichten be« ©eftänge« 
©e«wenbet merken mu§. 2>iefe Arbeit Jat bei allen großen Bahnen 
jiemlich benfelben Umfang , ba fie au« ben unoermeibltchen @a* 
Dunsen ber aufgeföütteten etreefen entferingt. €« ift babei ju 
bemerken , bog biefe Unterhaltuna.afriten anfänglich »iel bebeu* 
tenber ftnb al« fpäter, unb bog fte enblich ganj oerfthwinben. 

0) 93on ber eolibitit b e r 95 a u a 1 t. Bei gehörigem 
Unterau, feften 0teinen, (tarlen ©tuhlen uiü> ®<hienen, ge, 
höriger entwäfferung unb ber Hnorbnung maffioer Brucfen, 
werben bie Unterha(tung«foften geringer, af« wenn einzelne, 
ober alle biefe Bebingungen nicht forgfaltig erfüllt ftnb. Übrigen« 
flehen auch bie bureb bie Bauart bebinflten Unterhaltungäfojten 
mit ber Sänge ber Bahn in gerabem SSerhältnig. 

y) 95 on ber ©rb'Je be« Perlet)**. 2>ie ftarfere ober 
geringere Benü|ung ber Bat)n äugert gewig einen nicht unbe< 
beutenden Hinflug auf bie Unterhattunggfojien, o&gleich wegen 
ber oielen anbern feinwirfenben Umflanbe eine 93er$ä(tmg£a$l 
barau« nicht wohl abgeleitet werben fann. 

&) 53 o n ber Betriebsart. Bei ber $ferbeforberung 
mug ein harter ebener 3iefo>fab jwifchen ben Lienen unterhalb 
ten werben/ wa« bei einigermagen ftarfem Betriebe fchon an* 
fehnltcht Äojlen oeranlag*. Bei ber au*fch(ieglia)en Sampfförbe* 
rung fallt biefer ber Bahnerhaltung gan$ au«. 

«) 93on ber ©efthwinbigleit ber görberung. 
dine feh* groge ©efchwinbigfeit ber Bewegung auf (Sifenbahnen 
wirft augero eben tl ich iw^t^eilig auf ba« ©eftonge unb beffen 
Untetlager, oorjugdweife in ben ärümmungett. £>ie nicht gan£ 
ju joermeibenbert fleirwn Unebenheiten auf ben ^puneten, wo 
jwei ec^Unen iufammenftogeii/. «rieben ein unaufhörliche« 2fuf* 

9 
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fpringen unb Sfiteberfaflen ber 9Mber; bie torau* entftehenbtn 
et&ge wirfen auf Wfung ber Äette unb @tüt)le, 3erfpre«gung 
bet Centern, 2(uf£antung ber Un terlagJfMire , £>ura>btegung 
ber Schienen ttnb Aufhebung ber Cager. £ie (£entrifugalfraft 
wirft in Krümmungen ftarf auf ben äugern ^chienenfirang,; bie 
©purfränje werben bura) bie geringfte Unebenheit jurücfgewot* 
fen unb e* jtnbet ein beftänbige* 2ln* unb Surütf (Togen ftatt, 
wa$ auf Umfantung ber Schienen unb 93errücfmtg ber Unter« 
lagen wirft/ ba^er (aufige £ftegu(trungen bei (Seftange* noth* 
wenbig macht. — £)ie nachteilige (Stnwirfung groger ($efchmn* 
bigfeiten wirb übrigen* um fo ftärfer, je fernerer bie bewegten 
Staffen finb, unb barum ben leichtern ^erfonen wagen, ofrueoer* 
hölthifjmäfjigen Mattheit ber SBafcn, eine gr&gere ©efchrotnbig* 
feit/gegeben werben fann, al$ ben Gütertransporten. 

2)a$ quantitative IBerholtnig biefer einzelnen (Sinwirfungen 
ift begreiflichermeife felbft burch ©erfuche nicht ooflftanbig ju er* 
mittein; e* bleibt bat)er nicht* üorig, al* au* ben wenigen be= 
fannt geworbenen Berichten, bie Unterhaftungdfoften oon (Eifen* 
bahnen jum allgemeinen 93erfel)te betreffend, ein QSerhältniß &tt 
entwtcf ein , bei welchem bie Sange ber (Strecfe al* 33afi* anjtt* 
nehmen. ' ' - 

gactifche 9la<hweifungen. 2>ie theuerffe (Eifejibahn 
ift bie Cioerpool * SO? a n ch e ft e r'fc&e in ber Anlage fowoht 
ali in ber Untergattung; biefelbe ifl 30 engl. SReilen fang, ihre 
Unterhaltung h<*t n fl 4> ben befannt gemalten Rechnung* :2Lbs 
fchlüiftn, wa^renb ber brei Safcre oon ber Sföitte 1831—1834 
40,663 Öffö^ ia^rti* alfo 13,554 Cftg. gefofiet, wa* bei 14,845 
$l)a(ev für bie Stteile gibt, eine®umme, welche oon allen 93er* 
fua)en abfehretfen müßte, (Eifenbahnen in £>eutfchfanb einzufüh- 
ren, wenn jte mit folgen Opfern erfauft- werben follten. <S*oer* 
einigen fleh aber auch bei biefer fcal)n alle UmfWnbe, um ihre 
Unterhaltungäfoften ju Reigern. £>ie gfihrung ber 95ahn burch 
jwei lange unb tiefe SWorafle, über au$geb?t)nte unb (ehr h&h e 
^(nfchüttungen , h<*t ein anhaltenbe* unb augerorbentftth ftarfe* 
SRachfinfen berfelben jur golge gehabt, unb ununterbrochene 
(Erhöhungen n&thig gemalt. 3u benUnterlagifreinen warb «in, 
in ber SHa^e >on €loerpool brec^enbe* rother 0anbftew r ptmeiu 
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bet, bet aBer wegen feitte» f^iefwtflen »efc^affenMt ®tt< 
terung ttnb ben CafreH leinen genugfamen 3Biberflan> redete; 
weß&atb tiefe Unterlagen' ofyne 2fu6na$me tour$airi>ere auäfeflem 
&alffhine «on <Sumbet(anb erfefct werben nutzten, $ie ©rufte 
fowo&l att'bie ©d&ienen ftnb *u ftroa* gewollt worben. QErfter* 
ftnb jum größten £&eil gefprungen, 2efctei*e fcaben fi<(> burapge* 
bogen unb bebeutenben (5rfa§ nöt$tg gemacht» Sie 93afrn ift in 
tyrer ganjen ftange boppefc angefegt/ mobur$ bie/ bi$ ^i^er 
aufgeben UnterMtungaatfeiten, 

bt*93erle&r$, ben Doppelten 21ufwanb att bei einet . einfachen 
33af>n erforbert fcaben. (5$ ftnb ferner immfyaib 3 Sauren 624/577 
Tonnen ober 12,201,675 (Etnr. unb 1,188/484 ^erfonen bur$ 
blt 95afrn befätbertworttttv wa* für ein 3*(>t 4,097,225 «tnr. 
©fiter unb 396,161 ^affagiere gibt,* @ine fofcfre görbermajf« 
dürfte' auf wenigen (Sifenba^nen $u erwarten ftefcen, unb ba fie 
auf bie ©roße ber Unter&altung$foften.ni4>i ofrne Sinfluß bleiben 
konnte, fo $at au.^.biefer ttmjlanb jur ©tefgerung berfelben 
beigetragen. ' 

<2nbUc^) wirb . auf tiefet ^a^n mit einer beifpielfofen ®e* 
fc|nrihbtgleit gefivbert>tnbembie ©uter in ber iR.egf ( b r ,e i, ^er* 
fönen fünf be u*f *e «Weifen in ber ©tunbe, jurucflegen. 
3uf tiefer Ifcafrn würben $ut grjiefurtg ber ^rpßtmoglid&en ©e* 
fc^wtnbiglert , von SBtait&watte unb Sricf^on (im 3« 1820), 
®tepfrenfon, Sburfiaet 2Bettfa>tten um bie ^wmie oon 500 
5Pfl Sterling ange(Mr. ©tep&enfon erfrielt teir $reit, bafein 
3>aiupfn)agen in einer ©tunbe 2pf en,g( 4 SReÜeji. mit, einer breu 
mal fo großen gafi aU bie Schwere be$ 2Bagen$ ijt, unb mir 32 
^erfonen jurücflegte. S3einjeb(t ber frühem Berjiornng ber hfc 
fpfcligen fcafcn bur# übermäßig ge(Uigerse2>ampfmag*nfa&rten, 
laiin ti ni$t jmeifetyaft fep*/ baß biefer Umfianb am meiflen 
$urffr$b&ung ber Unterfcaltunglfoften beigetragen fcat, um fo 
me^r aW gerabe beLeiner. Sörberung mit fo großen ©eföwin* 
bigliiten, bie Söafcn immer in einem fltreng normaftn 3u|tanbe 
ermatten werben muß, ba föon bie aflergeringfte Unregelmäßig« 
Uit gefafyrbringenb wirb. 

2>ie (gifenba^n von £pon nafy ©t. (Sttenne ifi 58 Äifometre 
lang. 2>ie llnter^attunglbflen biefer fcafrn betrugen na$ einer 
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w>n bem ^önKerJäufe'^itriteife« unfc,£*mp. in tyaxii mit* 
geseilten Sbrechnungsom ^weiten ©emefter 1833 unb erjten 
@emefter 1834 wahren* biefe*,3ahre$ 96/379 Sc*, ober 25,701 
ÜUfcfr. , baher für eine SEReile 3325 9ithtr* *-? £iefe 95ahn ift 
ebenfalls boppelt Angelegt/ unb finbet neben bem Kampfwagens 
betriebe auch ^ferbeförberung auf berfel&en ©tatt, weß^alb 2 
ßiehpfabe unterhalten werben muffen. £ie Unterhaltung ber 
X)arlingtoner«^a^n b(lete in 93erbing bie engl. Steile 40 Cftg. 
»ber 276 «Kthfri; bieg gibt für bie 30?eüe 13U;9UMr. 2)ufe 
&a$n war einfach unb wuebe gleichzeitig <mit gerben i*nb «oco# 
mottoen auf berfelben geförberfc 

2hif ben Sifenbahiteri von @mattflingtoitunb $Barrington 
fielen bie Unterhaltung*fo(ren auf 2340 S^tr, bie ^Jar. SSÄeUei 
auf ber belgiften fcahn fmb fte für biefefbel 84nge *u- 140Q unb 
auf ber norbametif aniföen jwjfchen fö*(foti wb ^tttnbeni* nur 
ju 827 SKthlr* *eranfchlagt. .1 ' M . . _ 

B. Itnterlialtuttg .ber ©cfcaufcc. 

* - 

hierüber fehlt e* nicht an- Erfahrungen/ weif ber (Segen* 
ffanb wenig er frembartig ift / auch bei ^eftimmung ber ÜJttto 
hattung<foften M ©erhMttiß ber «aurXImjum ©runbe ge* 
legt werben fann. Sie 2(6Hufrung eine* @ebäube*4inb ber <&* 

fa| aHma^ig äbgehenberS^^^^^^n^f^^n^^^li^d^^ 
f&rmrg unb bem greife ber utfprängUchen £>ar|Mung angeratf* 
fen. 2(u<fäDe/ wegen au$*r»rbenttichet Serfföruug bürch Jeuet, 
f Annen burch 93er(i*eru^ berfelben bei irgenb einer affecu*an£ 
<©efeHfd)aft »erhinbert werben. .... 

9Rach allen / in biefem 3n>eige bw Verwaltung gemalten/ 
Erfahrungen erfcheinen 2 $rocent \>m Anlagekapital ber @e* 
bfiube üoübmmen hinreiehenb, m^t nur biefelben auf* DoHflä«* 
btgfte ju unterhalten unb bie93erflchtrirng6betträgegu entrichten/ 
fohbern auch einen Sttefen&efonb ju tolben/ um bie abhängig 
werbenben^Sufer in fpatern 3«i"n Sanglich erneuen iufönnuu 

C. Steuern. 

£>en Befiehenben ©efefcen gemäfj bleibt ^er ®runb/ -welcher 
ju (Sanften tttifc ahnliche« Anlagen/ alfa auch ium gifeiiwegefcau 
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unb befielt 3u$e&&r »erroenbet wirb/ fteuerpfttd&tig, unb außer« 
bem muß no$ bie Jpäuferfteuer ooit ben an^ulegenben ©ebau* 
ben entrichtet werben. 3m. TIQ^emetnen fann man annehmen/ 
bafj ber Reinertrag ber £u erroerbenben ©runbfiücfe 4 p(Et. »om 
SSBert&e berfelben betrogt, unb baj ber jä&rlicfre @teuerbetrag 
ungefähr 13 p(£t. t>om Reinerträge erreicht« Äeinafre baftfefte 
^Ser^äftniß ber Steuern jum SBert^e ftnbet bei bin ©ebau= 
ben ©tat*. : . 

D. (Setttra^Serttmltung. 

1 * * • V ' : " 3 . 

■ •* »» £ * I 3 , *r' ( [ */ 

2)te Äoften ber Zentral Verwaltung befielen in ben &e-- 
folbungen ber QSevroattungö* unb 2(uffu£t$*93eamten, 93ureau= 
unb Reifefoften. 

a) £)irection$foften, £>ie allgemeine £>trectton wirb 
au$ ben 2(cttonären gerockt > jur fpectcöcn Leitung ber ©efcfcafte 
wirb inbefien ein Subbirector/ ein ©ecretar, ber lugleitfo (EaU 
culator i|r, unb em Gaffier angefleöt. 

^ureaulofien. Sur ben ®c&rei6er, für ©c$reibma= 
terialien, £>vucfbfhn, 2lnfc|>affung unb Untergattung be$ 53u- 
reau^Snüentarö. 

y) Honorar für einen Rec^Gonfulenten, 

/3) ^Deß^leic^ea eined (EonbucteurS, für bie fpectelle 2luf» 
ft$t be* 2D?aterial$ unb $>erfonat$. 

y) Söureaufoften an Schreib; unb 3eicMro<rtertalien, 2fb* 
föreibegebüfcren, 2Cnft&affung unb Untergattung be* 95ureau* 

ä) Reifefoffen ber te$nifc$en Beamten/ t&eift auf ber S&a&n, 
t&eit* na<fr ben entlegenem Materialien orten, gabrifen u. f. ro. 

«) ©efcalr von Söa&nenmartern 1) folcfce, wel^e jtatio* 
nar ftnb unb £ienfln>o$nungen tnne fcaben, 2) fol<fce mobile 
Äuffefcer, welche bie Söafcn unau$gefefct begeben, beobacfc 
ten, reinigen, unb bie Übergange über Canbftraßen im Äuge 
(alten. 
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flnb(o(<$e, »e(<$e jl<& ni#t füg(ic& unter bie »orfte&eriben 9tu* 
brtfen Bringen (äffen. J^ierfcer gebärt bie Xnfc^ajfung von 3«* 
»entarten flu cfen , 2(nfteflung von 93erfutfren / 95ilbung einer 
95ü$er*, 3nftrumenten* unb 99?obenfamm(ung, SReifefoffen jur 
Unterfuc&ung frember(5ifenbabnen unb be* betriebe* auf ben* 
felben / Prämien für 93erbefferungen ber <£onftmctton unb jM 
betriebe* , ©ratipeationen für befonbere flufyeic&nung im 
2>ienffe u. f. m. 

m&c&te überhaupt angemeffen fd&einen, bte ©e&atte 
fammtlic&er auf ber (Sifenbatyn ^ tätiger Beamten / tfuffe&er, 
SWafc&inijten u. f. f. auf ein SR in im um ju ftrtren, von allen 
Ertrügen über einegewiffe3«&( &inau* i&nen aber eineSantieme 
juftfefjen ju (äffen. — 2$ bebarf feiner 2(u$einanberfe&ung,ba|j 
babura) ade angefpornt werben/ umfiebttg, eifrig unb otono» 
mif4) ben £>ienft ju r>errtcbten, woburefc bte 8^ e ru«3 auf ber 
95a&n in guten Aufgebracht, unb ber SJerfe&r auf felber erwei* 
tert wirb. 9?t$r weniger fottte ber minber 33efotbete 2Tuöftc^t 
fcaben burefr SHeMicfyf eit , Geifer, gfeifj unb 2(u$bt(bung feiner 
JSienftfa&igfeiten immer $o&ere $>often ju bewerben , unb mit 
bem ersten @o(b au$ eine &o>re @tufe im 2lmt<perfona(e 
einnehmen, grämten für Sranäportaufgaben in großen S0?affen 
ober S&rberung berfelben bura) bte ganje SJabn, &on ber ©i» 
rection bewidtgt, bürften feinen geringen ®inj?u(i auf bie Ceb^af« 
tigfeit be* SßerfeM ««f ber Sifenba&n ausüben. 

£>er jabrltc^e betrag btefed 2fu$gabepoften* (aßt fi<t> in 34- 
(eit wo&( ni$t,au4brücfen, au$ wenn bie übrigen Huägabe« 
93er&ä(tniffe befannt tinb ftrirt (tnb, berfefbe aber wirb immer 
a(* bem Srtrage ber Sifenba&n angemeffen benimmt werben 
muffen, 

• » V 

- 
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&Jtt (Ertrag oiner (Sifenbahn unb ber ju fcoffenbe ©eroinn fleht 
im birecten 93erha(trtifj mit ber EetyafttcjEeit bei ^erfonen* unb 
SßBaarenoerfehri/ roeltbe-jufammen bie ©efamm t'görber* 
maffe bifoen. SfiBooon jeboö) roieber jene Euigaben in tfbjug 
$u bringen (inb, welch« erforberlio) fmb, um eine befttmmte Cafl 
bura) einen gegebenen SKaum $u tranf portiren , mit 2luffchtufj 
jeboch bei SBege* ober Skhnengelbei unb ber 2luf* unb 2lblabe* 
foffen. 2)ai SGBegegelb ift nämlich oon ben Anlage*, Unterhafc 
tunfl«* unb 2(bmtni(lratiDnifo(len abhängig, gehört baher nur 
im weiteren <Sinne ju ben Sraniportfoften, bie Äojfcn bei2luf* 
unb 2(b(abeni ber ©üter finb aber von ber Sange be$ ju burch* 
(aufenben SBegei unabhängig/ fönnen nicht gleichförmig für bie 
£0?eire beregnet werben, unb finb baher bei ben (Spebitionifo* 
flen in 2luigabe $u fleflen. 

93or aOem ift alfo $ur (Srmittlung bei Qprtragei bie Sin« 
fic^t auf bie ©röfje ber görbermaffe ju befommen. (£i erforbert 
eine fehr umfaffenbe Äenntntfj ber auiwartigen Jpanbeli * 93er* 
hältniffe unb bei fcinnenperfebri, eine reife &eurtt)eifung bei 
(Sinfluffei ber aufgeführten (Sifenbahn auf Dichtung unb 
Sh^ungbei SSerNfcri/ überhaupt eine bebeutenbe mercantU 
lifche 3ntefligenj, um aui ben »erfchtebenartigflen (Elementen 
eine £iaa)meifuna, bei £u erwartenben Söerfefcri auf ber (Sifen* 
ba^n herzuleiten. 

£>ie tfbfchä&ung bei auf ber $u errichtenben Sifenbahnlime 
beftehenben SÖBaaren* unb $erfonen»93erlehri/ fo wie ber ©ü* 
termaffen fefcen bie Unternehmer meifl bie ^roouutal* (Steuer* 
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bireetion in ben Staub, ju einer annohernben ©tranföfagttng 
gu gefangen unb jwar : 

a) Überfielt bet Shauffeegefb * Sinnahmen von $>erfonen 
unb beUbenen grachtfuhrwerfen, an ben SWaut&en. 

b) Angaben ber Sota!» <Sinnat)me. 

2>ie auf biefem SBege gefunbenen SRefuftate bürfen ntc^t 
fchwanfenb genannt werben/ weil bie (Sinnahme für Sßegegetb 
ber untrufllicbfle ÜÄaJflab ber Bewegung einer Straße ift.Daß 
ber Staat ©elb empfange für $ferbe, welche bte Jpebefteflen 
nic^t pafftrten / wirb Iftiemanb oorau4fe§en; ein 3rrthum ließe 

(t$ nur in bem ^erhaltniffebei 9Perfonen*S u h rwer ^ jumeJracbts 
fuhrmerfe, fo wie bei belabenen jum unbefabenen auffuchen. 
2>ie amia&ernbe SRtcbtigfeit bei erfiern wirb jebod) bureb Cange 
fertgefe§te Beobachtungen auf ber Straße betätigt; bte bei 
j weiten burd) ben täglichen 2fugenfchein unb bur$ ben jtemfich 
gleichmäßigen Stanb ber grasten oon unb nach ben gegebenen 
9Ser!ebri*9>uncten ber Bahn. Bei ber (Erleichterung bei Bin* 
nenoertetjri tritt beinebft nottjwenbig auch eine Suna^me ein 
pon ben burefctreujenben (£(>auffeen , SBegen, fc^tffboren 3(üf* 
fen/ burch bie SBeiterführung unb 2fuibehnung ber Bahn felbff, 
unb ei bleibt immer eine bebende Aufgabe Sagten geben $u 
wollen für 93erha(tntffe, fceren eigentliche Gcntwicflung ber ßu* 
fünft vorbehalten ift. SBer mit ben ipanbetiwrfcMtrtiffen ber 
Cänberflriche unb ber 9>rooinjen belannt ift, burd) welche bie 
Stiftung einer auigebehnteren Stfenbahnlinie fübrt , wer bie 
SBirlung einer erleichterten Q3erbinbung in oolfreieben ^>rooin< 
jen gwifc^en bebeutenben unb höchft inbujivieflen Stäbten über« 
llicft, ber wirb bie Uberfchrtitung angenommener S^^noer* 
hottniffe ber bereiti bejiec)enben Bewe$ungimaffe auf ber SKicfc* 
tungilinie ber (Sifenftraßen mit Sicherheit erwarten rönnen. 
Uber bie 93ertfceilung *&er ju traniportirenben SSaaren uub $per* 
fönen auf bie oerfchiefcenen 21b Reifungen ber Bahn, faßt fich 
gleichermaßen nur eine allgemeine 2toffle0ung entwerfen. 

So (aßt fleh/ um hi<r nur im Allgemeinen Erwähnung £U 
thun, nicht ein befhmmtei 3ahlent>erbältniß firiren für 
bie bebeutenbe Sorberungämaffe ber in Ausführung ju bringen« 

• - * 

* 
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ben burcfc 60 QReifen au*gebe$nien Sifenbafrnlinie oon SBiert 
nacfc Bo<{mia in ©atyren. 

Da SBien burcfr feine burdfr bi« Dampffcfriflffa&rt neu be* 
lebte 2eben*aber, bie Donau / au$ mit ben Öberlanbern unb 
mit Ungarn bi* nac& Sonflantinopel fcin, anbererfeit* bur$ bie 
in bie Donau ft(fc einmünbenben fc^tffbaren Slüffe, 3«"/ 5*aun, 
<£nn*, 9vaab, Draoe, ®aoe, Sfcei* u. a. m./ burcfr mehrere 
93erbinbung*canäle unb oortrefflicfre Äunftflrafen mit fernen 
<£rooin$en, Sfiacfcbarftaaten, unb bim SERittelmeere mittelbar in 
93erbinbung ftefct , werben au$ oon ba , bie biefen Sanbern ei» 
gent&ümli(j>en Matur* unb Äunfterjeugniffe fa)neller, wo&lfeiler 
bcforbert tu erben fönnen. 

Die Sorberungmaffe oon ^ßolen na<$ ben anliegenben $>ro* 
oin^en befielt laut eine* amtlichen 2(u*meife* ber bebeutenbften 
gratfctgegenfiänbe in ©alj: für ©alijien, für ba* Äonigreicfc 
$o(en na$ SJtiepofoioice, ^Pobgorcje, 3«^(awice; für ba* ÄS* 
ni^retc^ Greußen nac£ Dioorp; Ungarn SBabowice, na$ SRafy* 
ren/ ®(fcle(ien unb Cfterreicfc; @u(S* unb ®tabeifen, 
bann ®tabl fammt ben barau* erzeugten 3Baaren,oon benmafc* 
riföen, fdjlepföen, nieberungariföen , fteperiföen unb ofterreM 
cfyifcfcen f&ßerfen. ©etreibe oor^ügli^ au* ber <$anna / Jpeu ; 
Brenn*, Bau*, SBetf-- unb $flu§&olj; Stöaftocfrfcn (80,000 
©tficf ja>li4> ä 6 Gentner) — ®$ioeme; Sabal, SWercantik 
^rtifel gegen Sien, ober oon ba gegen 20?%en, ©cfrlefienunb 
©alijien. • 

Dann bie große Quantität ber un^i^igen @egen(Unbe be* 
3n>iföenoerfe&re* jtoif^en ©alijten, 2> Riepen unb Sttä&ren, — 
muffen Wahren unb @$leflen , — anufcfren Rieften , 
ren unb 0(ierrei$; ber große 93er!e$r in langern unb fürjern 
Diftanjen, roelc&er jn>if(&en 5Bien , Brünn , ^ro*nt$, Ottmttg, 
fieipntf, 2Beij}firc&en, Stteutitföein, Sroppau, Seföen, Bieltg, 
SBaboioice , SBielicjfa, Bo<tnw u. f. n>. ®ratt (inbet, unb jioar 
namhafte ^Quantitäten oon Unfc^lttt^er^en, @>eife, £eber, $eljs 
toerfc, Routen, Borften, ^^afmoöe , £orn, stauen, 3Ba<£*, 
Jponig, Branntwein , SBeingeift, Bier, SBein, SÖeinmoft, 
<£|Tig, ®(t>afen, Kammern, 3i*gen, gammeln, ©panferfeln, 
Kälbern, fpaui* unb SBtlbgepügel, SBilbpret, trocfnem gleifö , 
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gifdfre, gMf$, Ä«fe,e>pec*/ ®$mar$, Butter; £6rn er*/ dürfen* 
unb Änoflenfrüchte aller 2frt/ Sämereien / Sftefcfprobucte (attf 
9J?e&(, ©riei, ©raupen/ ©ru$en, <2><$xot, jt(eien) / ©torfe, 
93rot, ©artenerjeugnijfe, friföe* unb gebSrrtei £>bft, befom 
beri bei ber auigebe&nten ebfern O&ftcuttur bei fcrünner- 
unb £rabiföer*£reifei; Jpanf* / Sein* unb SftübfamenoW , 
gier/ £ten&o($, SSretterwerf , Catten, ©c&tnbefa/ Sounüer* 
rjöfyer/ befonberi (Siefren*/ Cinben?/ (Sfcfrem/ 2(fcorn?/ Äpfel«, 
8Mrn», Äirfö* unb 9?ugbaum&ofj; bann Jpofyb&fen/ Siegel, 
Sfcaufleine / Ouabern , Sttarmor / 2)aä)fy iefer. &er fcfyöne 
Marmor unb Wabafler ©alijieni / bie herrlichen ®anbfreut; 
Cluabern von $>olnifch * 0|trau , »iflri^ unb *Ü?ofletein, *or. 
treffliche 95 au (lein brücke, bie 2>a<h$ieger*<Srjeugung auf me^re* 
ren ©ötern bei Ofmü$err(Sr$f[iftei, bie fehr weit verführten 
£>aer;fchiefcr aui ben jahfretchen Sörüc&en bei ma1)tifö=föiefifäen 
©ebirgei; Äupfer, 99?ejTing, 93rei, bie fc^Uftfc^en unb frafaui* 
ften <5d)waxiWm bftrften ber Gifen&afrn bebeutenbe Sracfct« 
Quantitäten jufenben. 

@tf)on Dermalen forbern bie ©chwar^ohlengruben bei 93rum 
ner# unb £e(<hner--£reifei beiläufig 700,000 (Etnr. ber »ortreff* 
tieften ®teinfofrten. 3n Erwägung bei Umfianbei, baß bie 
<£ifen&a&n swifefren Stöährifch * Dftrau Hi nach©alijien (angi ber 
Strafauer ©ebietigranje hin auf eine £)ifiarj von mehr afi 8 
«Weiten entweber jwiföen ben Äohtengruben ober langi berfeC6en 
an einer ©eite &infheic&t — bebenft man , bog biefe Äo&fen 
gr&gtentheili fo vortrefflich finb, ali bie englifchen aui ber@taf* 
forbfoire, ja $um &heil felbft wie jene von Surfram unb Sflorth* 
umberlanb — berüchtigt man bie S&atfac&e, bag fo tiefe 
bereite beftehenbe auilanbifche Ziienbafyun Wog auf ben Srani* 
port ber ^teinfbfren baftrt finb, unb fleh burch fel&e äff ein 
rentiren, fo wirb ei fet)r wafc)rfcheinlich, bag biefer Hrtüef &af= 
bigft bai wichtigfre Verfrachtungi * Dbject ber im 95au begriffe, 
nen <Sifen6a&n werben bürfte. Jpieher geboren ferner: bie £uf* 
tfc^iner-' / Ofhuuer*, 2>ombrauer* unb Äorviner-'Äohlen, bie nur 
f @tunbe vöm93a(>nenjuge weg gewonnen werben unb einer 
fe$r. grogen Hui&eutung fä^ig finb. 
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€6en fo fcörften bte (Sifenfieine unb Stfenfcütten » (£rjeng> 
itijfe be$ Seiner* unb ^ßrerauer Greife* eine fefct große 93er* 
fraefctung mit m bringen. 

Qu Belebung beö $3erfefcre$, bie Vermehrung ber #5rbf* 
rungämaffen werben gefieigertunb baburefy ber Ertrag felbfi fi$e» 
rer unb oorthetthafter burch bte 9ltc{)tMig ber 95a$n/ meiere , 
wie bereits erwähnt, eine tvefentttc^e Sßerücffta^ttgung bei jeber 
2(nfag* ber (Sifenbtffcn oerbient. (Srwtffcnte Jttatur? unb $unjt* 
erjeugniffe nehmen ihren 3ug nach bem £er$en ber SDfonarchte, 
unb ber bereit* t>on jeher a($ h an beWwichtig ernannten £>onau, 
wo felbe beseitig wegen be$ hoh en gruchttohne*/ Battiger 93er« 
berbniß mancher grüßte / nicht fetten wegen be$ SD?ange($ an 
brauchbaren (Sommunicationä t Mitteln/ nur einen geringen ober 
wohtgar feinen 2(bfa|f»nben.2>te3nbu|lrieer^eugniffe 3Hähren$: 
0dpafwoHe / 35aumwofle unb Setnenmanufactur einerfeit*/ 
anberfettä bte 90?obe--, 2uru$.- unb Äunflartifel SBien*/ bie fe(>r 
ausgezeichneten unb flarE gefugten $ßBagner--,@attCerr, &ape$ter* 
unb Siftfcterarbetten 2Bten$, fo wie bie feinern Sflaturerjeugniffe bei 
<£üben$: bie itatfemföen grüßte/ bu öflerretc^ifc^en unb un* 
garifc^en £Beine, bie mannigfaltigen ©egenftänbe be$ €)pe$ereiv 
2)roguerie* unb 9!ttaterialhanbel$ müßten ber S&afyn bebeutenben 
grachtgewinn »erraffen, wobei nicht überfein werben barf/ baß 
noch anbere Verfrachtungen oen i\ rariafgütern,/ SOWitare ffecten / 
ja felbfi ber oftmalige SranSport be$ ÜÄilitävS um fo gewiffer erfol* \ 
#en/ j« fixerer/ rafcher unb weniger fofifpiettg bie bießfaßtgen 
Auftrage ber h&h* n <2>taat$oerwattung gur 3ufrtebenheit gelet* 
ftet werben tonnen, am meiften aber bie gefteigerte ^erfonen* 
frequenj ben bebeutenbften DiUfceffrct gewahre, 

„SßBürbe man / &ei§t e$ in bem $>rojecte berSBieners^ocJ« 
ma*(5ifenbahn, „bie bei ben £aupt*<Sifenbafcnen S^orbamerifa^/ 
(Engfanbä, Belgien* unb granfreich* bi^er beftotigte/ ja bei ben 
ftatyntn jwifc^en »rüffet unb OTec^etn, jwiföen Dürnberg unb 
gürth weit fiberfefrrittene Zfyatfaty: „baß auf (Sifenba^nen jwu 
fcjjen volkreichen ©tabten jä^rftc^ fo oiete ^paffagtere reifen/ aW 
bie anwohnenbe 55eoot!erung Beeten nachweift," jum 95eurthei* 
htngdgrunbe be$ wac)rfchetnlichen fünftigen ^erfonen*$ran<por« 
ted ber Liener * £o$nia :&^nba^n annehmen/ fo müßte man 
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fleh tn tiefer 95qtehung einem eben fo großen 93oranfchlage at6 
ber freubigjien Busficht Eingeben. Sbebenft man ben Umftanb, 
baß biefe fcafrn fammt ben Hu$aftungen auf einer Sange von 
mehr afc 74 beutföen SWeilen zahlreiche Statte unb oolfbebecfte 
Canberftrii^e unter etnanberunb mit ber Jpauptftabt ju oerbtnben 
bie Aufgabe hat, ja, baß ganje ^prooHijen be$ Horben* ^iebur^ 
eigentlich erft in einen bequemen unb (eisten SSerfefrr mit berge* 
fc^aftn^atigen 2)onau unb bem oerfchiebenartig betheilten @ä* 
ben ber Monarchie treten foQen , fo ergibt ftct) oon felbfi bie93or« 
autfftcht, baß ft$ bei ber 2&iener*$5o4mia* (Sifenbahn eben fo, 
wie bei allen bermalen fchon thätigeh au*länbifchen Hauptbahnen, 
ber Reinertrag noch fixerer unb lohnenber auf bem Sranäport* 
(Srgebniffe ber $paffagier$ M auf jenem ber übrigen grasten 
fußen werbe* 4 * 

©nen fchlagenben 93emei*,ba§ bei beftehenbem ©erfehre 
auf Sifenbafcnen , in biefer 9ttchtung*linte (ich bie Bewegung be* 
beutenbermehrt, ali ba$ 3ah(enoer^Itniß angibt, liefert bie$fthf* 
ter* Nürnberger »'©ahn u. a. m. 1 

SMegSrberfofren, welche t>on bem erhobenen Srtrag ber 
<£tfenbat)n in fcejug auf bie beftehenbe görbermaffe, noch abge« 
jogen werben muffen, mit 2fu6f<htuß jeboch beäSCBeges ober33ah« 
nengelbe* , unb ber 2fuf« unb 2fb(abe£often befaffen : 

1) Söerjinfung ber 2lnlageloften , Unterhaltung unb Srfafc 
«Her, behufd ber jugorberung auf (Stfenha^n anjulegenben ©es 
haube, SBafferftationen, ©chuppen, £)refcfcheiben,SÖagenu. f.w. 
begleichen ber erforberlichen 9D?afchinen unb Srantyortwagen* 

2) £>ie Srjeugung ber bewegenben Äraft unb Schmiere. 

3) fcefolbung be* ^erfonal*, welche« unmittelbar jum &e* 
triebe erforberlich ift — 

<§* itf hierauf fchon ju entnehmen , baß biefe 2lrt oon gär* 
berfoflen hauptfachlich con.ber fich auf ber&ahn bewegenben $>er* 
fönen' unb ©ütermajfe, oon ber größern ober minbern ©leichmfo 
ßt^fejt in 93ertheilung berfelben hinftcht* ber3«itrfume unb Rieh* 
tungen, oon ben Neigungen ber fcahn unb ber Äraft ber. Stta* 
feinen abhängig (inb, baß alfo eine richtige Ermittelung berfel* 
ben , in einem concreten galle , nur unter &erücf ftchtigung aller 
ermähnten Umflänbe möglich iff. 
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@nnb auf ben (Srunb be$ ermittelten f$on befieftenben 93er« 
fe&rt unb einer no$ genauen Buffteflungen beregneten ffinfti* 
gen SSermefcrung beSfelben bie gracfctmaffcn benimmt worben/ 
auf welche mit ©icfoerfcett für ben (Eifenbafrirbetrieb ju tecfcnenift, 
fo ift $u vermuten / baß biefe Staffen ntc^t unmittelbar nacfcigk 
8ffnung ber (Eifenba&n berfel&enganj jufließen werben, wennaucfc 
anberfett* gute ©rtinbe vor&anben feou nt^en, eine bebeutenbe 
93erme(rung berfelbemnfpateren Seiten vorautyufefceiu üttan wirb 
alfo bei ber Berechnung btefer Sofien fixerer ge^en, ben weniger 
günfttgengall'anjuhe&men unb eine gratfrtmaffe itt Dtec&nung flu 
(teilen/ welche unter allen Umfiäriben ber Ba(>n jufallen muß. 

Sben fo fann m$t angenommen 1 werben , baß ®ücer unb 
^erfonen in fo regelmäßiger gofge befördert werben/ um je ben 
£ag eine glei<fc große 3a &l unb Sföaffeju geben; efnxe* 
ben oielmefcr bie galle $äußg eintreten / baß $u mannen Seiten 
me^r, $u anbeten weniger M bie 9ftittetf6|e jum Sranfyortfcottti» 
men. Söet ber 2nna$me inbeffen, baß bai g&rberquantum in ^ 
ber gefammten görberjeit tranäportirt werben muß/ wobei alfo 
täglicfc ein um ^ größerer, aW ber mittlere Ära f tauf wanb iri SRecfc* 
nung gebraut wirb/ gleiten ftcfc in betreff be* Äofrenpuncte* 
aUe etwaige Unregelmäßigkeiten be* fOerle^rd »oflfommen au$. 
Bei 360 wirlli^engärbertagen wirb alfo. bie gefammte gracJtmajTe. 
auf 270 Sage ber 2lrt oertfretlt, baf'bieSöorrfc&rungen urtb »c- 
trieb*loften. nacfc bemSOerfrältniß 4:3 $um wirken 33erte&rbe* 
rennet finb» 

2>ie fp eciell e $5 er e $ nung alleren tage Soften/ 
be^uf« ber ju gorfcerung auf ber ©fenba&n erforberlicfren ® ebaube, 
SWafcfrinen / SBagen unb fonftigen Vorrichtungen burfte folgenbe 
©egenftanbe: treffen, in Bejug welker bann im 93ert)ältniß ber 
Söerjinfung/ Unterhaltung unb €rfafc betreiben bie jährlichen 
«ot(>wenbigen ÄuJgaben erstlich werben : 

1) Äafferüationen (keim Dampfbetrieb) mfiffen in <?ntfer« 
nun^tti ju Benignen*. 3 teilen angefegt/ unb beren 3*ty nac^ 
ber oer^altnißmaßigen Sange ber Bahn ßrirt werben. 

3u einer SBafferffation/ welche au 4) alt IWieberloge für ba$ 
Brennmaterial bient, mit welkem bieüKaf^inen gleichzeitig oef* 
fe^en »erben mfljfen, gehört • * 
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a) (Eine 90?af$tne r on $wei ^ßferbefröftert/ roefa^e ba$ ©affer 
au* bem Brunnen in fcie (Eqcernc> ober fce{t95orn>ärmer pumpt; 

b) bu pumpen* unb 9?c^rfn(eirung mit 3ube^or; 

. . • c) ba* mföi*tvfy**i ,• bie «efrlerotieberrage, @runb unb 
23oben; * : • < a 

d) ber 9$rmwrn ; . 

e) Unterhaltung bd Äejfctt ber SKöfrfltt*; 

f) Äo^len jum betriebe ber üttafäine. unb SSormarmung 
beö 23affert^ #; ^ : . . ; 

g) ein SWafäinennwrter, bet Set 93erforgung ber 3Raf$u 
neit mit (£ocf $ unb Sffiafler be^utf (i$ ift. r. : t » 

2) 50?af4)inenf^uppen unb SBagenretnifem 
■ . 3) 3efcn goetmotfot erforbern eben .fo »Lef ®<$upp*n/ 
welche jur Unterbringung/ : Reinigung unb deinen SKepara* 
turefi berfetben, ^ur Sttietrerfage ber SReferoeßficfe/ ber ffierätfc* 
~f$aften> . eine* 93orratfrc4 t>on ^Brennmaterial bieneu. 

4) ©runbentfc^obigüng folget ©poppen. 
, . 5) Kie Öebaube. . 
.■ x / 6) 9D?efcrere ©$ien*n* 

.- 7) ©re&fcfreiben; , : . 

43) • Stotitfrn jaf Unterbringung t>on ttfenigffeJi* 30.3Bag«n 
in. mehrere Siabliffementä ö ereilt. — SHacfr bem gängeneerfjäte 
.niffe Jber 35a$n muffen mehrere folget SKemiferi gebaut werben; 

9) SWefrrere offene SKäume für eine grof ere Unpty gra$t* 
wagen* 

.. 10) Sl^brc/ Umfaffungörttauer. 
,11> Unterhaltung bet rauern / ©ebaube, Sifenbafcn. 

12) SWe^rere €inne(wetg<bdube mit Subetror. $a*@ebSu* 
,be enthalt SBofcnung für ben SKenbanten , ttbfertigungtfocoO 
5>a(fagicrflube/ (Eaff^ngeopölbe , SKegifiratur, SSagen* 

13) Sine größere :'#n$af)t von Kampfwagen 'mit ben ge^ri« 
gen 30?uhitton*magen. 2J?it ben 2)up(icaten b<r ^aüptmafc^u 
nentfreile, aU: Sreibatfcfe, SRäber, (Epltnberf ofben , 3ugrfcfc 
ren u. f. tu. 

14) Srfa&ber SÜ? affinen. 3*&* berfeffreir !ann bei gefcäri* 
ger Reparatur einen , Styjoji. 24— 25000. SWeilen ma<fren, be* 
w jie unbrau$bar wirb, »ei jefcn 3)?afa)inen müflm jtytlia) 
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$mei erfefctwerben; babonfonn beim Äe^ftftWff^taäeterffle^ 
be* «Iten SKatetiaW abgeben Herbert» 

15) Unterhaltung ber SWaf^tnett. 

&ie Untergattung ber ßoeomottpmafötnen fcat auf $erfcfcie< 
benen (Schienenwegen, ober melmebr bei oerföiebenim ©e|a)win* 
bta>ftenbef betriebe* auf benfelben fefcr oon einanber äbwei* 
cfcenbe Soften oerantaßt, unb e$ $at ft$ bdwHiä wenigjten* tnb 
nehmen (äffen / ba£ bat SQexfy&imfy btefer Unrer$a1tung&fofien 
weniger wh ber abfotuten burtyaufenen Ckge be* &ege$> foiu 
bern fcauptfäcfcticfr pon bcn fcß&ern ober geringem ©rab ber ©ei 
fc£roinbia,£eitVabbähgt> wie wir bereit* ermahnt ^. 

10) Caßwagen auf gebetn rubenb/mit gebünbeneitlÄdi 
bern, gearteten :2(<$feR unb allem' Subefcot, ber Untergattung 
Grfafc jä&rli<fc einen. : vi.^ 

17) Sin 2lffortiment neuer 9t&ber, nacfr Tfbjug bef SBer* 
$e* bet alten tfctfen unb fcucfcfen/ geb*m> ^f$la$, €>tefl* 
ma^erarbeit, anflri^. :> 

ia) ^erfon^nmagen ptc 16 ^affagtcre, poaftäabfe 
eingerichtet, Unterhalt ung*f offen »nb.Srfafc für ein 3^r. 

2)ie jährlichen Äoffen beä betriebe* flnb: r .5 

a) S&efchaffung be$ Brennmaterial* / . 

b) ba* Untieren ber SWafc^ineir unb SBagen , : ; . 

c) bie Bebienung berfelben. 

A. X>U Üftenge be$ ju perwenbenben Brennmaterial^ jur 
£)ampfer£eugung i|t befonber* pon ber 53oöbwimen^eit beä fteffef 6 
unb bem ftarfen 3«g* bur ^ benfelben abhängig. £>ie Äeffel pon 
©tephenfon haben bisher bie-gungigjle,» SRefuJtate in' lieferte« 
giehung geliefert/ ba>btefelben jur3ltec>anipfung ppn l&ubitfu$ 
Söaffer nur jwifchen 10 unb 12 ^Pfunb Brennmaterial erforbern, 
matjrenb bei ben altern SÖ?af*inen : 18£$funb nothwenbfe wa« 
ten. 2>amit wirb ber Dampf im Äeffel »uf eine Spannung ge* 
bracht, welche einem 2>rucf pon §ft ; *PfuM auf ben £tua.biatjotl 
entspricht. .. ... . 

: 3fHf ber grienne.Bahn, Wr mUtrimi^r^ 
% feinen im ©ebrauche jlnb, werben wf. einer ©fcrecfe pon (>5 
Kilometer 8QÜ Äilogramwe (Eocfr vernjenbet« . 4 *(. 

W ter 8iy^^.^fOt0«f^eßfr^954^ri. (inb fe$a}to 183Q 
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6000 öffg. 6857 Sennen a IT; (SfriHing ober na&e 13/500 (Stnr. 
(EoB oerroenbet unb bamit U/346 gafcrten ron 6/3 leiten 
gemalt »vortcn. 

B. ®cfeintere für Wafc^inen unb Srandportroagen. 

1) £>ampfmafcfrinen. .. - 

Huf ber ®t. £tienne *$3a&n ma$t jebe SQ?af4>me tag(i$ 
einen $Beg oon 14/4 Letten unb bftet an ®cfcmiere 2 granN. 

21uf bcr 2berpool--9[)?anct)efler s55a^n (Inb an Dbl/ Saig 
unb J>anf ausgegeben 16/265 Cftg.bura) 71/480 teilen b. i. pr. 

2fttf ber Darlingtoner - SÖafcn betragen bie Soften für D£>1/ 
Saig/ $Meiroeig u. f. u>. für ben SGBeg von 41 engl. 93? eilen 
a Willing lOf $ence b. LI S^Ir. 9 ®ilbergrof$en , b. i. pr. 
SDceife 4,5 ®gr. 

2) gra^tr unb ^erfonenroagen. 

^eim Qlüterverr'ebr auf ber Cioerpool ■ SSttamfcefter* 95a$n 
fmb für 6&1/ Saig / ®eilmerf, @acfe u. bgf. beim betriebe no* 
tfctg geworbenen Diebenmaterialien ausgegeben werten 1288 Cftg. 
ober 8887 Stifrl. Damit ift in 4831 galten von 6/3 Weiten 
ber SSBeg ren 30/435 Stetten jurücfgelegt ivorten. 

3eber 3ug bellest in ber ittegel au* 13 SFagen, ei forn* 
men taber anf einen 395,655 Wetten , bie betreff enben ÄoiTen 
betragen a(fo pr. SBagen pr. Wette na(je 8/1 Pfennig 0. 

9*acfc ber früheren (Ermittelung fahren tägltcfj, tbeit? leerbe? 
laben: 52 ©ütermagen burc^ bie erfre 8/08 Weilen lange 
u . 2lbt&eiluna. = 420,16 ÜW. 

. . 38 „ ... „ jweite „ = 142,88 „ 
10 ^erfonenmagen burcfcbie gan$e9&afcn 118,4 „ 

Sagli*er EBeg 681/44 Öft 
2>ie§ gibt für ein3af>r ju 3Ö0 gerbertagen 245/318 «D?et* 
fen ju 8-7- Pfennig pr. 9J?etfe. 

C. &ebienung ber Waütinen unb Sßagen. 

1) 3'ber Dampfmagen erferbert einen SO?afa^inenwarter unb 
einen $ti|ffy beren Sagele^n jufammen auf ber®t. Stienne« 
fcafcn 6 $rc*. 60 (Se nt. betragt. 

2) Söei jebem 3uge bejinbet ii$ ein Suffe^er, wel^ernebft 
bem.£ei$er tai iSremfen berSBagen befergt, bie^nlupplung ber 
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jufemtnenbert/ fo wie bie 2lblb*fung ber jurficfbleibenben SBagen 
bewirft/ einzelne ^acfete abgibt/ ben 3u* unb Abgang & er $ er * 
fönen reguUrt. @inb iwch «Berhältniß ber fcahntäng« *« fl«h<>«* 
5er Bnjahl »orhanben. 

3) 3" i«bem ber £)epot$ beftnbet fleh eine hinlanglithe 2ln* 
ga^I Arbeiter/ welche bog @4>micrcn unb Steinigen ber SBagen 
unb 90?afa)inen in ben 3>epot* unb SRemifen beforgeit/ bie ju» 
fommenben Süge auf bie Söahn , bie abgehenben oon berfelben 
jur 2lbfertigung$fteHe bringen / beim SBcigen behülf(ia) ftnb unb 
alle fonft bei bem betriebe oorfommenben Oiebenarbeiten »er* 
rieten. 

4) SnbU<h fonnen frier&er noch ertraorbinare 2(u*gaben ge^ 
jcitylt werben, 

Tlui einer 3ufämmenftellung ber SKefultate ber bisherigen 
(Ermittelungen , lagt (ich nun ber ofonomifebe (Effect ber £ahn 
toUbmmen überfein , fowohl abgefonbert für bie9$ahn unb ben 
betrieb / M für beibe Unternehmen oereinigt« 

2>a jeboct) bie 95e(Ummung be$ 93at)nengelbe$/ $u beffen 
(Erhebung bie>@efeHföaft ermächtigt werben wirb, a(* ber wich* 
tigfte Zfyeil ber 00m Staate $u verleihenben Bewilligung, we* 
[entließ abhängig iffc oon ben 2fnfprü$en ber ©efeHfcbaft auf ®i* 
cfcer&eit ber Kapital Anlage unb auf 2Cudftc^t $u ©ewinn/ fo 
lann feine beftimmte J?&t)e be* SÖahnencjelbe* att allgemeine 9?orm 
aufgehellt werben/ jeboch wollen wir annehmen, ba(j au* ber 
Bereinigung be$ SÖahnengelbeä mit ben S&rberfoften ein mäfji* 
ger Frachttarif hervorgehe/ M welken wir 

5 fr. für ben £ran*port eine* Sentneri ©ut burch * 
eine Steile unb 8 ®ilbergrofchen für bie 95eforberungeine$9>af* 
fagier* bura) eine SEReile annehmen wollen. 

X>a$ ©erhältnijj biefer betben Sehlen ift feine$weg$ au$ 
ben Anlage.- unb gorberungSfoften herzuleiten, fonbern beffen 
©runb ließt barin / inbem bei allem SSerfebr ju Sanbe unb ju 
SBaffer für ben Transport einer ^Perfon $cb" s biä breijjigmal fo 
tiel befahlt wirb/ alä für ben£ran$port eine* (Eentnerg gewöhn« 
licher SBaare. £>urch Bnwenbung tiefet SSerhältniffe* auf (Eifen* 
bahnen / i(l ber größere $h"l ber bisherigen Unternehmungen 
biefer Tlrt hervorgerufen worben/ unb auch fünftig werben grS* 

10 
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jjere Anlagen nur. ba entfielen / wo jene ©fiter/ welche bie 
tt)eure gracht Seiten Jönnen, ntd^t mangeln. 3n ber $arla* 
mentfacte für bie (Sifenbahn von Cioerpool nach 90?anche(ter wirb 
bie ©efeHfchaft $ur (Erhebung eine* fcabnengelbe* ermächtigt, 
welche* für eine ^erfon fech$ehnmalhöher/al$ ber burch« 
f<^ntct(tcf>e @afc für einen Zentner ©üter Stach bem ^roject 
für bie belgifehen Sifenbahnen warb ba* SBegegelb für eine $er* 
fon $ w a n $ i g m a l höher angeflogen, al* für einen (Eentnet 
Sföaarem 2llfo im bittet 18 iL 

Sine Überfielt bereit bejtefcenber renommirter (Sifenbahnen 
mit Angabe ihrer Cänge/ ©efafle/ Bauart/ SÖaufoften , ^ewe* 
gungdmittel, ber %a^n^öfl^ unb it)re* (Ertrage* tabeflarifa) $u* 
fammengefteHt, mag ba* ©efagte practifch erläutern. 

93ei einem nicht burchau*ungünftigen $errain*93erhaltniffe, 
Bei einer beträchtlichen görbermaffe auf einergehörig conftruirteit 
unb gehörig erhaltenen mit Dampfbetrieb »erfehenen <£ifenbah« 
nach einer SKichtungdlinie, bie ben beftehenben 93er!ehr noch »«h* 
belebt/ unb wobei ber $>erfonen * $ran*port jenen ber gewöhnli- 
chen SBaaren fiberfteigt, würbe ba* 2Inlagecapital berfelben unb 
ba* für bie 93etrieb*anlagen in furjer 3eit nach beren (Eröffnung 
fich mit 74 ^rocent serjinfen. 
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glftcf liefen Sfaafflhrung be* %aue* von <£if*n6ahnen ift e* 
gerattert/ nebft ben nothwenbigen Vorarbeiten/ unb ben oiel* 
fachen auf authentifche £aten bajuten Beregnungen/ (Srfa^run« 
gen / bie bi^er bei bet Anlage biefe* neuen Sommuntcation** 
fpfteme* in Snglanb/ granfreich, Zeigten unb £>eutfchlanb ge* 
macht morben ftnb/ eingufammeln / gu Dergleichen / fritifer) &u 
prüfen/ oon aQem ba* Söefte forgfäftig $u benügen/ um ben 
bießfeitigen Anlagen föon in ihrem beginne jene Volliommen* 
t>ett $u erteilen/ welche bort erfl burch ein allma'bltge* gort« 
f dp reiten ber $e$ni£ unb eine beharrliche Verfolgung be* jum 
Siele leitenben SBege* bi* je|t erreicht roorben ift/ unb oon 
biefen muffen wieb'er jene (Einrichtungen unb (Eonffruetionen ge* 
wählt werben/ welche ficr) bei bereit beftehenben (Sifenbahnen 
ooflfommen bewährt haben. 

2)aß bie beften englifchen <Sifenbal)nen noch Votlfommen* 
freit julaffen/ ja berfelben noch bebürftig ftnb, farni/ wie fchon 
Sofeph bittet oon 93aber mehrmal* nachgerotefen/ nicht in HU 
rebe gefUllt werben. 9?icht weniger h<*t ber BurhejTifdje £err 
Oberbergrath £enfchel gegen bie 3nfaHibilität ber englifchen 
SWechantfer mehrere unb auf Zfyatfatyn gegrünbete 3weifel 
erhoben/ unb e* barf baher, roenn eine folc^e Unternehmung in 
finanzieller 93ejiec)ung cjebeihen foll* bie englifche Bauart bu«h* 
au* nicht al* alleinige* unb hoffte* 3beal in biefem inbioibueden 
3weige ber teetnifc^en 95auhinft betrachtet werben* Jperr Ober* 
bergrath £cnfchel/ welcher im Sahte 1834 bie weltberühmte 

I 
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CberpooIsOTanchefterfSifenDafrn 6eref(l, wnb auf ba* genauere 
unterfu$t ^ot/ rügt in feinen öffentlich befanntgemachten S5e* 
m erfungen auebrücflich bie gehler unb Sttachtheile b er gegenwärtig 
in ßnglanb eingeführten, unb bt* je|t in granfreich, Belgien, 
2)eutfchlanb fclauifch nachgeahmten Bauart von (Sifenbahnen, 
befonber* bie jtarf e Seitenreibung ber SRaber an ben Schienen* 
„Sfteine 2lufmerffamfeit war/" fagt Jpenfchel, „wie ba* erfte 
90?al, auf SRäber unb Schienen gerichtet. 3<h bemerfte wieber, \ 
baß bie SBagen eine eigene fehr regelmäßige horizontale OitiUa* 
tion annehmen/ etwa jebe 1~ Secunbe ba*felbe SSaberpaar, mit 
feinen SHänbern ein SD?al an bie reite / ba* anbere *ü?al an bie 
linfe Seite angreift, fo baß ber ganje 2Bagen$ug, wenn man 
. ihn ber Sange nach in* tfuge faßt, eine fchfangenförmige 9$ewe* 
gung erhalt. &ei bem oörhanbenen Spielräume ber SKäber $wu 
(4>en ben Schienen oon 1 bi* 2£ 3oIl ift biefer Um(!anb gar nicht 
unbebeutenb. <5* geht bamit nicht nur ein $h*if Der bequem* 
lichfeit ber ^affagiere verloren / fonbern bie £eftigfeit be* 2ln* 
flreifen* ber SSäber i(l auch fo groß/ baß ber $on, ben e* Der* 
«rfacht/ ba* ©eraufch betrachtlich oermehrt/ unb bie £ampfmas 
fchinen, bie SBagenraber, oorjüglich aber bie ^ahnfdjienen 
unb beren ohnehin fehr leichte $5efef!igung*art leiben, ^efon* 
fcerd muß tiefe d ber gatl fepn, wo bie fchiebenbe Äraft eine$ 
Kampfwagen* (oon hinten) benu^t wirb; weil ba ber gehobene 
2Sagen$ug jtch in ein Sicfjacf gegen bte23ahnfcbienen anlegt, unb 
folglich bie SHabränber eine noch nachteiligere continuirliche SReu 
bung oerurfachen. £)ie i&abnfchienen werben baburch in ihten 
Sßefeftigungen lofe unb au* einanber getrieben; 2lbnü§ung unb 
Äraftturluft werben oermehrt, wa* alle* auf bie Unterhaltung*-- 
unb 95etrieb*foften nachteilig einwirft. 3<h f ö h eme Spenge 
lofe geworbene Sattel (Stühlchen ober dhöir*)/ beren IRägel 
fich j Soll unb mehr h«wu*ge^ogen hatten/ unb bie Arbeiter 
befchäftigt, folche mit bem Jammer wieber einzutreiben. <5ben \ 
fo bemerfte ich/ *> fl ß bem Übergange ber grachtwagenraber 
bie elaftifchen, nur an einzelnen ^uneten unterflüfcten 33ahn* 
fchienen fleh ihren (Snben etwa* hoben/ unb juweilen ben 
Sattel mithoben, wenn ba* *Kab ftch in ber 9Q?ttte befanb. 4 
£abitr$ entflehen aber eine Spenge fleiner XlmU^eiten , 
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* wel<h* au<h in (entrechtet Dichtung Stöße oerurfachen / freftig 
genug/ um trofc ben oermittetnben SBagenfebern oon ben $affa? 
gieren unangenehm empfunben $u werben / unb für bie 9D?afchi* 
nen unb für ba* ©anje fcöcfrft nachteilig $u wirfen. 2ln ben 
©Lienen bemerkte man nur geringe Abnüfcung ; it)re obere etwa* 
gewölbte gfacfce war iaum | bi$ | 3oll breit von ben SKä'nbern 
berührt. £>iefe fichtbare Berührungsfläche mar jeboch erwaS 
fchlangenförmig/ je nachbem bie ©cfyene im SBaljen unb @e- j 
racerichten etwa* fcfcief aufgefallen fepn mochte (ober burch bie 
©tbfje von ber ©eite fo geworben ifl). £)ie geraten Stoßfugen 
ber ©Lienen Ratten (Ich concentrirt/ fo, baß etwa bei jeber 
zehnten (Schiene £ bis 1 3oH Spielraum oor^anben war." — 

SBBir erfet)en alfo ben ©runb ber Bemängelung ber belle* 
Renten Sifenbat)n. (SS wäre aber gefährlich/ bei ber erflen Hn* 
läge/ welche überhaupt fchon mit vielen te$nif$en ©cfynuertgs 
leiten ju fämpfen hat/ ben (lagern 2Öeg ber Erfahrung oer« 
(äffen/ um bie 2lnwenbbarNit oon BefferungSsovfchlägen $u oer* 
fu^en/ ober gar gefceimt&uenben/ mit felbfl erfunbenen/ oiel 
oerfpre$enben ÄunjtauSbrücfen unb oft mit einer ftaunenSwer? 
t^en Sicherheit, SHuhe unb Sreiftigfeit auftretenben ^rojectan* 
tenftch in bie 2frme $u werfen/ um nach theoretiföen ©runb- 
fäfcen in bie £uft ju bauen/ bie oft an unb für ftch wohl in 
beflimmten gällen wahr/ aber nicht in allen Sailen geltenb/ 
unb practifch nie ausführbar jtnb. ©oll man (ich auf bloß fpecu* 
lirenbe ^rojectanten oerlaffen, fo ift man fchon oerlaffen; folcfcc 
^rojectanten wiffen $war oiel 9?eueS unb SBahreS oorjutra= 
gen/ nur fcfyabe, baß baS Sßa^re nicht neu/ baS 9?eue 
nicht wa^r ift. 2BaS ben Bau ber (Zifenbafyntn betrifft, fo 
ift er nun nicht mehr gar fo frembartig, er ift bereite in mehre« 
ren ©egenben SeutfchlanbS einheimifch geworben, unb wie überall 
fo wirb auch f)Ut bie Erfahrung bie fiebere gührerinn bleiben. 
Sin ftrengeS Inhalten ber burchSrfolg bewahrten @inri<h* 
iungen unb (Eonffructionen ift fyitxtKify ber oberjte ©runbfafc 
bei ber Ausführung folcher Unternehmungen/ bie nur burch 
fehlerhafte/ oerjb'gerte Bauweife in 3Q?ipcrebit unb Üiachtheil 
oerfallen. 
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3n %>*m «ttf * fpecle&en H6t$ett««Ö«« ber <Stfen&a$n« 
bauten finb folgenbe $uncte ju berßcfju&tigen: 

S0?an fann bte ©cfcienenwege in mehrere Waffen einleiten, 
weld^c i&rer <£inxityun$ , ©tärfe unb ©e&rau$$weife nacfc oer« 
fetteten (uib r 

a) 9?a$ bem Sflatertafe: fcö'fjerne, fteinerne, eifern« 
95a$nen. 

b) 9?acfr ber inbioibueflen Bauart: SKingetoege, BtaiU 
roab4, ^Mattenfc&ienen, $romroab$ (fie&e baä ©eföitylicfce 
ber (Sifenbafcnen)/ fcfcroebenbe/ fcängenbe (Sifenbafcnen. 

c) Sftafy ber 3*ty ber ©eleife : etn^e(ei(t^e Sßafcnen/ 
boppefge(ei|ige/ »weifac^e 93a(>nen u. f. w. 

d) 3n fcejug ber Stficfrtung unb tfuöbe&nung ber Söafcnen: 

A) Hauptbahnen/ wefefce ©eefcäfen mit Jpauptfräbteu 
ober ouSgebe^nten Sabrifbifiricten oerbinben / unb auf n>e(a)en 
ftcfc $erfonen unb ©ütermajfen uon folgern Umfange na$ bei« 
ben SHic^tungen bewegen/ ba§ jroet ©efeife neben einanber er* 
forberltc^ (inb, um ben 93erfe£r ju befreiten; j. 95, bte Cfoer* 
poo('9J?anc£e(ter* 35afcn/ auf melier jährlich etwa 4 SRittionen 
Gentner ©uter uijb na£e an 400,000 ^erfonen befo'rberfc 
werben. 

B) 93erbtnbung*bafrnen, ber fyaitt f*iff6arer 
Ströme, ber gabrtfbijfricte mit ben ©etreibemärften / Äofc 
lenlagern, Salinen; 93. bte CinjersS&ubweifer« 33afcn/ bte 
Cinjers©munbnerc55a()n/ bte aufyufüfcrenbe oflerrctc^ifc^ * gati* 
jiföe (Sifenbafcn u. f. ro. 2>iefe tabuen befbrbern ©orjugtoeife 
ben tnnern 93ertefcr, obglei$ bte Srandportmaffen ni$t immer 
ton ber großen ^ebeutung flnb, wie auf ben Hauptbahnen; 
biefelben (inb in ber Stieget gemif$t/ b. au* abwechfefnben 
©treefen mit einfügen unb Doppelten ©eleifen befte&enb/ beren 
93er$ä(tnifj ju einanber bur# bie ©röfje be* Söerfe&r* bebingt 
wirb, 

C) 3roeig6afcneit/ meiere einzelne @tabte ober fjßrbe« 
rungSpuncte mit ben fcafcnen A unb B oerbinben. 2>it ftnb ge* 
u>ö$nric& furj, unb obwofcl |te geringe fcrantyortmaffen »on 
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Staaten haben, fo tft bo$ nicht fetten bte $>erfonenfrequen& auf 
fel&en fe&r bebeutenb, weghalb fotc&e bann boppelt ftnb; wie 
33. bie [Nürnberger* Sürther* Bahn at$ 3weigbahn mit ber 
J&auptbahn: ßubwig* «(Sifenbapnftraße; wie ferner bie Slügel« 
bahnen nach Brünn, Olmüfc, Sroppau u. f. w. , welche ft$ 
mit ber SBienersBochnia* gifenbat)n in 93e.rbinbung fe&en, 
feiner unerheblichen ^erfonenfrequenj erfreuen bürften. Bei 
geringen $ran$portmaffeh ftnb biefelben eingefeiftg, obgleich fte 
biefelbe ©purweite mit ber £aupt* ober 93erbinbung$bahn er* 
halten, bamit bie, auf benfelben geförberten Caften ohne Um» 
tabung auf beiben tranSportirt werben fönnen. 

D) SfolirteBahnen, welche bie görberungflorte roher 
Materialien mit ben Cabepläfcen an ©trömen, Kanälen ober 
Canbftraßen oerbinben, unb mit feiner ber vorerwähnten brei 
Titten ber Qsifenbahnen jufammenhängen, ba^er in ber ©pur* 
weite oerfajieben (mb, unb oft nur Sortfefcungen ber, im3n* 
nern ber Bergwerfe liegenben Srandportwege btlben. 3u biefer 
Glaffe gehören auch bie Interim 6; Bahnen, welche wäh* 
renb ber Ausführung großer Bauwerfe jum 9Waterialientran$* 
porte btenen. 

<£rfolgt bie 2(bfa^rt ber einzelnen Sfl&aarenjüge in gleichen 
Seitabtheilungen, an beiben (Enbepuncten ber Bahn, fo werben 
Begegnungen ©tatt jinben, weßhalb bei ber Anlage ber Bahn 
aufbie3ahlberAu$weicheplä§e$Hücfftcht genommen werben mug, 
bamit bie 3üge in ben 2tu*wei$unggfteaen nicht flifl gefieflt 
werben muffen, fonbern in berfefben mit ber gewöhnlichen ®* s 
fchwinbigfeit fortfahren fönnen , werben 2e|tere in folgen 2an* 
gen angeorbnet, bag bie Begegnung ber (ich entgegenkommen^ 
ben 3üge jebenfaD« innerhalb ber 2Mbehnung einer Soppen 
bahn erfolgt. *9?an hat auf (Itfenbafynen mit £>ampfmagenför* 
berung bie Erfahrung gemalt, haß auf ©trecfen oon I62 engf. 
ober 31 beutfche Steilen f>oc^(len^ Differenzen von 5 Minuten 
in ber $ran$port$eit oorfommen, ei wirb baher fehr h«>«h ger«h 5 
«et feon, wenn man biefe 5 Minuten Differenz auch für bie, 
laum eine 90?etfe langen ©trecfen, jwifchen ben Ausweiche* 
plagen annimmt. Die Anorbnung ber 2lu$weichftrecfen auf Si* 
fenbahnen, aufweisen Sjpferbeförberung ©tatt fmbet, geflieht 
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in artberer 2frt; btefefben werben einanber nafcer gelegt/ weil 
bei biefet Betriebsart webet bie ©efchwinbigfeit noch bie 9tegef* 
maßigfeit ©tatt finbet/ aß Bei ber Dampfwagenförberung. Bei 
le|terer wäre e$ fehr gewagt/ bte 2fu6wet<$ung in einer furzen 
Sftebenjirecfe bewtrfen ju wollen/ nachbem ber entgegenfom* 
menbe 3ug ftchtbar geworben ift/ wa$ bei ber fangfamen $fer* 
beförberung bagegen fe$r wot)l angebt. 2>ie (Einrichtung muß 
vielmehr fo getroffen werben / baß bte in ber SKichtung ber 
m elften Srantfporte (ich bewegenben 3uge immer bte «Hauptbahn 
anhalten, wa&renb bie entgegertiommenben/ minber belafieten 
in alle Ausweichungen einbiegen/ in bemfelben wahrenb 5 Sftinu* 
ten ihren 2Beg fortfe&en unb erfl am Snbe berfelben (tili halten; 
wenn ber engegenfommenbe3ug einen außergewöhnlichen Aufent* 
^a(t erlitten, unb bie Hauptbahn auf ber gebauten Stelle noch 
nicht paffirt hätte. 2>er 3«g auf ber Hauptbahn »erlaßt unter 
gleichen Utnftänben bie neben ber Aufweichung Iicgenbe €)trecfe 
auch nicht/ beoor ber entgegenfommenbe in biefel6e cinge* 
(enft hat 

Außer biefen AuSweichefiretfen werben noch 2>oppelbafcnen 
in ber Sftähe ton @täbten unb auf fola)en Zurieten angeorbnet/ 
wo ©üter unb ^erfonen ab: unb jugefcen. £>ie (Sinnahme be$ 
SBafferS unb Brennmaterial für bie Dampfwagen/ geflieht 
innerha(6 ber gewöhnlichen Auärccicheftellert/ wofelbft bie baju 
nötigen Vorrichtungen jnnfehen beiben Bat)nen angebracht 
werben. Bei fytyetm @tanb ber beftehenben £ran$portmafie 
muß bie 3<*hl 0<v 2>oppelftrecfen oermehrt werben/ unb e* muf 
barauf bei Ermittlung ber ©runbentfehabigung bie gehörige 
SHücfftcht genommen werben. 

2) Stefcittßttitg btt $erratnl>m&crtttffc. 

» 

») 3« Beziehung ber raumlichen 93erhältniffe ber Bahn 
in neuerer «$inf!$t auf bie AuSbehnung berfefBen in bie Breite 
unb Cänge, (logen befonber* in legerer Düicfficht mehrere oft 
ju umgehenbe Serrainhinberntffe auf. 

SBenn gleich €if?nbahnen mit £>ampfwagenförberung feiner 
Sußiuege bebfirfen/ fo ift boch ein größere* Breiteoerhaltniß be$ 
ßrbbamme* nöthig/ um bie Unterlagen beö ©eftangeS gehörig 
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einbetten ju Knnen, bamtt ffe mog(tcfc(r gegen 93errfi<lung unb 
(Sinwirfung berSBitterung gefd&fifct »erben. Sie breite bedSrb« 
bamme* in ber&rone ift bafrer auf 12 — 18 gug an$une&men, 
bei welken alfo auf jeber ©eite ber (Schienen ein 3|— 7 gug 
breiter Staunt überfliegt. Sag inbeffen bie breite von 12 gug 
für eine einfache 33a^n ooHEommen audreicfyenb fep/ &at bie (Er? 
fa&rung gefe&rt, unb ber fo ftar£, jum S:^et( mit ^Pferben be* 
nu|teSarlingtoner? (Schienenweg, fcatte früher, aU er nocfc eins 
fpurig war/ nur eine bura)fa^nitt(ia)e Äronenbreite oon 9 gug. 

Sie SfBette ber (Eifenba&nen ift mithin &erfa)ieben na<& 
SO? aß gäbe t&rer 95eftimmung ; je fernerer unb r»ofutmnöfer bie 
barauf $u tranäporttrenben ©üter ftnb, be(to weiter muffen bie 
Sßa&nen fetjn; e$ bifferirt bieg oon 3— 5 gug. Sa bie neuefte Hrt 
ber Sagen feiner fo breiten (Spuren bebarf, fo &at manbeiben 
&elgifa)en (Sifenba&nen 4 gug 5 T 3oH Spurweite angenommen. 
Stimmt man bie breite ber 93afcn auf 5 gug an, fo mürbe bie 
flanke ju einem Dtartwao erforberttc&e breite flcfr etwa fo fletten: 

3wei 9Sa&nen für ben Sp'm* unb SKücfweg * 10 gug. 

Slaum jnufa^en beiben $5a&nen . ♦ . • 4 „ 

3 gug Dtaum atögugweg $u jeber (Seite . . Ö „ 

4 gug an jeber (Seite für feilen unb ©ruben . 8 „ 

28 gug* 

gür SoppeI6a&nen t(t bie breite eine* @pure$ von 4 gug 
5 T 3ott unb ein SRaum oon 4 gug 67 Soll jwifc&en ben beiben 
©efeifen ben obigen 12 gugen jujurec&nen, fo bag bie Äronen* 
breite in biefem galle 21 gug betragt. 

b) 93ei fanbig oorfommenber $5obenart finb 93bfc&ungen 
ber (Einfa^nitte unbbertfnföüttungen, gteicfc benen ber (£foauffee* 
anfagen aU l^fügtg anjune&men. 93ei (Streben , wo bie SBa&n 
t^eif weife in ben gelfen eingefa)nitten wirb, reicht eine 7 — £fü* 
gige feoföung au$. / 

c) Sa wo bie 55a&n in ber 9?ä$e oon ©ebauben, £D?ü$ten, 
Seiten / ©arten u. f. w. tiefe Sinfa^nitte ober ^o^e Auftrage 
nöt&ig macfot, welche fe&r foflbare Sntfc&abigungen »eranfaffen 
würben/ bietet in managen gatten bie Anlage »on guttermauern 
ein SRittel bar, biefe Soften ju oermtnbern unb bebeutenbeSrb« 
tranSporte ju erfpareiu 
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d) €ine voHftänbige (Sntwafferung ber Bahn i(l eine ber 
Jpauptbebingungen ihrer Jpaltbarfeit, mföatb überall/ wo bie- 
fetbe eingefchnitWift, ober bie 2fnfchüttung bei Sammeä If gufl 
nicht überfteigt, ju beiben Letten 2lbjug*gräben angelegt wer* 
ben/ welche bei einer Sohlenbreite t>on einem guge, eine $iefe 
ton 2 guß unb 1 j füf ige SÖofchungen erhalten. SßBo ber ©runb 
fet)r queOig ift, werben unter bem planum ber&afcn gemauerte 
Ableitungsrinnen angelegt, welche in bie 2>zittt\Qtabtn au6müm 
ben, unb eine »oflfommene Srocfenlegung bed S&a&nförpere' be? 
würfen. 

e) Sehr au3gebe$nte Strecfen ber (5ifenbat)nen werben in 
weiten (Sbenen ganj gerabelinigt angelegt, unb wo eine #nbe* 
rung in ber allgemeinen Stiftung nöt&ig wirb, fann ben wenig 
gemummten Übergängen aui einer in bie anbere eine folchetfue** 
behnung gegeben werben, bei welker bie 9?a$t$eite berfelbeit 
beinahe gänjlich oerfchwinben. Sin auSgebehnte* günftige$ 5er* 
rain fet)en wir bei ber (Sifenba&nlinie oon Ojrerreich nach 2)?a^ 
ren in bem weithin au$gebec)nten weitläufigen 9D?archfelbe. 

Weniger günftig (teilt (Ich natürlich biefe$ 93erhältnijj bar, 
wo bie SÖahn burch Gebirge geführt werben muß. 2>ie engen 
fy&lex, burch welche fte (ich jur (Srjreigung ber SBafferfcheibun« 
gen winbet, änbern it)re SKichtung fe^r $äußg unb plöfclich, wo= 
burch bie&rümmungennichtnuroeroielfältigt, fon* 
bem auch jtärfer, mithin nachtheiliger für ben betrieb werben. 
&ur$ eine forgfälrige 2lbfrecfung ber ßinie fann es inbeß gelin« 
gen, felbft in ben fcfrwierigften Cocalitäten, 93ögen ju erlangen, 
beren ÄrümmungSfralbmeffer nicht weniger aß 1000— 1200 guß 
lang ftnb. SÖebeutenb Heinere ÄrümmungShalbmeffer ftnben wir 
bei ber in (Snglanb, grantreich unb Ü?oibameri£a aufgeführten 
93at)nen, welche %. auf bem Schienenwege bei Sunberlanb 
320, Darlington 600, ßtoerpool aber 1633, £>uWm 1216, 
Joanne unb 2lnbreeieujr 640, ßoon bi$ 0t. (Stienne 96, 3So* 
fton4EBorce(ter 1150 , (£harl$town*J?amburg 772, Baltimore« 
O^io 400 gug lang (inb. 

f) 2>ie flnorbnung eines un terirbifc&en Surchgan» 
gc$ wirb bann nott)wenbig, wenn burch eine einige (ich ber 
günfligflen Dichtung ber %aty\ hemmenbe fchwierige Stelle aße 
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hil bat in günfHgen 33erhaltnitTe ber 95ahn oerntchtet würben. 
Die 2Ba$( feiner Stiftung muß jener ber <£ifenbahn oollfommen 
entfpredjjen, unb bte Durchführung in einer ganj graben Cinie 
geföehen; ein günfttger Umftanb babei ift, wenn über berfelben 
unbewohnter ©runb liegt, fo baß eine burch bie Sreibung bei 
©rodend wahrfcheinlich erfolgenbe SGBafferentjiehung leine foft* 
fpielige (Sntfchäbigung herbeiführt/ bie Durchführung nicht (ans 
ge fepn muß/ ober ber projectirte Atollen oon einer Sageftrecfe 
unterbrochen wirb, woburch ber unterirbifche SGBegin $wei, ober 
mehrere natürlich abgefonberte©trecfen geseilt wirb. Die Durch» 
treibung berfelben fann oon mehreren Orten auä gleichzeitig ge* 
fcheh«"/ unb tft e$ fefleä Äalfjteingebirg, fo tft mit (Sicherheit 
anzunehmen, baß bie Unterwölbung/ wo nicht gan$ überflüffig, 
b och nur auf furje ©trecfen, junächfi ben (Eingängen nöthig wirb. 

Der Durchtreibung einer Öffnung bagegen, oon erforber* 
licher ©röße, burch einen fehr lofen, fanbigen,oon bünnenCehnu 
unb Sßraunfohlenlagern unterbrochenen ©runb (teilen fleh bebeu« 
tenbere (Schwierigfeiten in ben $£eg, welche ba$ ©elingen un» 
flcher machen , unb felbft im günftigflen Satte einen folgen &o» 
flenaufwanb erforbeM, baß bafür eine offene Durchgrabung bes 
wirft werben fann, welche nicht allein mehr (Sicherheit beim 
93au unb bem nachherigen betriebe gewahrt, fonbern anfehnlicfc 
$ur 93erbefferung ber 9?eigung$:93erhältniffe ber SBahn beitragt. 
Unterirbifche ©treefen werben nur für ein ®lei$ eingerichtet, unb 
erhalten baher gewöhnlich eine breite oon 10 guß in ber©ohle, 
12 guß am Anfange bei ©ewolbe* unb eine lichte £ohe oon 15 
guß, welche audreichenb ift, ben Rauchrohren ber Dampfwagen 
einen ungehinberten Durchgang £U oerftatten. 

Die ©efeflfehaft ber ßioerpooN 9D?anche(ter*(£ifenbahn würbe 
oerpflichtet, bie SSahn in einen ©tollen (Tunnel) unterhalb ber 
ganzen ©tabt Cioerpool ju führen. Der SBau biefed ©tollen* 
begann im 3«h^ 1826 unter ber Ceitung bei Jprn. SHennie, wel« 
«her juerft (leben ©fachte abfenfen ließ, um ben ©tollen, ber 
eine ooflfommne gerabe Cinie unb ein ©efad oon 1 : 48 erhalten 
follte, auf mehreren $>uncten anzugreifen. 6r. ©tephenfon ent* 
eeefte, baß bie Mittellinie ber ©chatte oon bergehörigen SKich« 
tung bebeutenb ün'o biö $u 13 guß abwich ; bie ©efeUfchaft ent= 
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ließ «$rn, Stennie unb ß6ertrug £w. Ocepfcenfon beffert 93oU* 
enbung. Der Sunnel tiefer fcafrn M 2200 ?>arb$ Satire , 22 
guß breite, unb eine £ö$e oon 17 in ber SQ?itte ber SBölbung. 

Der Sbinburgfc* unb Dalleitfr *SRatlroab/ welker ft$ fcurcfr 
bie ©röße feiner Anlage aufyeic&net/ gefot junäefcft (Sbinburg^ 
in einem Sunnel oon 576 2)arb$ gange, ber fify unter bem 3 e ** 
fen 2lrt&urfcat enbigt, unb wirb auf feiner weitern ®trecfe über 
einen Damm (flscher ow embarkemcnt) oon 12002)arb* Cange 
unb 24 guß £öfce geführt. 

g) Die gortfü&rung ber Sßa^n hemmen in ben $r)ä(ern 
fortfcfrlängelnbe Oueflen, ^äc&e, unb oft in mehrere Htme ge* 
t&eilte S^üffe; SlüfTe, fiber wel#e bereit* ,(EbaujTeebtücfen fufr* 
ren/ beren Öffnungen $ur2(bfut>rung ber Jpocfcwaffer auiretcpenb 
groß (Inb, tonnen alä $H6rm 4ei ber ÖrößebefHmmung ber 2i* 
fenbafcnbrücfen gelten. 

Die 93rucfenanlagen fmb majfio auszuführen, wobei auf 
bie örtlichen ^Hücfftc^ten 33i 99?iu)lengraben, bie |t$ in ber 
diä^e befinben, ob bie93afcn mittelfl einer Dammfcfouttungburcfc 
ba$ $M geführt warb u. f. w. ftet* 95eba$t genommen werben 
muß. 3ur (Eonftruction berfelben fönnen in ber Sftä&e bejtnblicfce 
93rucr;fteine oerweribet werben/ in Ermanglung berfelben bebient 
man fi$ ber 3iege( $u beren Srbauung. 

Die Überfa;reitung oon&äc&en ober anbern Keinen fließen« 
ben ©emaffern erforbern nur ganj unbebeutenbe 93rücfenan= 
lagen, ©räben werben oermitteljl gewöhnlicher Durapläjfe ab« 
geführt. 

i(t mit fefcr großen (Schwierigkeiten oerbunben, belle« 
fcenbe Brüden breiter ,$u machen/ unb ba mit einiger ©icherbett 
oorau$gefefct werben fann, baß ber 93erfe^r auf ber (Sifenbafcn 
in ber gotge einen weit größern Umfang erlangen wirb, aU bei 
ber fcegrünbung be* ^project* angenommen ift, baß alfo bie 
Doppelflrecfen vermehrt/ oteHeic^t bie ganje 56 ahn boppel t 
angelegt werben muß/ fo fmb bie fämmtlichen $3rücfen für bie 
Aufnahme oon Doppelflrecfen ju projectiren unb ju oeranfchla-- 
gen. Die erfreu flnlagefoften ber 93afrn werben burch biefe Di*- 
pofltion jwar bebeutenb vermehrt/ bagegen eine künftige (£r* 
Weiterung berfelben ungemein erleichtert unb beförbert. 
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2)te ©rßcf enfahrbafcn felbft barf (eine merfliche 97et^un^ et» 
garten , unb muß eine genaue/ fletige 93erbinbung mit bin fe* 
ffcen S^eUenberanfc^tiegenbenSifenba^nflenja^ten. £>iefer3wecf 
wirb am t>oflftänbig|ten burch 2)rebbrücfen erreicht/ welche in 
(Engfanb unb in granfreich ganj allgemein eingeführt ftnb/ unb 
auch in ben 9?ieberlanben unb 2>eutfchlanb h^ußge 2lnwenbung 
gefunbeh höben. % 

2)ie beffern SBrücfen biefer 2(rt beilegen ganj au$©ußeifen. 

Sine befonbere 2(rt ttorfommenber SÖVücfen i(l biejenige/ 
burefc welche Canbffraßen ober gelbwege, welche bie Bahnen folcher 
Steden freuten, wo jte burefc tiefe ginfebnitte ober hohe 2lnf<hüt* 
tunken gebilbet ift/ über ober unter benfelben hingeführt werben. 

£>it erftern erhalten bic ^Breite jur Einlage einer Poppet* 
Bahn unb eine lichte £bhe oonl5 gußjum Durchgang ber SRau$* 
röhren; festere eine ber Straße .angemeffene breite unb eine 
gleite ^66e oon 15 guß. 2>iefelben werben ebenfalls ma([to 
conjtruirt unb mit glügelmauern jur Unterflü^ung bcr93ofchuns 
gen oerfe^en. 

Leiber Cberpool* 9)?anchefter* gifenbahn eerbient außer 
bem Tunnel oorjügltch bie (leinerne S&rücfe ober ber 5Siobuct 
über ben Sanfeicanal bemerkt ju werben. £>a nähmlich biefer 
Ganal mit Sea, elften befahren wirb unb bie 95rücfe eine folc^e 
J?öh e erhalten mußte, baß bie Skiffe ohne 9?ieberlegung ihrer 
Segel unten burebgehen Tonnen/ fo würbe biefetbe au$ neun 
fleinernen $3oa.en, beren jeber 50 guß Spannung fyatu, fo 
angelegt, baß ber Schlußftein ber 9$ocjin 65 guß über bem 
Safferfpiea,el be$ ganal* unb bie Oberfläche ber 33ahnfchienen 
72 guß über bem gleichen SBafferfpiegel liegt. 2(ußer biefem mit 
aller Solibität hergeftedten ^öauwerfe zeichnet fich noch t>or$üg* 
lieh bie 93rüc£e bei Newton mit oier (leinernen 23ogen, ein jeber 
oon 30 guß Spannweite au$. 

h) 3ur »ofljlänbicjen Erreichung aller Srcecfe einer gifen* 
ba^n i(t e$ eine unerläßliche ^ebingung, baß biefelbe ftetä in 
einer mögliche gleichen Ebene gehen muß, corjütjlich alfo, wenn 
biefe fich in bem Entrepot eine* Jg>afen^ auämünbet, ober über 
bebeutenbe liefen/ Sümpfe u. f. w. wo 2lnfchüttungen wohl 
nicht möglich (Inb/ geführt werben foH, muß bie gortleitung 
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berfef6en auf 93 ogenflellungen geföehen. 93etne6(tber um 
gehinbert fchneflen gleichmäßigen g&rberung auf bcm SBege wer« 
ben befonber* in einem Jpafen aße3wi(chentran$porte unb ©<hwie* 
rigfeiten ber Abfertigung baburch befeittgt, unb bie SReifenben, 
beven ^Bequemlichkeit eine befonbere fcerücffichttgung erforbert, 
beginnen ober enfcigen tt)re gahrt auf ber <£ifenbai)n ungefähr 
im *0?ittelpuncte bei* 0taj>t/ inmitten bei 95etrieb$orte$ $3. in 
SBien in unmittef&arer Sttähe ber Dampffchifffahrt$*(5;:pebitionen. 

Die gührung ber ^ahn auf 95ogenfteflungen ftnbet in fo 
fern ©tatt: wenn j. 93. ber Jpafen bebeutenb tief liegt/ aWbec 
gortfe&ungSpunct ber (£ifenbah»i/ bie 2lu$bet)nung ber ©trecfe 
aber fo gering ift/ baß Sei einer gleichmäßigen 93ertheitung ein 
mit 1 in 115 u. f. w. geneigter 2lbh«ng entfielen/ baber eine 
feh* große (Sinföranfung be* betriebe« oeranlaffen würbe. 3fl 
ba* ^planum nicht wafferfrei, unb leicht bebeutenbern ^auftgern 
uberffromungen au$gefe&t/fo wäre ber 93erEehrgefährbet unb auf? 
gehoben, unb erhetfcbt a(fo SÖogenfübrungen ber (Sifenbahn; wie 
Qtwa^t wäre ei enblia) nify, unb wie leicht fÖnnten UnglücN« 
fade barau* entfpringen/ wenn Stfenbabnen mit Dampfbetrieb 
in ber unmittelbaren Dtähe oolfreicher ©täbte bie ©tragen für 
ben öffentlichen 93erfel)r in berfelben (Sbene freuten würben? — 

9ia$ einem oorläußgen Entwürfe für bie 2Biener*93ochnia* 
Sifenbal)n unb nach ben Erhebungen/ welche J?r. qßrofeffor gr. 
Stiepel unb ba$ Eifenbahn* (Sommitemüglieb £r. Heinrich 2>i* 
d^rowöfp wiebei'holt oorgcnommen/ geigen fleh oon @eite ber na* 
türlichen Terrain * SSerhältniffe nur QÜn$i$e (Srgebniffe : Die 9fcich» 
tungölinie ber 93abn jiebt fleh auf ebenem Terrain unb an größ* 
tcntbeiU fanften Abhängen läng* ben SMgrünben ber 99?arch*/ 
46ecjwa--, Ober * unb 2Beichfelflüffe oon SBien bii 93ochnia hin. 
— . Der fehr geringe Abfall biefer oter glußbette gewahrt bem* 
nach läng$ bem bafelbfl aufgefchwemmten glachlanbe benfehrgün« 
fligen Umflanb einer eben fo wohlfeilen aii fehr fanften 95ahn« 
Sracirung. 9?ur $wei unbebeutenb h<>b* SBajferfcheiben/ nämlicfr 
jene,jwifchen ber$3ecjwaunb Ober unbjene jwifchen ber Ober unb 
SBeichfel flnb oorhanben/ welche jeboch ohne befonbern Äoften* 
aufwanb unter einem 9ceigung$wmfel ber 93ahn circa 7^ über* 
fchritten werben föijnen. 
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B) £)er »augrunb ber 33a$n*£r<ice entrang be|le$t yt&fc 
tent&eil* au* mit £&on gemengtem ®anbe, weniger au* ®anb 
unb ©Dotter, unb liefert bemnacfc gemäß allen biegfälligen gr* 
fa&rungen ein oorjügli^e* ®tragenbamm«90?ateriale. 

C) $&v ben Oberbau fce* »afrnenjuge* finb an ben meinen 
^uncten große Ouantttoten be* vortrefflichen Si$en*unb Äte* 
fern&otye* bifponibel/ unb wo tiefe* fe(tner ift, bieten fia> $ie$u 
au*gebefcnte Sannen« unb ten&oljbeftänbe bar/ unb jwaraße 
biefe »$ot£gattungen in verfoältnißmajjig billigem (Erfte&ung*s 
preifen/ al* biefc6 in £)eutf$lanb ober in Belgien ber Satt i|L 

D) Dieburg ifcre Snbuftrie* unb£anbel*gefc$äfte fo wicfc 
ttgen®tabte unb 0rtfa>aften »rünn/ Ofmüfc, Sroppau/ $ie* 
(i|z £worp, Ütiepolomice, Arafau unb SEBielicjfa fönnen in** 
gefammt läng* ben einmünbenben ebenen Sfcalgrünben/ welche 
gar feine @a>wierigfeit be* Serrain* barbieten/ bura) leiten» 
bahnen mit ber £auptba$n feicfrt unb oort&eil&aft oerbünbeit 
werben/ wobur$ bie 93erfra$tung ber vielen SRatur* unb&unff* 
probucte 99?ä&ren*, ©Rieften* unb; ©alijien* in fco&em ©rabe 
beforbert würbe* 

2)ie gefammte SKid&tung*finie ber $5a$n in beginn t^reö 
Suge* nacfy 9?orbofien liegt außer bem 93ereia)e ber £onau*3n* 
unbation. Sa* £)etai( ift au* bem $fane ber SBiener* »oc^nia* t 
gifenba&n $u erfe&en. 

Ser Unterbau ber gifenbafcn muß au* Pfeilern von ^tm 
länglia^er ^tarfe befielen/ welchem oer^altnißmäßigen Sntfer* 
nungen von etnanber aufgefü&rt/ buro) ©ew&lbe mit einanber 
wrbunben werben. 2>em Unterbau wirb eine »reite von 18 guß 
er t& eilt, welche für ben Umfang boppelter ©eleife, unb bie 2fn* 
tage fettwärt* angelegter eiferner 33a$ngelänber au*rei$enb i(L 
£er ganje »au wirb in 3i*gelmauerwerf ausgeführt; &u ben 
gunbamenten fann ba* üRaterial abjubrecfcenber Stauern ober 
©ebäube benugt werben/ unb nur $u ben ©efimfen ber Pfeiler 
unb ben SBiberlagern ber©ewö(6e werben befyauene&uaberfieine 
in 3nwenbung gebraut 3« äfonltcfcer Hxt ifl bie ganje 3ä engt* 
feilen lange gifenbafrn von Conbon na$ ©reenwi# conftruirt, 
welche bi* SBoolwicfr verlängert ifh 
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3) SBcfefHötttta fccS 5ß(Mwm8« 

Sine w e f e n t 1 i ch e 55 e b i n g u ng gut conftruirter (Kfen* 
bahnen ifl bie Unüeranbcrlid)f e 1 1 ber Sage bei © e= 
fia'ngei, fowofcl in üerticaler ali ^ori^onta(er Stiftung; benn 
fa|l aüe 93ortheile biefei (Sommunicationimitteli mfiffen »er* 
fchwinben/ wenn biefem Srforberniß nicht auf bai ftr en g fle 
unb *o l l (l a n b i g e entfprochen wirb, ©er mechanifch* (Effect 
ber Sifenbahnen hängt burchaui Moß von ber 93oQEommenheit 
ihrer 2ln(age ab; eine ftarfe Neigung, flüchtige Bauart unb 
forglofe Unterhaltung reicht h"t/ um in ben geäfften SRefulta* 
ten ju tauften. 

Snbem wir bie £auptarten ber Bahnen bereiti ju Anfange 
bei SBerfei bargefiellt i)aben/ wollen wir bai $u befeftigenbe 
planum unb bai Sifengetfange unb beffen nothwenbige <£igen« 
(haften genauer in 95etra<$t ^iehen. 

£>ie Dlegelmaßigfeit unb Unt>era'nberltch fait ber ^ahn hängt, 
wenn anberd bai ©eftänge nicht ju fchwach, ober bie 93erbin* 
bung bedfelben um>olItommen ifl, auifchließlich Don ber gehört* 
gen 33efefltgung ber Unterlagen ab, weßhalb biefer ©egenftanb 
von ber größten SßBichtigfeit ift, unb mehr ttufmerlfamfeit erfor* 
bert, ali ihm ^oufig felbfi auf ben befferen Bahnen, gewibmet 
wirb. 53ei ben ^planirungen mithin ift bie jureichenbe ge- 
fi ig feit bei ©runbei ali eine wefentlicfye $3ctingung ju 
beachten, unb barum wohl $u erwägen, wo ein tieferei 0car- 
piren ber ©ebirgiufer, unb wo eine Untermauerung ber&ahn 
ju wallen fep, inbembie ©runtfiüfcen, ©runbhofjer Oberrohn« 
quabern nie auf bie erfl aufgeworfene locfere (£rbe gelegt wer« 
ben bürfen. £)araui laffen fleh auch bie oft fet)r fofrfpieligen Un* 
terfcaltungen mancher gifenba^nen erklären ; biefetben finb faft 
auifchließlich jur ^erftettung ber »erlornen gorm unb jur Sflach* 
richtung gefundener Steden oerwenbet worben. ©aß aber eine 
95ahn, namentlich wenn ^erfonenoerfe^r mit fefcr großer ©e* 
fa)winbigfeit auf berfelben @tatt ßnbet, mit ber peinlichen ®e* 
nautgfeit in einem immer ooUfommen normalen 3u(lanbe erhal* 
ten werben muß/ wenn fte Sicherheit gefahren foU, (aßt fich 
leicht baraui ermeffen/ baß Abweichungen von nur einem 
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Sofft in ber Höhenlage ber neSen einanber liegenben ©gierten 
feiert baä Auöfprtngen ber SBagen au$ bem ©eleife reranfaffen/ 
unb ©etegenheit ju Unglüdfefäßen geben fönnen. 

2Cuf bin terbeffert conflruirten Stfenba^nen Befielen bie 
Unterfager ber (Sifenfchienen entweber au$ glatten Cluaberfieinen 
von bU 2 gug in* ©enterte unb 9—10 Boa Starte, ober 
au* fernen £uerfchwellen. Srftere trögen jeber ein Lienen» 
fager von ©«(Seifen/ welche! mit $wei ftarten Sttageln auf bem 
Steine bef eftigt wirb. 3ur 53erbinbung be$ (Sifenl mit bem Steine 
btenen Jpofftpflocfe , meiere in befonber* ba^u in ben Stein ge* 
bohrte Cocher geteilt finb, unb in welche jwei Sttagef eingetrie* 
ben werben , bie ba* Sager (alten. 3»if<h*n bem Stuhl unb 
ber Steinflache wirb ein mit Zfyttv getränttel ©tuet ^appe ge« 
fegt/ welche* etwaige Stoße auffangt unb ba* Springen unb 
C&fen ber erfteren »erhinbert. 3ebe ^f^erne Cuerf^meüe tragt 
bagegen jwei Stühle, welche in ber genauen SBette bti S&afy 
nenfpureä auf ber Oberfläche berfelben feftgenagelt werben. flflut 
in ben Krümmungen/ wo ber äußere Schi enenjiratigmerff ich 
langer wirb/ a(* ber innere, tonnen burchgehenbe&uerfchweflen 
niefet angewenbet werben, unb jeber Stuhl erhält in biefem Salle 
eine befonber* Schwelle. 

%>eibe Arten ber Unterfager werben bei berfefben %a(n 
gleichzeitig angewenbet, unb jwar bie Stetnbtöcte auf benjeni* 
gen Strecfen, wo ba* planum ber ^ak)n bureh 2f bgrabung in 
fejlem gewannen 35oben gebilbetiff, unb ein Sinten nicht 
erwartet werben fann. Sie fernen Äuerfcr; wellen / welche 
eigentlich nur a(* prooiforifche Unterfiftgungen ju betrachten flnb, 
werben auf ben / burch Anfchüttung erzeugten fcahnenbSmmen* 
gebraucht, welche f!<h noch f*fc en unb it)re Oberfläche »er* 
inbern , mithin ein häufige* SHachrtchten be$ ©eftänge* erfor* 
bern , welche* oiel leichter bur<h Aufteilung ber hölzernen alt ber 
fieinernen Unterlager gesehen fann. — <£rfi nachbem bie £>äm* 
me (Ich oofltommen gefegt haben / moju bei Anfchüttungen in* 
beffen mehrere 3<*h re wforberlid) jtnb, tonnen bie hölzernen/ bem 
Verfaulen fehr aufgefegten Äuerfchweflen mit (letnernen Unter* 
lagern oerweehfelt werben. 2)iefe ifolirten Sräger würben in* 
beffen oon ben, über bie Sahn gehenben fchweren Saften in ben 

11 
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©runb gebrficft werben, ober fich ungleichförmig fenfen unb feit* 
wortl »erziehen, wenn ttic^t ber ©runb / auf welchem pe tu« 
hen, berart befeftigt würbe, baß ber £)ruc£ auf eine mögüchfl 
große glac&e oertt)eilt wirb, wa'hrenb bie Unterfahr felbft in 
einer feften üWaffe eingebettet werben, welche i&r ©erf^ieben un» 
möglich macht 95et fcefeftigung bei ©runbel wirb &unä$ft ©er« 
mitteilt Huffchüttung jweier Damme auf ben SKänfrern bei $>la* 
numl (woju bal Material auf eingerittenen ©trecfen aulben 
©räben genommen, auf angeföütteten aber in ber SRitte aul- 
gehoben wirb) ein (Srbtaften gebilbet. 2Cuf beffen 95oben wirb ein« 
3—4 3ofl ftarfe 2>6>id)t mögliche platter Steine angelegt/ unb 
nachbem alle 3n>ifchenraume mit ®anb aufgefüllt finb, bteOber* 
flache aber in berfelben 2Crt abgeglichen tfl> gehörig fcft gerammt. 
2fuf biefem ©runbbau werben nun bie ®teinblbcf e ober Ctuer* 
f^weKen eingerichtet, erflere mit einer ftarfen Sage jerfchlagener 
Steine ober groben Wiefel, (entere nur mit einer ©anbfchüitumj 
umbammt/ woburch, bei bem oft nbtt)ig werbenben Nachrichten 
ber &uerf<hwellen, bal Aufgraben berfelben erleichtert wirb. 

£al £U oerwenbenbe 9J?ateria( jur 9$efefHgung bei ©run« 
bei / befonberl aber $u ben Unterlaglblbcfen, muß bie <£igenf<haft 
^aben, jeber Witterung ju wiberftehen. <£* ift befannt, baß ber 
größte Zfytil ber auf ber SioerpooUSDfanchefter^ahn angewenbe* 
ten Unterlaglfieine , rüe(<fcc aul rot^em 0anb(leinfchiefer befian* 
ben , biefe Sigenfchaft nicht hatten , in furjer 3eit unbrauchbar 
geworben jinb, unb mit großen Soften burch anbere .oon beffe* 
rem SOiateriat erfe^t werben mußten, £inreichenb f efte Äalffteine, 
mit wetzen man früher 93erfuche anfteflt/ ©ranit, SBafaltftücfe 
(Safelbafalt)/ £anb(tetne, m#l e i ch f£ rm ig e n Äornernbicht 
jufammengefittet, eignen ftch befonberl ju Unterlaglblocfen. 

SGBal bie jum ©runbbau erforberlichen ©teine betrifft, fo 
bebarf e* bei benfelben feiner fo forgfälttgen.Hulwahl/ ba fte 
weber ben unmittelbaren (Einwirkungen ber Witterung , noch 
ber bei guhrwerN aulgefefct jtnb. ' 

SBenn, wie »oraulgefefct werben muß, biefe ^»efeftigung 
mit einer, ber. Nichtig feit bei ©egenftanbel angemeffenen^ort^ 
falt jur Ausführung gebraut unb beharrlich mit bem Qlatytytn 
(ich fen^nben Dammfchfittungen fortgefahren wirb, fo barf 
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uicfNVnur für bte Sorge, fonbern ft&on fei Sr&ffnung Vit fca&n 
eine eben fo große ©i<fcer$eit be$ 9$etriebe$ verbürgt werben, aU 
bie beften englifapen SBafrnen fo($e barbieten. 

■ 

4. $a$ C&tfettgcfrattge. 

£ie auf allen neuen (Sifenbafcnen für ben allgemeinen 93er» 
lefcr angewenbeten gemalzten © Lienen bieten oorbenge* 
goffenen fo ©iele unb anerfannte 93ort&eile, baß bief«lben unbe* 
bingt für jeben (Sifenbafcnbau in tfnwenbung gebraut werben 
formen, ©efeienen oon gewagtem €ifen (malleable Ironrais) 
wie fie in Snglanb, ©(fcottlanb, granfreia>, Belgien ofcne2(u$« 
nafcme oerwenbet werben, jtnb 5—6 g)arW, ober 15— 18guj> 
lang , liegen jeboefc 3 ju 3 guf auf 9>tebefta($ auf. 

2luf ber £>arlington-'(5ifenba&n ifi ber fünfte $$eil ber 
^auptbafcn mit ©ujjetfenfcfcienen/ ber übrige &fceil aber unb alle 
feit 1827 angelegten Nebenbahnen mit gewagten ©ebenen be* 
legt. (Sine ©<fciene M 5 g)arb* Sange unb wiegt 10 ©tone* 
= | engl» (Stnr. bemnaefc werben auf eine nieberojterr. üReile 
3733 nieberftflerr. gewagte ©$ienen benötigt. 

©ewatyte ©Lienen &aben oor ben gujjeifernen folgenbe 
93orjüge: 

a) ©inb beren Hnföaffungtfoften nic&t fo bebeutenb; 

b) unterliegen gewagte ©Lienen ber ©efafcr be* 3erbre* 
cfyend bei weitem weniger aU gußeiferne; . 

c) e$ pnben auf benfetben oier* bii fünfmal weniger 3u* 
fammenfügungen ©tatt alt bei ben ©ußeifenfe^ienen ; - 

d) man f ann leichter unb fefcnetler hierauf fahren ; 

e) (äffen gewagte ©Lienen in ben Krümmungen re* 
gelmaßiger biegen / unb ba biefelfcen auf 5—6 $iebef!a(6 auflie* 
gen/ werben fie niapt fo leicht au* ifcrer Sage gerüeft, att e* bei 
©uf eifenföi«nen oon 3—4 gu§ Sänge ber gall ift. 

f) (Snblicfc Raupten biefe ©Lienen in falten Äfimaten bei 
ifcrer geringeren ©pr&bigfeit im$Binter einen entfaptebenen 93or= 
jug. £ie gewagten ©Lienen werben in zweierlei gorm bärge* 
fteüt, nä&mlicfr: parallel ober wellenförmig; bie erftere ©attung 
wirb allgemein in granfrei^, bie anbere mit wenig 3u*na£men, 
in Snglanb unb gegenwartig au$ bei bem fcau ber belgiföen 
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(gtfetrfafrn angewenbet Sit Satrtcatbn ber weffenf&rmtgen 
nett erforbert atlerbtng* me&r Übung unb befonbere 93orri$tun« 
gen / wefjfoalb ber ^ret* berfelben in (Snglanb 10 Willing bie 
Sonne froher ftefrt al* ber für $araflelföienen 5 bagegen gen>ä>« 
ren erllere mehrere fefcr wichtige Vorteile : 

a) ftnb biefelben, na<fy ben 93erfucfyen be$ «$rn. 2>r. (Egen 
bei gleicher Sragfctyigfeit me&r aW -7V (et^cer/ mobur$ bieXn* 
lagebften einer fca&n fefcr bebeutenb oerminbert werben ; 

b) werben bie &tüf)U, in wetzen fte rufren/ mebriger; 
btefelben ftnb bafcer beim UnltiUn bem Springen weniger aui* 
gefegt / unb ift ber Hebelarm M ®eitenbrucfet/ welker auf Um* 
Eantung ber Cager wirft/ weniger lang; 

c) bie wellenförmigen Lienen er&alten auf ben ©teilen 
ifcrer Unterfante/ mit welcher fte in ben ®tü\)ten ruften, Keine 
bogenförmige 33orfprftnge , weitem entfprecfyenbe Vertiefungen 
ber Cager paffen/ woburdfr fowobf eine Verföiebung ber Cänge 
naty, aU eine Umfantung ber ©tüftle ©erftinbert wirb/ wenn 
bie <Scfttene jwifcften benfelben momentan bur<ftgebogen wirb. 2fuf 
einem geneigten Steile ber (Sifenbaftn ton ©t. Stienne natft 
Cpon, wofelbft 9>araHelfcftienen angewenbet ftnb/ ftaben ft(ft bie* 
felben fo flarf ber Sange nacft in ben Stühlen »errücft, bag bie 
meiflen berfelben an ben (Snben iftrer Unterftü^ung verloren La- 
benz unb auf biefer ganzen ©trecfe umgelegt werben miiffen. 

SBeflenfbrmige ©Lienen werben nun aucft in befgifcften unb 
beutfcften (Stabliffement* ooHfommen gewagt/ unb e$ unterliegt 
feinem 3 weifet, ba§ beren allgemeine änmenbung auf ben (Eifern 
Wegebau be$ £ontinent$ ©tatt ftnben wirb. 

Die ©tärfe ber Lienen ftängtoon bem©ewicfttebergro> 
ten auf ber di^nha^n ju tranSportirenben Saften ab, unb biefei 
ftnb offenbar bie Socomottomafcftinen felbft, bei weisen / unge* 
achtet bie neuern oon 3 $aar «Kobern unterftü|t werben, 30-32 
(Sentner auf jebe* Stab fommen, wäftrenb bie Saft bei ben @tW 
terwagen 35 Zentner auf ba* SKäberpaar feiten überfteigt. fcei 
ber Anlage ber 8ioerpooNSD?an^efter*(£ifenbaJn ftnb weflenför* 
mige @cfticnen angewenbet worben, wooon ba* §)arb ober 3 
engl. Suß, 35 $f unb wiegen. £>iefe ebenen ftnb im 2töge* 
meinen ju fcftwacfc befunben worben, befonbero* auf, ben Riefen 
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(Zbtton, wobtefefben oen ben gehemmten Stabern h^unterge* 
henber SÖagenjüge au Jerorbentlicfc) leiben / unb meiftentheitt 
eine bfeibenbe Durchbiegung angenommen haben. 

®eit einiger. 3eit M man mit ber aflma'hligen 2Tu*wech$* 
fang ber Schiene« auf biefen Streifen begonnen / wofeibft an» 
bere eingefpannt werben, baoon baä §)arb 45 $>funb wiegt 

2fuf ber SOTonftanb* unb jtirEinttQorf « {5ifenbat)n in ®chott« 
(anb fhtb bte gewagten Schienen in ber Hauptbahn (main line) 
ebenfalls 15 guft lang unb wiegen 28 $funb auf 3 $uf? Sange; 
auf ben Sltbtnbafymn jtnb bie Schienen nicht fo mafffo unb bie 
fcbwäcbften t)te*on wiegen nur 17 ^Pfunb auf 3 Jujj Sänge 
(2285 fOßtener * (Sentner auf eine ofterr. Steife)/ allein biefe 
Lienen ^aSeit fic^ jwifefren ben $iebefta($ bebeutenb gebogen , 
ebgfeich'ber $rän*port aufberfcahn b(og burth $ferbe unb mit 
SBagen geflieht, bfe nur 2 Sonnen Sabung haben. 

Die gewagten Lienen auf ber ©la*gow* unb (SaxntixU 
gifenba^n wiegen ebenfaö* nur 28 $funb auf 3 $uß Sange. 
Sttan lann ba&er bieg ©ewicht ober 3764 nieber&fterr. (Eentnee 
gewatyte* Sifen auf eine meberöfterr. 9P?eite e infame SBafcn 
für SBägen/ bei welchen ein Stab ben Druc? oon 32 nieberbfierr. 
Gentner auf bte «Bahn aut&bt, aU am meiften burch bieSrfah* 
rung bewährt annehmen. 

?iuf ber neuen Sonbon * 95irming$am*(£ifenbafcn werben 
burebweg Schienen angewenbet/ ton benen ba6 §)arb 48 $funb 
wiegt. Die oorjügtichften gewagten ©Lienen werben auf ben 
'Eeblington* Sronworfi bei *D?orpeth/ ad)t Weiten oon Ü?ew* 
caftte upon Spne entfernt oerfertigt. 

Da* Segen ber (Schienen geflieht auf fofgenbe 
SßBeife: 9D?an $ieht burch bte gemalte 95at)n jwet ©raben oon 
ber breite ber ©teinblb'cf e nach ber ßinie ber @chienen*©e(eife, 
ebnet unb rietet bie Stellen gut vor bem gehörigen Bbflanb 
(j. 93. 91 — 76 Sentimeter) unb fe|t nun ju gleicher 3eit 20 
©teinbtöcfe / bie man auf ber geraben ober t rummen Sinie ber 
ftafa/ nac^ ber @chnur richtet, worauf man bie ©Lienen in 
bte Sräger fegt. Die ftch fafl immer ftnbenben Unebenheiten in 
ber Siefe be* ©raben* unb in ber Jpöfce ber @teinbtbcfe werben 
mit ber ®efcwage berichtigt. 3'e nachbem bie ©teinblbtfe &u tief 
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über $u $0$ ftefrelt, bringt man entweber mefcrßrbe unter fte 
ober föfagt fte mit einer fcöfjernen Jpanbranune tiefer ein. 3ft 
alle* genau gelegt/ fo fommen bie <§<$ienejt in $re Srager, 
inbem man bie ©c&fiegfeile einjie&t. Seber eteinMocf wirb mit 
feineren Steinen unb bann mit (Erbe umgeben/ bie man mit 
ber Jpanbramme fejiflarapft. > . 

2>ie größte ©enauigfeit ifl für bie Dauer ber &a^n uner* 
fägfttfc, au# fann bur$ f$(e$te6 Segen bet SBiberffanb für bie 
Sugfraft um* Doppelte fteigen. SSBenn bie Präger bei prooiforU 
fcfren (Sifenbafrnen auf &uerbalf>n gelegt werben, legt man bie 
&uer6al£en fenfret&t jur ?($fe. ber 93afcn in einem ®raben, €ben 
fo verfahrt man bei einer bleibenben 95afcn mit j ben ®teinbf&* 
den / wenn fte auf frifcfr aufgeföuttetem 95pbe», ber ft* no$ 
ntcfrt fefcte, angelegt mürbe. SÄan legt bann jwifcfren bie^tein» 
blöde &uerf$(tefjen jur 5Berbinbung ber S^ienen, bamit fie 
ficfc tttc^t ©on einander entfernen. k 

8P?an lägt $wifc&en jwei gujeifenw ©Lienen einen 3mi» 
föenratim oon jwei SKMimeter , weit ejn 9Ke*er Gtfen bei 
jebem ©rab SBärme ft$ um 0,0122 SRiftkneter.aW^be^t, alfo 
bei einem Temperatur* Unterfctyieb von 50M SKetet (Stenum 
0,610 SWiaimeter unb eine fömiebetferne ©efrien* »on 15 engt, 
guß ober 460 Steter, um 2,180 9&illtmeter fiefr «udbefrnt. Sine 
längere Schiene erforbert mefcr SKaum. 2>ie großeiXu&be^nungl* 
traft lann ein im SBtnter gelegtcä ©eleife ofrne biefe 53j»rfic^t 
in 6 SÄonaten in ber geraben Stiftung ganj oeränbern. 

@#miebeiferne ©Lienen ftnb fo, wie (te oort ben Hutten* 
werfen fommen, etwa* gefrümmt, unb werben ba&er burefr brei 
Arbeiter auf bem Ilmbot, von benen jwei fie galten, ber britte 
mit einem eifernen ©Riegel fte iatt bearbeitet, gerabe geriitet. 

€>inb fte an ber einen ©eite, auf welker ber ©purfranj 
läuft, ju ftarf abgerieben, fo werben fte umgefefcrt, 
bamit ber SBagen auf ber no$ unoerfe^rten ^eite läuft. (£on* 
*erfe, ®mit&, 3- «Balftnföaw , 5B. Cof^ 3. Jpawfe, 3- *ir* 
fingfoaw, Ce <£aan, 3«ff*P/ Daglifö fcaben M »m M« «« i<?n 
Söerbefferungen ber Lienen unb Sagen fe$r oerbient gemalt. 
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5. 2ltt$tt>riAititgett uttb SEStqtübttqanQ*. 

£>te SOfetftjaty engtiföer (Sifenbafcnen ift nur einfach, 
b. mit ^n>ei SKetyen paralleler @$ienen belegt/ unb nur roe* 
nige fcafcnen/ tote $. 33. jene von Cwerpool natfc iÜ?an$efter/ 
ift boppelt ober mit 4 Steigen ®$ienen. 2fn benjenigen ®teC- 
lett/ wo bie einfache S&afyn in eine boppelte übergebt, ober 
3weigba{men in biefelbe einmünben / ftnb befonbere 93orridj)tun« 
gen erforberlijcfr , burcfc welt&e ei ben SBagenjügen mbglt<& d e * 
mac&t wirb, in bte @eiten&a&n einzubiegen/ o&ne bie Ceitung 
ber ©purrranje an ben SKäbern ju verlieren/ unb bie ga&rt 
ber auf ber ipaupt&a^n oerbleibenben 3üg* ju oer^inbern. 3« 
ben metfien Satten biefer 3rt n>irb jefct bte (Einrichtung getroffen, 
baß auf bem <2>$eibepuncte ber beiben ®cteife eine etwa 8gufj 
lange 2lbt&eilung bei ©eftdnge* beweglitt) ift/ unb um einen 
am Snbe jeber €)cfyiene befinblicben &re^punct fo weit öerfefco' 
ben werben !ann r baß bie anberen (Snben mit ben ®$ienen 
ber ®eitenbafcn in 93erttyrung fommen, unb ein $ufammen&an= 
genbe* ©eleife bilben. — 2>a* 93erfefcen ber 2(u*biegun^fiie* 
nen muß bura) einen für jebe £>oppelftrecfe befonberä angeftett« 
ten SBarter gefcfoe&en, welker bem anfommenben £üge bur$ 
ein Signal ju erlennen gibt/ melcfce b*r oeiben fcafrnen ge&ff* 
net ift. SBirb aber bie görberung fo georbnet, baß ade in einer 
3*i$tung fafrrenbe 3uge bie Sttebenba&n/ atte entgegenfommen* 
ben aber bie Jjpauptbafon anhalten/ bann f&nnen bie Wörter 
entbehrt werben* 

2>ie Übergänge au* einer 33a&n. in bie anbere muffen im« 
mer in einem fo weiten $5ogen angelegt werben/ baß bie 2>eu 
tenreibung ni<&t $u einer folgen ©röjje anwarft/ um ber SBet= 
terbewegung bei 3ugei $inberli$ $u werben/ ober biefelbe gar 
aufzugeben. 

£auftg geftattet ei aber bie 92>ef$rdnftNt D ** Cocatenitfa, 
Krümmungen oon biefem Umfange anzulegen / unb oft ift ei 
fogar nötfcig , unter einem regten SBtnfef von ber Jpauptbafyn 
abzubiegen, um bie 9Wafa>inen ober SBagen feitmfirt* in bie 
an ber Sbtfn gelegenen Magazine, Otteberlagen ober poppen 
ju beforbern/ ober biefelben ganz um^ubre^en. Tin folgen ®te(- 
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(en bebient man fi$ ber weiterhin ju erörternben 2)rebf<heiben 
mit gutem (Erfolge, obgleich beten allgemeine Benufeung für 
afle Abbiegungen baburch oefchranft wirb/ baß biefelben ohne 
fehr bebeutenbe 4) wie r ig feiten im Bau unb in ber Bewegung, 
nicht in ber ©röße, angelegt werben' lönnen, um einen ganzen 
grachtjug aufzunehmen, vielmehr jeber SEBagen nur einzeln 
bur<h biefelbe in bie Nebenbahn beförbert werben lann. 

Bei einer einfachen Bahn müffen alfo immer eine $inrei-- 
chenbe 2tnjah( 2(u6n?eic^pta^e (siddingor passing places) oor* 
$anben fepn. Bei ber Karlington - Bahn ftnb fo oiele 3u6wet« 
jungen in ber £auptlinie angebracht/ baß man immer ton 
einem jum anbern fe^en fann, unb ein eigene* Reglement be* 
fHrnmt, welche SGBagen bei Bewegungen in ber Jpauptbahn blei* 
ben, unb welche in ben 2(u$weichung<p(a$ fahren muffen. 

Kie Sange einer Aufweichung rietet (i«h nach bem 
©orhanbenen fOerfe^re; auf jenen Bahnen, wo bie görDerung 
burch Kampfwagen geflieht/ muß in ber Aufweichung wenigftenf 
ber SKaum für ben Kampfwagen unb alle (20 — 24) angelangte 
SBagen ^tnretc^erib fepn. Ker SKaum 'jwifchen ber Jpaupt* unb 
dlebtnbafyn beträgt auf englifchen Bahnen gewöhnlich nur 
4—5 guß. 

Bei ben Stteigungfoerhaltnijfen ber Bahn ifi cor aßen ber 
Hinflug, welchen bie nothwenbigen Ubergange ber <Sifenbat)n 
über (Ehauffeen unb (Sommunicationfwege auf bie ©efaOe ber 
erftern autübtn, gehörig ju beachten. Sntweber wirb/ wie be* 
reit* erörtert würbe, bie Canbjtraße mitteilt einef <3chwiebbo* 
genf über ober unter ber Bahn Durchgeführt, ober beibe 
faden in eine (Sbene. 3m (entern gaHe muß baf gewöhnliche 
Sanbfuhrwer* quer über baf ©eftange ber Bahn fahren, unb 
ed leuchtet ein, baß bieß jum großen SHachtheil beiber gereichen 
würbe, wenn hier, wie auf ben übrigen ® (reden, bie ©chie« 
nen über bem $lano ber Bahn erhaben lagen. 

2luf btefem ©runbe erhält bie (Sifenbahn auf ben Übergang*» 
(teilen eine von ber oben btfötitbtntn abweichenbe (Eonftruction. 

Kie Schienen mit ihren Unterlagen ftnb $war oon ber ge* 
wöhnltchen Bef^aff enheit , liegen aber nur in einer SHuthe, 
welche auf fchweren Äuaberfteinen gehauen i(t, beren Ober* 
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fla^e mit ber ©trage, wer$e frier gepuffert wirb, in einer 
(Ebene liegt. 

&ur# ba$ Canbfufyrwerl werben biefe U6 ergange mefrr att 
bie übrigen Bafrnenftrecfen verunreinigt/ wobunfc ni$t nur bie 
görberung auf ber <£ifenba(>n fefcr erfcfcwert, fonbern aud? leicht 
bie Qefatyr-»bet Äu^fpringen* ber fefcr fönefl jt$ bewegenben 
Kampfwagen au6 bett ©efeifen herbeigeführt wirb, <£i mug ba* 
$er bie äugerffe Sorgfalt auf bie beftanbtge Reinhaltung biefer 
©teilen oerwenbet werben, mtföalb um fo mefrr bie ©tatie* 
nenber Bakenwärter frieren ju perlegen finb, att burtfc un* 
auflgefe^te ?luffla)t ba$ 3ufammentreffen Pon Kampfwagen mit 
Canbf ufrrmerf en , Sftenföen ober 93tefr, unb bie barauo* entfte» 
$enben oerberbli(fcen Solgen allein perfrinbert werben tonnen. 

3ur 93erminberung ber Bautoften werben aucfr einfache 
<£ifenbafrnen mit 2fa*weia}efirec£en anftatt Koppelbafrnen ange* 
legt. 3n welker 3afrl, an welchen ©teilen unb oon welker 
beftimmten Sange bie #u$weta)e(trec0en folc&er gifenbafrnen an» 
gelegt werben follen, unb wie oiel Begegnungen ber Sagen- 
jilge Statt ftnben, barüber frerrföt in ber gefrre pon ben Sifen* 
bahnen immer no$ eine au^ufüflenbe Sucfe. 

bitter p. Gamerlofeer, t baierifa^er Bauinfpectorunb Be* 
jirfc*3ngenieur, &at biefen SWangeln, wie au* beffen oortreffli* 
cfcer 2lb&anblung: „Beitrag jur $&eorie ber Sifenba&nen ppn 
9\itt. p. Samerlo&er, SOfünc&en, 3. $a(m 1836" abju helfen occ* 
fucfct. £er ©erfaffer gefrt anfangt pon ber 38orau*fefeung au*, 
tag eine gleity groge Safrl pon SBagenjflgen mit gleicher ®t* 
rtwinbigfeit in gleiten 3mif*enjeiten Pen beiben Snben einer 
£temli<h ebenen , fajt in gleicher 3*it fcin unb jurürf befafcrba* 
ren Sifenbafrn in entgegengefe|ter Stiftung täg(i$ abgebt, unb 
berührt aua) jule&t bie galle t wenn m$t eine gleite 3afcl pon 
SBagenjägen pon beiben (Snben abgebt, unb wenn bie tn entge« 
gengefefcter Richtung gefcenben fBagenjüge nicht eine gleite 
Öeföwinbigfeit fcaben. Beigefügte SabeHen erläutern bat @an&e. 

6. <?tnfrtcbtguttß &ct <Bnfm. 

Bei ber görberung mit Kampfwagen unb groger ©efcfrwin« 
bigfeit auf (Sifenbafrnen i|l e* ein fe&r wefentttaje* Srforbernig, 
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bitfette fo wel M nur immer möglieh ju ifottren / weil eine* 
$(>eif$ ba* 3ufammentreffen ber f<hneß&eraegten33ahneniügeimt 
SWenfchen ober 93ieh/ wie bereit* ermahnt/ 93eranfajfung $u 
Unglücfflfcillen geben faitn/ anbern £h"tt eine teilte 3ugang« 
lie^eit ber Söahn biefelbe fehr ber Verunreinigung ober bem 
mutwilligen 93erberb au*fe&t/ woburch nicht weniger bie €>i^ 
cherheit ber £ran*porte gefahrbet wirb. Sttur burch eine mögliche 
ttollftänbige 2(bfonberung unb h"ireichenbe Bewachung ber %a$n 
flnb btefe Ubelftänbe gänzlich $u befettigen/ obfchon/ wie leicht 
ju ermeffen, bie ?fn(ageb|ten babura) nia>t unbebeutenb gejfei* 
gert werben. 

2lm üoüftänbtgften muß biefe 7l6fonberung ber 93ahn in ber 
SHahe ?on ^tobten unb an benjenigen Steden bewirft werben/ 
wo Sanbftraßen unb anbere SGBege bie <5ifen6ahn in berfelben 
<£bene freujen. — Zie Aufführung con ®d?u&mauern ift im 
erften, bie Anlage oon boppelten Karrieren in) anbern galle 
ba$ 99Jtttef/ welche** in (Snglanb angewenbef? bem Swecfe am 
beften entfprochen h ö */ unb bafyer auch in bem oorliegcnbert 
gafle jur Nachahmung empfohlen werben f ann. SBo bie fcahn 
fa)on bura) ihre höh* Cage von bem gewöhnlichen 93erfehe abge* 
fonbert wirb / tonnen ade befonbere foftfpieltge Sinfriebigungen 
erfpart werben. 91icht weniger wirb jener tytii ber $3ahn oom 
gewöhnlichen Verehr abgefonbert, wo biefelbe in bem Serratn 
tief eingefunden unb ba^er weniger juganglich wirb. 

95ei ben SBegeübergangen werben boppeUe Qrehthore in 
folcher Htt angelegt/ baß bura) biefelSen enftweber bie 35afcn 
auf beiben leiten oom SBege, ober umgefehrt/ berUBeg an 
beiben ©eiten ber fcahn oerfchfoffen gehalten wirb. 2>a biefe 
Zfyoxe abwecfcfelnb nach einer ober ber anbern §Kt$tung ge&ffnet 
werben muffen/ fo ftnb $u biefem Swecfe Befonbere harter am 
juorbnen/ welche ba$ gehörige Offnen unb 9&erfa)ließen biefet 
Zfym beforgen/ unb außerbem für bie Reinhaltung bir 93ah* 
nenfirecfe im Bereiche be* Überganges (Sorge tragen. Übergänge 
oon wtni^ gebrausten gelbwegen erforbern leine befonbern 
SBarter; $Ut werben Karrieren angelegt/ welche ben 2Beg 
fperren / beim ^Durchfahren eine* SBagen* Don bem gührer be$- 
feften geöffnet werben/ unb fia) fpäter fel&fl wieber *> erließen. 



I 



(Sin fefcr groger Sfceitbet 33a&r\uutb ftfatt baburcb abge* 
fonbert, bafj biefeI6c eittweber tief in bem Serram eingefchnit* 
teil/ ober hoch über bemfel&en angefchüttet/ baher weniger ju# 
gängüch ifh SBeitere ©trecfer*/ meiere mit bem nebenliegenben 
Serrain ungefaßt einnleripö&e haben unb bureb ©räben allein n 
nity hinlänglich gefehlt pnb/ fönnen bürch bie Einlage von Je* 
benbigen Stornieren *af ben fc&fchungen mit wenig Äojten ab« 
gegranjt werben, . 

• * . .» t , . < s ' ' . . 

7. © c h a u b e, 

2>te jur Unterhaltung ber Bafcn unb jum betriebe auf ber* 
fetben erforderlichen ©ebaube (tnb: , 

ä) 2(mt0gebäube für bie SrpebtttongfieUen auf bera^unete, 
wo* Zweigbahnen einmünben/ ^affagiere unb ©üter $u* ober 
abgeben. 2>iefelben enthalten bie £ienftmöc)nungen für bie teefc* 
lüften unb (Saffenbcamten , bie Büreaur unfr Hbfertigung$ftefr 
Ten mit ben nötigen Vorrichtungen jum SS&ägen ber ©üter/ 
bie ^ßaffagier*, Saffenjimmer u. f. w. 

b) %at)nmctrter^ufer auf ben <J>uncten , wo Oanbftragen 
mit bebeutenbem QSerfebr oon ber (Sifen&o&n in einer (Sbene 
burchfehhitten werben. £te 3a&l berfelben richtet f«h nach ber 
2lu4be^nung ber ^Ba^n. 2fugerbem werben noch kleinere SBÄrier* 
haufer notfcwenbig , ba jut Bewachung ber bajwifcben liegen« 
ben Breden oon falber ju falber 9D?eile uo^ ein regelmäßiger 
Bahnwärter erforberlich i(L 

c) (Station^aufetf/ ganj Keine ©ebaube, welche ben 
Babnenauffefcern, welche feinen beftimmten 9>unct ber Bahn, 
fonbern ganje ®trecfen na<hfet)en / unb oorfaflenbe Keine SÄe« 
5>araturen/ att ba« Sflacfrfcblogen berÄeilen/ Einrichten gefun* 
lener Stetten u. f. w. beforgen , ®$ug gegen üble Witterung 
gewähren/ ot)ne al6 eigentliche SBo^nung $u bienen. £>iefe(ben 
werben jwifchen ben Ba&nhoufern fo oertfceilt/ ba§ bei jeber 
2lu$mei$eftelle ein ©tation^au« am SBege (let)t. 3" benfelben 
»erben bie ©erathfc&aften jur SKeoaratur ber Bahn unb bie er- 
forberlicfcen Materialien/ um ein f<hab&afte$ ©tüd ohne 3«t* 
r*erlu|t burch ein neue« erfefcen $tl fönnen / aufbewahrt. 

d) SKemifen ober puppen unb IHieberlagen jur Unter-- 
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bringung ber Dampf*, frtät* unb ^erfonen wagen unb *Kepa* 
ratur berfefoen, Aufbewahrung von SDfaterfaüen $ ur Un terM* 
lang ber €ifenbac)n, ber grofern ®eräthföaften wrräthiger 
Duplicate oon ben wia)tigflen Steilen ber Dampfmagen , oor* 
rasiger «Kaber, 2Tc^fen , gebern u. f. m. ju ben fcafrn wagen 
unb bei fonftigen $ur Unterhaltung unb bem betrieb ber fcahn 
erforberlichen Snoentarium*. Dergleichen EtablttTementt muffen 
angelegt werben, wo |ta) <Srpebition*ftelJen beftnben. 

e) SGBafferltationen »erben in Entfernungen oon 3 Weifen 
angeregt, enthalten eine SBofrnung für ben SBärter, einen 
Brunnen unb einen Apparat jur 93ormarmung be* SBafferS, wel* 
<he* bie Dampfwagen t)ier einnehmen, unb ben erforberlichen 
fRaum jur ffiieberlage eine* angemeffenenftorratt)* oon fcrenn* 
material jur 93erforgung ber Sföafchinen. Die 2BafTerfiationeit 
werben auf ben breiten 3«>ifö)enräumen ber beiben ©eleife einer 
Doppelfhecfe ertaut, fo bafj jwei fid) hier freujenbe SWaf^inen 
gleichzeitig mit SSBaffer unb (Eocf* oerfet)en werben können. 

* 

®owot)l ^ur 2Cnnel)mlicbfeit ber SReifenben, alt $ur fce* 
förberung ber megefmägigfeit be* Dienfte* auf ber €ifenta$n 
i(l ei angemejfen, bie 95a^n in Abteilungen jujerlegen, unb 
bur$ frari ini 2(uge faOenbe 3tia)en a&jugränjen. Die paffenb* 
fif Einteilung ift bie in teilen unb £t)ei(e berfelben mit Um 
terabtfreifungen »on hunbert ju (unbert klaftern, ober in ber* 
felben Hrt, wie bie Breden auf ben (Ehauffeen a&gett)eilt unb 
be^etc^net werben. 



> 
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^ortfcftöjf uttflö = Wittel auf <£tfent><t$tteit. 



SU ie Eifenbahn, al$ SBeg betrachtet/ geftattet eine Einrichtung 
ber Transportmittel auf berfelben/ welche Sei ^erucfflchttgung 
aller von tiefem ©trafenfpjlem bargebotenen 93ortheile eben 
beg^alb feine ttnwenbung auf gewöhnlichen SBegen ftnben !&n* 
neu, unb baher bem Eifenbahn * 93erfehre eigentümlich 
bleiben werben. 

£>ie 8brberung*mittel begeben, wie auf fianbftragen/ fo 
auf (Sifenbahnen au* jwei Elementen, ben Caftwagen unb ber 
bewegenben Äraft; beibei ©egenftänbe, auf beren jwecfmäfh'gjte 
2>ar(leHung unb ^ervonfommnungaUeJpülfämittel, welche 9PhP 5 
ftf unb SRecfcanif barbieten , eben fo geift* a(* erfolgreich in 
3nwenbung gebracht worben tfnb. 

> 

1. <gifettfra(tttoagett 

unterfchteben ftch anfänglich von bem gewöhnlichen Canbfuhrtoerfe 
nur fehr wenig/ fo lange bie Schienenwege noch au$ plattem 
©eleife mit aufftehenben SKänbern beflanben, buvch welche ben 
SBagenrabern eine beftimmte 95ahn angemiefen würbe. — 9J?an 
vertheilte fpäterhin bie frühere große Beladung eine* SBagen* 
auf mehrere Heinere unb leichtere/ unb führte aümÄhlig guß« 
eiferne SHäber in Gebrauch ein. 

90?it Einführung ber erhabenen Schienen (Edgerails) an* 
berte (ich bie ©eftalt ber SEBagenraber/ welche nun/ um bie 8ei* 
tung nicht ju verlieren/ mit Spurkränzen verf*h*n werben mu§* 
ten. bahin waren bie SKabachfen unter bem SßBagenfaften in 
paralleler Dichtung befeftigt worben/ unb bie SKäber brehten (ich 
um bie oorflehenben/ fonifch geformten 3*pfen an ben Enben 
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betfelben. ®n balbigei tfuifcfcleifen bei $otyt in Nr SRabnaBe; 
fo wte.eine ungleichförmige Bbnufcung ber 2l<frfen$apfen war 6ei 
tiefer <Sinri<$tung um>ermeiblid&/ unb bie baraui entfpringenbc 
Unregelmäßigkeit ber Bewegung unb Steigung ber 9täber/ bie 
Söafcn ju verlaffen/ mürbe bem betriebe fc^r (>tnberli($. 3ur 
2lb&ülfe biefer Langel würben fpater bie SKäber feft mhUnVi)* 
[in perbunben/ wel$e festere fttfc bagegen in befonberen 3<** 
pfenlagern brefcen, bie unter bem ©efteüe be$ SBageni befefligt 
ftnb. £)ie (larfe 2lbnu6ung ber gußeifernen Slabfelgen wirfte in 
boppelter Jg>inji4>t natfct&eilig, inbem baburcfj bie SKäber fe$r 
balb gef$waa)t unb ber ©efafrr bei 3e*bredj>eni auigefefct wur* 
ben/ bie tief eirrgefcfcmttenen gurren in ber gelgenba&n aber 
fefyr &ur 33ermefyrung ber Reibung am SRabumfange bettrugen. 
&ura> ben Jpartguß ber Btabfelgen (in flarfen gußeifernen gor* 
men) würbe autfr biefer Übelftanb befeittgt , ali man ein bittet 
gefunben ^atte, bie bei ber 2lbfü{>lung entfte&enbe ftarle ®pan* 
nung ber ^peicfcen/ wela)e bai ^dufüge £erbre$en berfelbcn 
»eranlaßte/ ju entfernen. &te Mafien biefer S&agen rufcen ün« 
mittelbar auf bejt #a)fen , unb befmben flcfe jwifc^n ben Ober» 
Reiten ber SKaber/ »eß&alb i&nen, jur 93erme&rung bei Sttau* 
mei/ in ber SReget bte gorm einer umgelegten abgefilmten 
ramtbe gegeben wirb.2)ura) angebrachte klappen im 95t>ben ober 
an ber ©eite wirb bte (Sntfabung berfelben fefcr beförbert. 

3n biefem 3u(lanbe befanben jta> bie beffern Sraniportwa* 
gen auf (Sifenbafcnen »oe Eröffnung beä £ioerpool*9ftan$ejier* 
(Sa^ienenwegei ; mit biefem 3eitpuncte traten aber viele/ ber 
großern 93oö£ommen&eit biefer ^a&n unb ber fcfcneHern gerbe* 
rung auf berfelben, angemeffene SSerbefferungen bei gra^tfufcr-- 
werfei ein/ beren 2lufja&lung allein föon fcinreicfyen wirb/ ty* 
ren großen Sinfluß auf bte vermehrte ®ia)er$eit/ SÖequemlicb* 
feit unb 2Öo{>lfeilfoeit bei <£ifenbafon48er£e$ri na^juweifen.JDie 
Hnwenbung von £>rurffebern/ welche eine 93erbtnbung berSHab* 
acfcfen mit bem Sßagengeftelle vermitteln/ btent bura^ S&efeiti? 
gung aller ®töße/ ni$t weniger $ur SBequemltcfa^eit ber EKet* 
fenben unb Spaltung ber Sraniportgüter/ ali jur ® Tönung 
ber <£ifenba$n unb ber SBagen felbfh Hufy gejtatten biefelben 
eine geringe 3bwei$ung von ber parallelen Sage ber ?fa)fen, wo- 
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tur$ bte SReibung ber SÄabf tÄnje in ben Ärfimmungen ber &a$n 
fefrr ermäßigt wirb. 

Die ®tü§puncte be* Sagengeffette* bejinben (Ich jefct titelt 
me^r , wie früher r $mifchen ben SKabern, fonbern außerhalb 
berfe(6eit/ auf ben japfenartia, verlängerten 21chfen. Diefe 2(n* 
orbnung bietet einen boppelten 93ortheil bor/ inbem bie 3-apfen 
unbefchabet ber geftigMt ber 21chfen/ tuet fchwächer al* biefe 
gemalt werben fbnnen, woburch bi« Reibung unb bamit bte 
Sugfraft fehr bebeutenb »erminbert wirb/ bann aber auch mit 
oiel geringerem 3eit * unb Öloerlufte gefchmiert werben lönnen/ 
al6 bie früher unter bem Sagen beftnblichen 21chfenlager. 93et 
bem Sranäporte mit fet)r grofjen ©efchwinbigfeiten gewahren 
bie gegorenen SRäber leine auäreichenbe Sicherheit gegen bas 
3erbrechen , weßhalb biefetben jefct mit (tariert Steifen oon ge= 
waljtem <£ifen gebunben werben/ womit ber 3wecf oollfommen 
erreicht. Der regelmäßige @ang unb bie Dauer biefer Sagen 
wirb enblich noch baburch gefieigert/ baß je§t alle reibenben 
5 h eile ber 2(chfen abgebref;t/ gehortet unb polirt werben, mit« 
hin ber 21bnu§ung unb einer SSeränberung ihrer gorm nur we» 
nig unterworfen |tnb. 

Sa$ bie Einrichtung beo\ Oberbaues* biefer Sagen betrifft/ 
fo tft berfelbe [ehr oerfchiebert/ unb ben ju beförbernben ©egen- 
fUnben angemeffen. gür ben $erfonentran*port werben offene 
ober gefchloffene, mit aflen 9$equemlichleiten oerfehene SKeife* 
magtn vorgerichtet; jur Söeforberung oon $ferben ober ©cfelacfct- 
oteh bienen bewegliche ©täfle mit ßattenoerfcfctogen ; 9ßaüen, gäf* 
fer, ©äefeu. f. m. werben aufSSertifchungen mit niebrigen SÄan* 
bern oerpaeft unb mit waflerbichten Überwürfen bebe eft ; Äohlen, 
SLatt, Dünger u. f. w. überhaupt ©egenftanbe, welche ihre* 
geringen Sertheä wegen leine befonbere (Emballage erhalten/ 
werben in befonbert baju oorgerichteten Sagenhaften »erlaben/ 
ober wie bie £o£fen auf ber Cioerpoof *9)?anchefter« fcahn, in 
befonbern Äaflen oerpadt/ bie oermitteljt untergelegter Heiner 
SKaber t?on ber 93ertif$ung eines* Wohnwagen* auf bie eine* 
gewöhnlichen Canbfuhrmerfa geroßt werben fönnen, welche* bie« 
felben unmittelbar oon ber 35af)n jur 93erbrau<h*(telU weiter 
befbiberr. , 
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Kie SBagen/ wel<fce atef 3ttttrtm^^a^nen jum Srb- unb 
9!ftateriarten*$ran*porte oerwenbet werben, erhalten eine/ oon 
ber 6ef(^rtebenen etwa* abwei$enbe (Einrichtung/ inbetn fte ge* 
wöbnlicj> mit fefor niebrigen labern verfemen werben , untere 
Söefabung $u erleichtern/ unb bie haften ft$ auf tippen (äffen/ 
um biefelben au*ftur$en unb bie Sntfabung beföUunigen &u 
gönnen. 

SBoob, 97?urbo$ machen auf bie ffiorjüge großer Stabe* 
auf (Sifenbafcnen aufmerffam. 

Sin Kampfmagen mit SKäbern von 3 §u§ im Kunfcmeffer 
jog neun Caftwagen mit 731 (Eentner 36 engL 39?ei(en weit in 
9 @tunben 35 Minuten. 2tf* man an bemfetben Sagen- SRaber 
von 4 8 U 5 anflehte/ jog er biefefbe 8aft 48/8 engt. ÜÄetlen 
weit in 9 ©tunben 2 Minuten. Äo^fen würben in betben 
Jen gleicfr viel aufgebraust, naM«t> 2534 $f. »ei gleicher 
8a(l unb gtet^em £ofc(em>erbrauc& ©erbäft (1$ a(fo an berafelben 
Kampfwagen ber in einer gegebenen 3eit bur$(aufene SRaum / 
wie bie Kunbmeffer ber SRäber tiefet SBagen*/ benn 3:4 = 
36 : 48« Kur$ Vergrößerung be* Kurcfcmeffer* be* Stabe* ©er* 
me&rt man alfo bie ©eföwinbigfeit be* Kampfwagen* unb *er* 
minbert jugletcfc ben £obfenbebarf. 

(Strt anberer 93ortfyei( bei großen Stäbern auf (Sifenba^nen 
tftber, baß fte weniger glitföen ober ftcfc breben/ ot)ne bem 
SBagen weiter $u Mfen. fßlan tann a(fo bie ©(frwere be* 
Kampfwagen* oerminbern , ober bo$ ©ewi^t ber Caft/ welc|el 
er Rieben foll/ vermehren/ wenn ber Kurcfemeffer ber Staber ©er* 
größertwirb, oorauigefe^t/ baß bie Äraft ber üflafcfcine immer 
in bemfelben S3er&«ttnijfe jur 8aft fle&r. SBie weit bie ©ränjen 
biefer Vergrößerung reiben, ifl ni$t fo leitet $u beflimmen/ an 
£oljwogen unb anbern franjöf. Kifigencen finb fte bereite 6 Juß 
$o<$>/ unb fie galten au*, obföon fte &on J?o($ finb unb «uf 
ben festen franjöf. etraßen burefr ^eitenflöße oieC $u leiben 
fcaben. Kie ©itfcerfrett gegen Umwerfen gewinnt baburefr, inbem 
ber größere Kurtfcmeffer ber Sfäber erlaubt, ben Steffel unb ben 
übrigen Apparat unter ber 2($fe/ flatr über berfelben an* 
jubringen. 

$8orjügli$e ©erbtenfle um bie 93erbefferung bei* Bauart 
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öon 9t5bern für (Eisenbahnwagen erwarfc ffch ber gewanbte 3n* 
genieur Steph*nf on oon fiioerpool, bereit tn ber trefflichen 
Sonographie o. £h» 9t«6«n(lein (Stephertfbnä Söcomotioe auf 
ber m™UwW*$tt (Sifenbahn 1836, Dürnberg) ausführlich 
gebaut wirb. v • 

^5eim 2(bwart$fahren werben bie SKaber gehemmt. (Sin ein? 
armiger Jpebel beftnbet ftch nämlich über einem ber hintern 
mober Fig. 2. 2>rücft ber guhrmann biefen ipebel mit fei* 
wen £änben fefl an ben Stabfranj nieber, fo wirb baburch ber 
Umlauf beä 9tabe$ gehemmt/ unb bann wirb bie Schnefligfeit 
ber Bewegung be$ ganzen 3Bagen£ gemäßigt. 3*ner ^at nanu 
(ich in ber Sflähe feine* UmbrebungSpuncte* auf feiner untern 
glache eine eiferne platte, unb biefe ift eg eben, welche ftc^> 
Beim Sftieberbrücfen be$ £ebef$, mehr ober weniger ftari gegen 
bie Peripherie be$ SKabe* jtemmt. Sie Hemmung (aßt ftch auch 
fchon mittelft einer Stange oerrichten / bie man jwifchen bie 
Speichen ber Betben Jpinterräber jtecft. 

Sie 2)icfe ber 2fchfen hangt begreiflich oom 2>urchmeffer ber 
SRabet unb oon ber Ca|t ab/ welche fte ju tragen höben. Tin 
benjentgen SBagen, worauf bie Steinten oon ben ©ruben 
in ber Sftähe oon SRewcafHe tranflportirt werben, ftnb bie 2lchfen 
2-^bi* 2f Soll bieg unb bie «Räber ungefähr 3 guß. 2>a$ @e* 
wicht bei SBagen* mit ber Cabung betragt ba über 60 Str. 2>ie 
Reibung wirb burch Schmiere, Ohl/ Saig u. f. w. oerminbert. 



211* bewegenbe Äraft auf'<Sifenbahnen ftnbbi$h« angewen* 
bet ober in 93orfa)lag gebracht* worben: 

A. £>ie Äraft oon 90?enfchen. # 

B. 1) Die (Elafticität in einem SKecipienten eingefchlojfe; 
ner, oerbichteter Cuft» — 2) 93enüfcung ber ©ewalt atmofph& 
rifcher Strömungen, ober ber 2Biber(lanb$fraft ber Cuft. 

C. Shierifche Gräfte, oorjug*weife ^ferbefraft. 

D. 2>ie Schwerfraft. 

E. Stehenbe - ' ' 

F. bewegliche j tt, ^ mö ^ incn# 

A. SBir fyiben &eteiW im aefc&i^tß<$tn S&irife unfeter 2fk 
x 12 
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fcanMung *" Hrt »nb Seife ermähnt/ mit menföltye Äraft 
jur gortftyaffung ber $u forbernben Mafien auf Renten ober 
mangelhaft conjtruirten ©eletfett angewenbet warb. Sinn $at 
man auf mefcrfac&e «ffieife bie menföli^e äraft att girbecungfc 
fraft in 93orfcfrlag gebraut, 

Seit auf gut conftruirten ßifenba&nen bie Äraftnur einen 
fc^r geringen SBiberftanb $u überwinben &at, fo ijt man aua) 
auf ben ©ebanfen gekommen/ teilte SBagen naefr bem 2fuftan* 
ge* principe $u verfertigen unb barauf jwtfc&en SO?andE>efter unb 
Ctverpoot spaffagiere unb teilte ^adete o&ne 2>ampfmaf4>itte 
bloß bur$ Sföenföen &in unb &er ju führen. 

9?a$ meiern 93erfu$en iffc bie Reibung ber SBageit auf 
ber großen 99?ancfrefier* unb 2iverpoo(*£ifenba$n fo gering, baß 
eine Äraft von einem $funbe 200 $f, 15 engt. Sfteifen 
weit/ in jeber@tunbe $ie$en fann. (£6 f&nnte mithin e ine Ära ft, 
wel<fce bem ©eraic^te von 25 $f. gfei$ ift, einen 5000 $funb 
ferneren Ä&rper forttreiben. 

SBoflte man nun eine fo geringe Äraft auf einen MaUntn 
SBagen wirfen (äffen f fo müßte man ben SÖagen juvorberft fo 
leicfct ma$en, aU feine gehörige ©tärfe nur immer julaßt, unb 
tief fonnte man am $wectmäßigfien baburefr in ^uSfu" frrung brin* 
gen, baß man bie verriebenen Steile be$j2Bagenge(tefle$ naefc 
bem (Spannung** unb $uftängung6princtp anorbnete* <2>ebr 
bünne eiferne ©täbe ober jrarfer £>rafot Knnten in allen Sai- 
len baäjenige (eiften, wa$ jefctbura) fco^erne fcaume von viel 
größerm ©erntete bewirft wirb . Sßeft bei allen SHäberfu&rmerfen 
jur gortberoegung berfelben eine um fo geringere Äraft nötfcig 
ift/ i e größer bie SKaber finb, fo foüte man ben labern jene$ 
SBagen* einen möglid^ft großen £>u«&meffei geben / etwa von 
6-8 guß, 

2>a$ ganje ©ewid&t eine* SBageni für 20 ^affagiere fann 
man etwa £u 1500 ^Pf., ba6 ©ewia^tber 20 $ äff agiere ju 
2500 $f./ ba* ©ewiefot ber jum treiben bed Sagend bejlimm* 
ten vier Scanner ju 600 $f. unb ba$ ©ewiefct ber Keinen 9>a* 
efete $u 400 $f., annehmen. 2>a$ alle* jufammen maefct bann 
5000 $f. au$. 2luc& wenn ba$ ^paffagiergelb unb bie graa^t 
für bie kartete, ver&altmßmäßig gegen fonfl fe&r billig auSge* 
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fefct wirb, fo Knnen bie Unterne^ttiet folcfcerSBagen bo$ oiel 
bofei gewinnen. : ;^ 

99?an benfe fi$ an ben Sflaben eine*. sorbern unb eine* $tn* 
tern SRabe* be$ auf ben ©dienen ber (£ifenfa$n laufenben 2Ba« 
gen* eine SKolle befeftigt / welche atfo mit ber 9?abe unb mit 
bem SRabe jugleicfc umlauft, . Sttan bcn(tf'-fi$ ti'm biefe «Köllen 
eine ffraff* ©cfcnur o^n* (Enbe, ober Reffet einen ffarEen, (traf* 
fen. Stiemen ofcne (Snbe ^efc^Tagcn, >be* |ug(ei# um eine am 
SBagen beftnblitfce £romme( ge$t. «#at nun bie Äc^fe ber Srom« 
mel eine Äurbel, unb brefcen $wei Scanner btefe Äurbel um, fo 
werben babur$ Srommel, SÄollen unb SB agert raber in Umlauf 
gebraut unb bann wirb ber SBageräuf ber (Sifenbafcn; fort* 
bewegt. ... . 

SHimmt man ba*. (Sewia^t be* SBägeh* mit ber 2afl ju 
500 $f. an, unb bie Äräft, wela)« n&tf>ig ift, i£n ftünblufr 
15 Reifen weit fortjubewegeit, $u 25 ^f.> fo Bann bie grage 
aufgehellt werben / ob bie 2ln(frengung jweitr SDfänrfer / wenn 
ftefurje Seit nac^ langem 2lu*ruhen arbeiten, jum gort* 
treiben be* SBagen* burcfc jenen SRaum in ber angeführten Seit 
^tnrei^t? 9?a<fc ben Erfahrungen be* berühmten WtfiUti 2>e* 
fagulierS tann ein SO?ann lurje Seifcüber eine Äraft t>on 80 $f. 
auf eine Äurbel ausüben, wenn bie Bewegung 4 unb 5 guß 
in einer ©ecunbe betragt/ wahrenb er nicht halb fo mel Äraft 
au6üUn tonnte, wenn er ben ganzen Sag über an ber Äur* 
bei arbeitet. 9Ran fann aber wohl bei jenen 80 $f. flehen bleir 
Ben, wenn man annimmt, baß ber Wann alle 10 Minuten 
ausruht. Sttun macht 4f gußün einer ®ecunbe = 16,200 guß in 
einer €>tunbe au*, bie etwa* ü6er 3 engl, (f beutfche) ütteifen 
in einer (Stunbe. &ann ein 9)?ann auf biefe 2lrt eine Ära ft 
von 80 $f. ausüben, fo können jwei 80?anner, welche mit 
etnanber arbeiten, wenigfien* jweimal fo oiel leiften, ober eine 
Straft oon 160 $f. autöbtn. fRafy mehrern 93erfuchen unb Er- 
fahrungen nimmt bie Sirfung zweier Scanner, welche an Äur- 
bellt unter regten SBineeln arbeiten, in einem großem 93erhalt« 
ntß aU oon 7:3 ju, beßhalb muß man ohngefäfcr ben £ Zfcit 
©on 160 $u biefer Summe abbiren. So erhalt man 187 $f., 
t>urd& jwei SWänner in einer ©tunbe 3 engl. SKeilen weit gc* 
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trieben; bieß entfprtc^t mit Hutnafymt eine* ffeineri Unterfchiebe* 
ben 3mat 187 burcfc 15 = 37 $f., 15 teilen weit in ber 
©tynbe getrieben* gibt olfo, nacj> Sefagutier** Tingabe un« 
gefahr I7 mal fo viele $raft, aW oben für nöthtg gehalten 
wirb. - a 

2Cuf eine onbererSBeife bringt 3- SKtt. »• *öber bie menfö* 
li<$e Äraft aW gorbertfngtftaft *uf ben Gifenbafrnen in 2n< 
fefclag. — - 9?a<h biefe* hochgefeierten Sechniferä Hn^aUn ift ein 
9D?ann von mittlerer ©tartVauf einer gut gebouten hori&ontar' 
len (Sifenbahn im @*anbe fr t>iel $u $i*&cn, att bret $>ferbe auf 
einer gewöhnlichen (S^auffee ; man fann a(fo ffeine SBagen t>on 
30 bU 36 £tnr. belaben burch SDTenföen fortgehen raffen, unb 
wirb er auch beffer bejaht, al$ ber guhrmann, fo waren gegen 
bie gew&^nlicfee Sanbfracht boc|> biftiUften oon^brei^ferben tag* 
lieh erfpart unb noch leichter unb ooftheilhafter. 

SBenjt ein SWann im ©eh*n eine gaff na$$ie$t/ ober 
t>or {ich fax föiebt, fo wirb feine Äraft auf jwei oerfchiebene 
Sichtungen ober 2lrbei.ten oertheitt: 1) bie eigene willkürliche 
«Bewegung, ba* ©ehen ; 2) ba$ 3tehen ober Rieben. SGBirb 
hingegen feine ganje $raft auf bie Überwinbung eine$ SBiber* 
fianbe* bergeftalt oermenbet, baß er feinen &ör?er nicht oon 
ber ©teile ju bewegen brauet/ fo fann er eine beffo 
größere Saft überwältigen. Hut biefer Urfa^e müßte ein 3D?ann 
auf einem belabenen SBagen fifcenb unb benfelben mitteilt 
eine^ tauglichen" SRechanilmuö forttreibenb mehr ausrichten, a(5 J 
im gjewö^nlic^en . Siefen / wenn nicht ber SBiberftanb be$ guht* 
werft burch fein ©ewicht in einem größeren ÜWaße oermehrt 
werben würbe, M feine Äraft 0 orth eil h a ft angebracht 
wirb. ©0 j. fann ein 9J?ann oon mittlerer Starte mit einer 
©efchwinbigfeit oon 1J guß in ber @ecunbe fortfehreitenb in 
horizontaler Dichtung einen, beftänbigen SBiberftanb oon 25 9>f. 
fiberwinben, folglich auf einer gutgemachten Canbfhaße, wo 
ba* 93erJ)artniß ber Saft, jut nötigen tfraft = 1 :8 ifr, eine Saft 
ton 8 X 25 = 200 $f. fortgehen / unb ber (Effect be* gut)r* 
werfe* i(l 200 x 1,75 = 350 guß» 92un fann er auf bemSßßa* 
gen tf|enb, eine beftänbige Äraft oon 30 $f. mit 2 guß ©e* 
fchwtnbigfeit ausüben unb mit «mrechnung feinet eigenen ©e* 
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wicht* eine &rta«öfl wi 8 x 30=&) tiih fo f*neU fort, 
Raffen , folglich, im ©anjtn eiiteit: mechatiifchen Effect o*n 
240 x 2 = 480 g>f, ausüben. Allein ba bieCabung um viel 
oerminbert werben muß, aU fem ©ewicht Setragt/ fo bleibt/ 
wenn lefctere* 150 $f. tft, für jene nur 240 — 150 = 90 $f. 
unb ber wirflich gefeiftete nufcbare (Effect be* guhrwerfe*' ift 
90 x 2 = 180, alfo faftmm bie Raffte fleiner all beim 3uge. 

•&ierau* wirb begreiflich , warum alle bisherigen Erßnbun« 
gen oon felbft bewegenben, ober folgen SBagen, welche oon bar* 
auf ftfcenben $erfonen auf gewöhnlichen Straßen fortgetrieben 
werben foDten / mißlungen finb unb mißlingen mußten, unb 
warum aUe biefe SRaföinen eine fo oerhättnißmaßig 
große 2lnftrengung $u it)tem betriebe erf orbern, baß man 
t>iel leichter eben fo fchneü ju guße gehet. 

©an $ anber* aber ©erhält ftch biefe* auf einer guten Sifen* 
bat)n. Jjier $tet)t ein S0?ann mit berfelben ©efchwinbigfeit unb 
mit berfelben Äraft * ttnfirengung eine Safe tfon 192 x25 = 
4800 $>f. fort unb ber Effect belüge* ift 4800 X 1,75=8400. 
Arbeitet er hingegen auf bem SBagen, fo fann er eine fcotattaTt 
pon 192X30 = 5760 $f., alfo nach 2(b&ug feinet eigenen 
©ewtchteä oon 150 $f. macht eine Saft obn 5610 $>f. mit ber 
©eföwinbigfeic von 2 guß in ber ©ecunbe fortbewegen unb ber 
nufcbare Effect ift 5610x2 = 11220 um ein Viertel größer 
att beim 3i*h*n» <&ierau6 folgt ber ©runbfafc: baß üuf Quxzn 
Eifen bahnen bie Äraft oon SRenfchen am oortheilhaftefhn 
auf ben SSagen felbfl angebracht wirb. Eine beutliche bitbliche 
©arflettung jtnbet f"h in 3- *>on fcaber'* öfter erwähntem 
großen SBerfe: neue* €>pftem ber fortfehaffenben Sttechantf. 

2)er SBagen hierzu befielt au* 4 uerticafen unb eben fo 
oielen horizontalen labern (®eiten* ober Ceitung**) labern , 
an einem nach hinten angebrachten £>rehung*punct ifl ein bop* 
petarmiger Jeebel unb nach oorne am UBagen ein einarmiger 
Jpebel in einem EKuhepunct befeftigt, oon bjefen Rebeln finb 
jwei Dorne, |wei hinten $ur rechten unb linfen 2>eite beäSBa.-. 
gen* angebracht, unb ihre oberen Enben mit einer burchge-- 
flecften Ctuerffange bergeftalt mit einanber oerhunben, baß jebe* 
$öar zugleich fi<h fcwegen muß. 
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3n ber SÄitte £fttf$m betben Schienen ber(£ffenbahn ihrer 
ganjen Cänge nach/ ifl eine mit fragen 3^nen verfeherie 
Stange t>on ©ußeifen befcfltgt, wät)renb $wei Keine teilte ei* 
ferne Stoiber , an einträfe befefligt finb, welche mttrelfl i^rev 
wrfie$enben SKänber auf ber (Stfenba^n wie in einer Goütijfe 
forttaufen. • : . . 

Swei ®perrhafen, beren ber erfle tfafwärt*, ber (entere 
vorwirt* in bie f$rog«n Äcimme ber Stange fo eingreifen, baß 
bie Keinem Sagen $war ohne ÜDfühe öorwart* aber nfcfct $u* 
rftcf gehoben werben formen/ bienen a(6 £ebet. £)a$ ; Sägetcben 
felbfl wirb mit ben £ebetn burch $wei eiferne «Sugfrangen oerbun* 
ben. Senn nun auf biefem Sagen ji&enb bie eifernen £ebet 
mit Reiben ^änben ergriffen unb folche mit wechfetweife t>or; 
unb tüäwaxU ge&ogenen £eibern nach ?ixt be$ 9tubern$ ^in unb 
her bewegt werben, fo taufen (!e beim 93orfc^ieben ber Säget« 
c^en t>on hinten eine Strecf e oorau* , beim Surücf jiehen hinge* 
gen bilben biefelben auf ber (£ifenbat)n einen feflen $unet, ge* 
gen wetzen ber große fragen eben fo, wie ein S5oot gegen bie 
eingetauchten SRuber vorwarf gebogen wirb. 

Samit bie Bewegung gleichförmig ermatten werbe, mußten 
bie Setben Arbeiter im Rieben unb 3i^en bergeftalt mit ein« 
anber wrchfetn, baß, wat)renb ber oorbere ju einem Suge au$= 
holet, ber hinten fl&enbe fia) jurttcfbeugt unb ben Sagen vor* 
wart* flößt. , 

Senn beibe auf biefe Zxt tactmagig (gleichförmig) wie bie 
SHuberer auf einem 93oote arbeiten, fo werben f!e bem Sagen 
eine nichts nur ununterbrochene, fonbern gan$ gleichförmige 
Bewegung mittheiten, unb e* flel)t nicht ju befürchten, baß 
ber ©ang beweiben floß- ober rucfweife erfolgen möchte, weit 
bie Trägheit ber einmat in Bewegung gefe&ten SOfaffe biefelbe 
gleich einem Schwungrabe auch in ben einzelnen Momenten ober 
3wif<henr&umen fortflößt, wo bie bewegenbe Äraft $u wirfen 
aufhört ober nachlaßt. t 

£>iefe 2trt ber Äraft ^nwenbuhg in rubevnber Bewegung 
ifl eben fo wrtheilhaft al$ einfach* wirft nabmlich Me Strafe 
be$ 5D?enfchen in feiner Stellung fo oortheilhaft afo im £Ru* 
bern, wobei ein 2Rann mit einiger Öbung leicht um i mehr 
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*ft leiden fafrig ift, a(* auf bte gew8&nfi$e 2Crt beim llmbre&en 
einer Kurbel. 

3wei SWanner Broten eine Sabung von 120 — 132 (Etnr. 
auf btefe SBBeife fortfc^ffett/ woju auf gewöhnlichen Canbftraßen 
bei einer nicht oiel größern <M<h»inbigfeit wenigflen* 3 $ferbe 
erfbrberlich waren, (Sin fernerer 93ortheil tiefe* eigenartigen 
99?echani*mu* liegt barin / baß ber auf bem SBagen jl$ence 2Cr= 
better ba* ftattfcheiOtoment bei BBiberftanbe* nach ©efaflen/ nach 
ihren Äräften ober wie e* bie Umftänbe erfreifcfren, wrinbern 
unb folglich ohne ab$u(teigen/ mit benfelben Labungen unb ni$t 
größerer 2lnfirengung aß auf ber Sbene auch bergan (angfamer 
fahren können. 3u biefem $5et)ufe (inb bie ©elenfe ber 3ug-unb 
©4)ubmagen an eifernen hülfen angebracht, welche an ben 
Jpe&elnauf' unb abwärt* geföoben un\>in jeber Cage burch®tefl* 
fcfcrau6en befefligt werben fonuen. SÖßifl man nun ben SßBiber* 
fianb beö guhrwerft oerminbern / ober wirb biefer beim Anfah- 
ren ju, einer Anhöhe bebeutenb größer, fo barf man bie erwähn* 
ten beweglichen dürfen nur etwa* naher an ben £>rehpunct ber 
Achfen ber £ebel r&fen , woburch ber Abflanb ber wiberftehen* 
ben Saft, ober beren Jpebellä'nge oerttlrgt, unb folglich ein oor* 
tt«i^aftere* ftatifäet 93erhaltniß ber bewegenben Äraft $ur Cafl 
na* mmv hergefteflt wirb, * 

(Geringere Nuancen be* SBiberjtanbe* tonnen bte Arbeiter 
ohne aßen 3titoerlufi unb noch bequemer baburch bewältigen, 
baß f!e mit ihren £änben bie £ebel etwa* weiter oben ober un* 
ten anf äffen. 

B. Xrnxty ßuft* a) 3of. bitter o. »aber hatte $uer(t ben 
©ebanferi, bie &ufammengepreßte ober Derbichtete, unb eben 
baburch fe^r fraftig wtrfenb gemalte Suft (wie bieß bei $Btnb* 
büchfen, bei SßBinbfeffeln ber geuerfprifcen u.f. w.ber gallwar), 
$ur gorttreibung ber guhrwerfe, namentlich auf Sifenba&nen, 
anjuwenben. »ei ben £>ampfmafchinen wirb bekanntlich ber au* 
SSBaffer in bem ©ampffeffel Durchhieben be* SEBaffer* entwickelte 
2>ampf auch ©erbietet, inbem in einem rtng*herum eingefchloffe* 
wen Sftaum immer mehr Kampfe fommen, bie alfoburch eine 
folche junehmenbe 93erbi$tung immer mehr äraft erhalten. SRan 
brauet beßhalb nur eine SRafc^ine &u ^aben / bei welker bie 



184 

r 

Cuft in einem eigenen ftarfen ©cfÄfe/ einem gewölbten Äeffel 
ober ^ectpienteft/ burch £ineinfchaffen oon immer mehr 8uft-, 
oermöge einer (Eoinpreffionärn affine, auf einen gemiffen ®rab 
»erbietet wirb; unb au£ btefem ©efqße braucht man fte nur 
burch befonbere Stohren , wie bei ben Kampfmaf*inen bie Kam* 
pfe, in einen Eolinber ftrömen $u raffen, w» fte einen Äolben 
abwechfefnto auf« unb nieberjubrftcfen befHmrot finb. Kie &p(oen* 
ftange fann bann eben fo kurbeln unb btti<h bie Äurbeln SOBeU 
len unb «Räber um ihre 2Uhfe treiben/ gleichwie, bei einer 
Kampfmafchine. 

Kie 93orgüge eined folgen Süftraagenö oor ben befielt 
Kampfm affinen waren ni$t unerheblich* @o lann t>a$ ©ewicht 
eine* folgen SBagen* mit bem barauf beßnblichen S9?af4)tnens 
werfe unb bem teilten/ bloß mit 8uft gefüllten Äeffel faum ben 
brittett $h«l von bem ©ewichte eine* Kampfwagens betragen , 
an welchem afle $h'il* größer, florier unb föwerer gemalt »Der* 
ben muffen, unb wo fchon bad SK3affer im Äeffel allein, nebfl 
bem mitjuführenben SBafferoorrathfc&ehälter unb mit bem nö* 
thigen ^Brennmaterial eine fehr bebeutenbe ßaft i#. Kie $rei6s 
fraft ber !Ü?afchine brauet alfo nur ben geringfien tytil auf 
ihre eigene Sortfeh äff ung ju oerwenben; bejtyalb bleibt mehr 
für bie eigentliche nufcbare Sßirfung , nämlich für ben 3ug ber 
angelangten befabenen SSBagen übrig. (Sin folcher Cuftwagen 
wirb bann bei gleichem ^raftaufwanbe eine ^ruet* bii breimal 
größere Caft fortfchaffen fönnen/ aU ein gewöhnlicher Kampf* 
wagen. Kurch bie leichten ßuftwagen werben bie <£i\tnbaf)ntn 
auch oiel weniger/ aU burch bie föweren Kampfwagen, ange- 
griffen; bafcer fönnen bie Sifenbahnen ^te^u auch oiel leichter 
unb wohlfeiler gebaut werben/ unb eintouthtenb ift e* zugleich/ 
ba§ folche ßuftmafchinen oiel bauerhafter unb leichter $u unter« 
halten fmb al* Kampfmafchinen. QcnMich ftnbet bei ben Suftwa* 
gen mtniQn ©efahr ®tatt/ aU bei alterer ffonfhuction ber 
Kampf mafchinen / weil man ben ©rab ber 93erbichtung burch 
SKegulirüng berfelben in ben SBinbbehaTtern oermöge Richer- 
heiWoentilen ganj in feiner ©ewalt ^at, wa$ bei ben Kampfs 
mafchinen nicht immer ber Sali ifl, wo anbere Sufäde oft nach* 
theilig unb unbemerft einwirfen. 
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Sie gleichförmig* Starle ber, Spannfraft ber in ben SBinb* 
Be^Uem $ufammengeprefjten 8uft muß jeboch bei ftet* Statt 
finbcnbem Sßerlufi jeitweife etfefet werben. . .. v . "> 

2) SBBir haben Bereite erwähnt, wie man ftch ber Segel 
tn tfmerifa bebiente, um auf (£ifenbahnen \w fahren. (5twa$ ahn» 
liehe* finben wir bei ben ^inefen: 3n (S()ina hat man hahmlich 
f$on lang> eine 2(rt oon jweiräbricjen Schiebe!arren, auf w*U 
c^em ber gü^rer gelegentlich bie Äraft bc$ 2Binbe$ mittelft eineS 
aufgewogenen Segelä ju Jpülfe nimmt, beffen er ft4> aber nur 
in einer Dichtung, wenn na'hmlich ber 2Binb ijm gerabe 
in ben «Hücfen blaft, bebienen fann.£>enn uon ber Seite würbe 
baß Segel, welches für eine bebeutenbe SGBirfung jiemfich h oc & 
unb breit fepn mufS, eher ben SBagen umwerfen, al$ fyn oor* 
wärtö ober benfefben weriigften* aii$ feitrer Stiftung oerfthieberf) 
unb mehr bie gort6ewegung tn 'ber'beabftcttigten^tc^tunö hem* 
men ali förbern. Serfelben ©efahr be$ Umwerfend wäre man 
auch auf ber gewöhnlichen engl. (Sifenbat)n au6gefe§t, wo über* 
bieg bie Reibung ber an bie Seitenwänbe ber (Schienen ahge- 
brücften Dtäber ober ihrer SRanber einen bebeutcnben 2Öiberjlanb 
oerurfadjjen würbe. 4 ' 

. 2luf einer fcaber'fchen (Stfenbahn, beren Gonftruction wir 
weiterhin anhiüUn wollen, wo biefer Siberjtanb burefc tie 
horizontalen ober Seitenräber außerordentlich oerminbert wii^/ 
unb biefelben en coulisse laufen, wo alfo SÖagen weber um? 
geworfen noa) herafrgeworfen werben können, i\i ein folcfce* oon 
SBinb getriebene* gu^rweri ober befchleunigteä Schnellfahren 
mittelft Segeln auf feffem £anbe allevbing6 ausführbar, ba 
bie fo äugerft leicht beweglichen SGBagen unter gehöriger 
tung be* Segels, oon jebem SBinbe, welker nicht gerabe con* 
trär i(l, oorwärtS getrieben werben müffen. 

93ei günfiigen unb nur etwas bebeutfam wirBenben at-- 
mofoharifchen Strömungen, müßten an ber Stelle ber Segel 
an gehörigem Orte angebrachte unb oon üerhäftnifjmäfjigem Um= 
fange oon luftbiaptem, bauerhaften Stoffe conftruirte fleroftate 
in £inft<ht ber Sriebfraft unb Schnelligfeit oon ungeheurer 
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©irffawWt fepn. ^)'%daiiiirift Seren fafi unglaubliche $rieb* 
Iraft unb'@chnelli$eeitbei ben o^ne^tan unb @ach&nntnif} jut 
©chaugeberet bisher an 3 ernannten- CuftbaBon*. 9?? it meinem 
jSßortheile könnten im ffiajferfchtjffahrtfwejen 2leroftaten afcSrteb; 
irajft (latt bef @egel angewandt werben.! 93on ber 3*it <m/ wo 
^efeuä mit fchwarjen ®egeln oon Äreta : nach£<uife gekommen 
war/ bte jefct, würben anber^ef^affcn^wt^nb ^nwinb^ngdweife 
ber0egel leine erheblichen 23erbefjetungen DorgenoJsutten4 $6 fep 
benn/ baß man ben ©lauben hegt/ bie Dampffraft mache alle 
einfacheren/ weniger loflfpieligen Littel für alle Umfiänbe unb 
auf ewige Seiten jebe übrige fcenü&ung oon Gräften überflüfftg* 
. C.JÖorjugSmeife würbe bie 3nwenbuHg ber ^f erbefor* 
ktvun^in Betracht, j$ur Sottfchaffung mit Dampfmafchinen 
^aujgg oertheibigt Jinb beftrittav ba[ boxh jebe tiefer j5orberung$* 
arten unter gewijfen tknftanben/ je nach ben fpecieflen Söerhalu 
fugen b.er&a^n in 95e$ug auf ihre 2lu*behnung, IRtchtungfc: 
linif unb felbjt #rt ber @)tructur balb Sttachtheile Salb 93ortt>ei(e 
gewahrt,. ^ferbeSef&rberung würbe früher audfchlieglic^ auf (Sifeiu 
bahnen^ angewenbet, unl) iftnoch jefct haupg in ©ebrauch/ fel&fl 
ba/ wo Socomotfomafchinen im Getriefte {tnb / wie auf bem 
2)arlingtoner* unb bem Cponer? Schienenwege. 3n Österreich 
war Si$ j*$* auf ber &ubweifer*Cinjer, Cinjer* ©munbner* 
95at)n unb ber 93elu(ttgung$bahn oon Cinj nda) Bt 9ttagba(ena 
nurber^ferbe&etrieS in^nwenbung; bie eigentümliche Sonftruc* 
ticmiart ber SBahn macht ben Dampfbetrieb unmöglich* 

Die 9>ferbefßrberung bietet ba Sefonbere 93ortheile bat, 
wo Äohten theuer fthb, bie Unterhaltung ber ^pferbe bagegen 
wohlfeil i|f ; wo bie Neigungen ber&ahn oft unb flarf wechfeln, 
fa)arfe Krümmungen nicht ju oermeiben Jinb, wo ein geringer 
SSerfehr ®tatt flnbet/ Schnelligkeit ber SranSporte entSehrt 
werben fann, unb enblich wo überwiegenbe 9tücf(Ichten eflnotfc 
wenbig machen ba* 95etrie6$capital/ foflte man auch auf SSermeh* 
tung ber Selbftfckberfoflen hi"i«len/ in bie engften ©rdnjen 
ein^ufchliegen. 

*) 2lfle bisherigen Seiflungen im Gebiete ber 2löro(totiE werben in 
meinem balb $u erfct)etnenbeu ©erfe friiifch beleuchtet unb ihre 
Untauglicheeit bewiefen. 
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SD?dtt $at bie (Geriefte bei gfaberun$ eitler 2aft -auf Sifen* 
bahnen unb Sanfiten butcfr ^ferbe un$ auf $ifenba$nen mit« 
telft X)ampfmaf^inen oera,(f$en A unb" tabei folgend SKefttftät 
berau$a,ebrac(>t. 2inf einer () Orientalen a,ut\ emgerid()teJJen : (Sifelfc 
&a$n $iel)t ein gett>b(n(i$e6 ^ f er b rmt ji entließet $et<$tigteit22d 
Gtnr. in einer ©tunbe 3f ena.t. SUItUeit ==3 f.beutfc^e SÄetlei 
2Cuf einem Ganafe jiebt baafelbe <J>ferb 600 £tnr; i n ei n ei: 
@)tanbe 2 engt. SO?eifen weit^ 3nt £ßajf*r ncntwt a6er ber SG3i- 
tatfranb $U/ roie.bie £luabrate*ber @efcbn>inbi^letten ; man^^t 
alfofeicfrt ein, wie wefe ^fetbe man frafren -mftfteV «ni a äff 
einem danaU eine Caft in e i n e r ©Ünrib* 4 Wettert weil $u jie* 
^)en, bie fonft etn $>ferb in ei n er '@tunbe 2 Steifen' weit 
gießen mürbe. J^onbelt cd (tc^> nur unreine ©e'fcfcroinbia.ffri!? .WM 
2f Reifen i n e i n er ©tunbe , fo* fommen ©fehbafcn unb (£a* 
hat 6ei berfelben Sugfrafr (i^temfiefr aXety. 383eiin aber bie®*} 
fdjroinbiaf eit 3 ÜReilen i n ? i tte r ©tunbe betragen fott , ftf'Wr* 
f>ätt ftc^ ber 9$ort&ei( bei ber (£ifen&a&n wie 11 t! H) MW* 
3 SSBeiten in 1 ®tunbe wie 8 .: L (Eine Sampfmaf^flite/* tf>Ü4)e 
bieÄraft *on 8 ^ferben auiMr, joa. 11'5S ^ (Stnt; in einer 
esunbe 7 Steilen weit. ©än^ ju- oerwerfen ift biefe gflitöe* 
runa,$art alfo, wo ein febr fcfcnetfer $ran$»iort $üt urierlafjlicfcen 
&ebinguna, be$ (Sifeuba^noerEe^rt geworben ift. iBie <&efc(m>in* 
biaieit, bei wefor>r ein <Pferb feine Ätfifte am »ortbett^afteften 
äugert, ift nityt woty über 3 gujj in, ber^etunbe anjuner)men/ 
ba$fel6e gebraust bafcer über jwei <2>tunben jur 3urftcf(ea,urta, 
einer preufHföen Stteife. 35ei biefer ©eföroinbigfeit ärbei« 
tet ba$ gpferb mit einer burtfrfönitttieben Äraft oon 120 $funb; 
ber meeframfäe Effect ift arfo 3 X l30 = 360/ wetzen e* un- 
unterbrochen md?t über 8 @tunben be0 Sfcageo* ju aufjern t>er* 
mag / unb wobei no<$ ein SHufcetaa, in ber $Bö$e »orau6a/efe£t 
wirb. 95ei »erme^rter ©ef(r)winbia.feit nimmt ber med&amf*« 
Effect bebeutenb ab, unb ©erfdjminbet bei einer ©efcfcwinbigteit 
von 2j 90? eilen in ber ®tunbe faft gaiTjticfc. 9?ur eine fefcr fur^e 
Seit tonnen Spferbe eine fof<$e Tfnfirenguna, au^atten , ba^er 
fyofyfteni wfi()renb lf ©tunben taglic^ mit 14,6 ^ferbefraft ar* 
betten/ wobei jebe$malna$93erfauf einer falben ®tunbe ber93or* 
fpann sewec^felt werben muß* &ur$ bie perfc^iebene ©tarfeber 
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$ferbt/ <%e aVmtb\w SrmObung/ Un «ihftoß ber SBitterung 
auf biefelben unb bie fctfchmufcttng; ber ©ehielten, welche bei 
Mefev görbftun^darl.iti^t ^^ ^u oermeiben ift, wirb ber 35e* 
irubaingleichförm^/, erfordert ijiele 2iu$wetcheiU(Jen, «in gro* 
tfetff $erfona( unb .eieie ununterbrochene Unterhaftung betiBe* 
ii tfigung*becfe iwifchen* bett «Schienen/ welche ben 3ugpfab ber 
$Pfert>* bilbet. • .r * 

D, Sjjjan J^aftrbi« @(&n)ere fel.6fl all bew egenbe 
^rajt in 2lnwenbung gebracht: &elannt(ich &erurfa<hen~ ba£ 
größte/ befa)werlutyte unb foftbarfle £inberniß bei allem 2anb? 
fuhrwefen bie tterge unb anhoben/ meiere; wenn fte nur etwa* 
tfefc (tnb , beim 2lnfWgen immer eine aujerorbentltche 2lnftren» 
gung, bei 3ugr*iehe$ / - ober boppelte SSorfpann erforbern , beim 
J&erabfahren oft gefahrlich/ in betben galten fajl gleich befchwer* 
lieh, unb jeitraubenb finb. £>a nun burch bie Sifenbahnen nur bie 
SHei&ung »erminbert, in £inft$t auf ben SBtberflanb ber Schwere 
aber nubti\ gewonnen wirb/ im ($egentheite baö Jpemmen ober 
2fof haften heim £e-rabfahren noch mehr «Schwierigkeit att beim 
gewöhnen Suhnwtfe wurfacht/ fo belauft (ich/ mit ix* 
ro&frnt nmrb/ bie Hnwenbbarleit ber (Eifenbahnen oorjugdwetfe 
auf fcorijontate , ebwte glasen/ ober fo($e/ »o bie gahrt mit 
einem unmerklichen unb burchauä gleichförmigen (Sefätte abwarte 
gehet. 3« gebirgigen/ ober mit fielen betrae^tttc^fn Mügeln burch* 
fchnittenen ©egenben ftnb fotehe <Zifcnba1)ntn eben fo wenig mit 
Gewinn oerbunben att bie föiffbaren (Sanate. SBenn ein belobe« 
ner ?Ö3agen einen (leiten langen 95erg herabgeht/ fo ftnbet hu 
fanntlich nifht nur hin SBiberflanb in ber Stiftung bei 3uge$ 
©tatt/ fonbern bie Caft felbft oerwanbelt fleh/ aber $ur Unzeit 
unb mit fo großem Übergewichte / in bewegenbe Äraft, baß ba* 
ganje guhrwerk mit SWenfc^en unb $ferben in @efal)r gerätb ; 
biefeä Übergewicht muß bafter theil* burch ©egehjtemmen/ 2tuf« 
hatten ber ^ferbe / theil* burch eine mittefft eingehängter SKab? 
fperren erzeugte gewa(tfan>e Reibung / weiften* burch beibe jus 
gleich/ i um gr&gten fHacfet^eUe ber SBagen unb ^ferbe, fo wie 
ber ©trafen felbft vernichtet werben, ©äbe e* nun ein bittet/ 
biefen un&eittgen/ nicht nur unnü^en, fonbern nachtheiligen 
Uberfluß oon Äraft/ wetzen bie Sflatur bei iebem bergabwärts 
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fafrrenbeff SBagen barbietet, auf eint jwecfmSßige Ärt ju 9er* 
wenben, ober auf unbestimmte Seit gtei^fam in einem Jtraft» 
magajine fo jurficfyulegen unb aufzubewahren, baß fotf er $ur 
(Erleichterung be* nafften SBagen*, welker biefelbe Än^e 
aufwärts &u flehen &at, hergenommen unb^e«ö|t werben Stinte/ 
fo würbe pdf) offenbar ba$ $ u 93 i e l unb $ u S83 e n i g gegen ein* 
anber au*gleif en, mänbrauf tejum&erganfafcten deiner außer* 
orbentlifen Äraftanjtrengutig oJ>er 93orfpanrt, fo wie beim 2Tb* 
warWfafcren feiner Hemmung ober SHabfperre; unb auf «tner 
©trage , wo ber ©üterjug fcirt unb jurücf im ©urfff nitte un* 
geföfrr gleif ftarEift (weife* man in ben meiflen Sänbern, wo 
bie <Sinfufcr mit ber #u$fufcr im ©letfgewif te ftefct, unb mober 
innere 93erfe(r unb gegenfeitige 2(u$tauff aller ^robticte naf 
aßen Stiftungen $irt mit gleicher Cebfraftigfeit betrieben wirb/ 
fafl allgemein annehmen barf), mürben bie £figel unb 95erge, 
tyre 2fnjafcl unb £ö&e fep fo betraf tlif al* man will / in £in* 
fif t auf ba^ SJu^rmefe«/ fo ju fagen, beinahe gänjlif wrff wtn* 
ben. 9D?an $at alfo folgenbe Vorrichtung in 83orff lag gebracht: 
2>ie belabenen SBagen rollen burf i&re eigene ©f were bafcna&* 
wärt*, fuhren ein ©eil mitfif , weife* auf bem ©f eftelpuncte 
ber 93a$n über ein 9tab ober eine frommet geführt ift / unb an 
beffen anbern Snbe bie leeren Sßagen befe(ligt jinb, »elf e in 
biefer SBeife aufgewogen werben. • - 

2>urf bie (Srfmbung eine* befonbern S£l?ef aniämu* (at 
3» 9ft. 93aber biefe*' große Problem, ober vielmehr burf bie 
(Erfmbung eine* ganj neuen ^rineip* jur Äraftanfcäufung unb 
Gompenjtrung ber aufwar« gefcenben Saften burf bie abwart« 
gefcenben , gelöft, ba*on weiterhin ein Sttäfcere*. 

Sebof $at man eingewenbet/ baß biefe $flrberung*art nur 
fefcr eingeff ränfte Bnwenbung ßnben fann , obgleif jte bie we* 
nigfien 33etrieb* Soften oerurfaf t, weife ftf fa(l nur auf bieltn* 
terfcältung ber ©eile unb SBagen beff ränfen. 2>ie Neigung einer 
folf en £a$n mußnftymlif fo flarffepn, baß burf bie ©f were 
ber fcerabfommenben Sagen nif t nur ifcre eigne «Reibung, fon* 
bern auf bie ber leer fctnaufgebenben U nb ber ©eile überwunben 
wirb. 93on Sifenbafcnen für ben allgemeinen 93erfe|>r, wo in 
beiben Stiftungen gefärbert wirb, ftnb bafcer biefe fogerjannten 
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Söremrtetgc (sdfnting planes) fetSfhrebenb- a\ti$tfäUften , ttnb 
eignen |U£ biefet&en »oor$iig$roeife für ©cjieiienroege, auf wetzen 
Äofcltn ober (Erj< wa ben frocfyjefegfeiTen ®fyad)ten na$ ben 
SabungSpuneten in ben .Skiern befärbert werben müffen. 

E. Sampflraft.rft itt fiefcenben 2>ampfmafc$inen unb Coco* 
motten Senü^t worbem 

£)ie 2towenbung ber- Dampffraftin fte&enben 3)?af$t* 
nen tat in boppelter 2rt $ur gärberung auf Stfenba&nen ®tatt 
gefunben: , » 

a) a U g e m e i n / M Betriebsmittel für genetzte unb fco* 
rijontafe ©trecfen/ . 

ß) in*bef onbere für bie «rfcebung ber Saften auf ffarf* 
geneigten 93afcnf}recfen. * » 

£>ie erftbenannte 2(nwenbung$art ber <le$enben £ampfma* 
tyimn (in (Englonb reciprocating genannt) i(t nur auf bem <$tU 
ton «Schienenwege, nah* bei ©unberlanb gemalt worben. 93or 
<£r&ffnung ber Swerpool «9ftanchefter*&ain würbe, aU ein 95e* 
fc^tuß über bie anjuwenbenbe betrieb Straft gefaßt werben foBte, 
oon ben hinzugezogenen 5D?cc^anifern SBalfer unb SRafirtE biefe* 
©pftem in Sßorfchtag gebraut; ^auptfac^(i(^ au* bem ©runbe, 
weit nad; ben angefegten Rechnungen bie betrieb* fraft fi<h wofct* 
feiler h«rau$fteflte, Mi bei ben anbern gorberungöarten, nament» 
lieh mit Cocomotio* SCRafchinen. 2>effeA ungeachtet ifi ber 9>(an 
nicht angenommen worben , weit ©tele unb fefcr begrünbete Sin* 
würfe gegen felbe oorgebracht würben. 

2>ie große Äotffpiertgieit ber erflen Anlage ergtöt ltcfc fc$on 
au$ bem Umftanbe, baß in (Entfernungen oon je einer SD? eile 
einer folgen @tärt>, welche bem |u erwartenben größten *8efr 
lehre ber 95afcn angemeffen iff. 2>ie SWafcfcinen in größeren (Ent* 
fernungen aufoufteflen, ift beßfcafb unjufäffig, weil bann ber 
SKeibungtwtberfianb ber ® eile ben größten Sfceif ber bewegenben 
^raft in 3nfpruch nehmen mürbe, welche baju bei (Entfernungen 
oon einer fcalben S0?eile / f4>on mefcr aU jur Raffte wrwenbet 
werben muß. Sine &reu$ung ber ßifenbafcn mit Canbftraßen in 
einer (Ebene erzeugt bie befonbere ©chwierigfeit , baß bie über 
ben 2£eg geführten Sugfeife bie ^ßaffage fcemmen, bafcer »er* 
*ecft «nb jebejmal oorber tfnhtnft eine* SBagenjuge* freigemacht 
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werben muffen/ woburcfr bte Sicherheit Schnetttgftft ber 
görberung gleich (larf beeinträchtigt wirb, ^nbftc^ trifft biefeS 
Srantfportfpftem ber Vorwurf: baf bei etwaiger, nicht ju »er* 
meibenber Sthabhaftwerbmig einer 2Raf<htne bte gärberung auf 
ber flogen Söahn auf unbeftimmte Seit unterbrochen wirb, was 
immer eine fe&r nachtheilige Stocfung be$ betriebe* jur golge 
haben muß. 3« tiefen an (Ich fehr wichtigen ©rünben gegen bte 
2fnmenb6ar!ett tiefet Spftemd gef eilen ftch in mannen fpecieHen 
gäHen noch folgenbe^ (5* ift nähmltd) bei ben metjlen im (Snt* 
würfe liegenben Bahnen no$ weniger, al$ e$ auf berCwerpooler« 
$3ahn ber gall war , mit einiger ©ewißheit bje fünfttge Ttutotfy* 
nung be$ 93erfe$r6 auf ber (Eifenbahn $u beurteilen, woburch 
jeber *D?aßjla,b $ur fceftimmung ber Sttafchinenflarfc abgebt 3* s 
benfafl* lann bei einer g&rberung mit ^pferben ober ßocomottr* 
mafd)inen bie Äraft viel genauer naß ber wechfelnben gaji be* 
meffen unb mit ihr vermehrt ober oerminbert werben. 

3)te zweite 2lnwenbung$art ber (le^enben £>ampfmaf$inen, 
aU g&rberungönjittel. auf faxt geneigten (Ebenen ifl bagegen 
(tarier in ©ebrauch; obgleich man fie, fo oiel a(* möglich, $u 
oermeiben fucht. 2)tefelbe wirb baher in ber SKegel nur in folgen 
gätlen angeorbnet/ wo bie natürliche Xnfleigung be$ %oben$ 
bie Anlage einer (Sifenbahn mit günfftgen Neigungen für ben 
betrieb mit $ferben ober Kampfwagen burd)au$ nicht gemattet, 
ober folcfce nur burd) übermäßige $lanirung*arbeiten bargeftellt 
werben lÖnnen. 3*benfafl$ftnbbiefe$?öfchinen nuraK etnStfoth* 
behelf $u betrachten, weil bie gleichmäßige gbrberung baburch 
unterbrochen wirb, bie Soften berfelben (ich üevmehren, unb eine 
ooflfommene Sicherheit nict)tju verbürgen tfi, ba bie SRöglieh* 
feit teä 3^rreißen5 cine^ Seile*, befonberg beim Ütiebergangc 
oon ^perfonentranSporten , immer beforgniß erregenb iff. 

Kurch neuere Erfahrungen, welche namentlich bie Ctoer« 
poot»99?anchefter* Schienenbahn geliefert hat, (tnb bie ©ranjen 
ber 2(n(teigungen, welche mit beweglichen Sttafchinen befahren 
werben Eönnen, fe^r erweitert worben, auf btefer 23ahn befm* 
ben (ich nahmlich jwei geneigte Strecken, jebeoon l~ engl. ütteü 
len lang, welche im Littel 1 guß auf 96 guß Sange anzeigen. 
(2>ie Neigung beginnt am guße mit 7^ unb enbigt mit 
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#uf tiefen fcfytefen (E6enen foflte urfprungticfc mit ftefcenber? 
Kämpfmaföinen geförbert werben; biefel&en waren aud& 6erett6 
erbauet/ aU bte angebellten *Öerfuc&e ergaben, baß Cocorttotfo* 
mafc&tnen im ©tan&e waren , o&neJjpfllfe ber erfteren jene 2(6* 
fcange ju erzeigen. £>iefe mit ^ßerfonengugen erlangten günfH* 
gen SRefultate ermutigten / awfc bie ©fitertranäporte in gleicher 
Tixt ju bewürfen , unb ber (Srfolg entfpracfr infofern ben Erroar* 
tungen ooflfommen, aU volle Srac^t^Age/ burc^eine anbereOo* 
com otbm affine unterflä^t / bie ftyiefen (S&enen o&ne pfiffe ber 
fte&enben SSÄaföinen erjtiegen. HUt ^tnberniffe/ welche mit bem 
betriebe Unterer verfnfipft ftnb , fielen bamit weg, unb man 
beeilte ft$/ bie (tefoenben 9D?afc^tnen ju Befeitigen, 

F. 2luf allen größeren Sifen&a&nen (Snglanb*, granfretctyS 
unb Siorbamerifa'* wirb faft au$fc&ließlt$ bur# ßocomottsma* 
feinen bie bewegenbe Äraft erzeugt unb tiefen 93or$ug vertan* 
fen {te 

1) einer grogern ©c^nefligf eit i$rer Fortbewegung unb 2fn* 
wenbung ber in ber Siegel wohlfeileren 2)ampffraft gegen 9>fer* 
beförberung, unb 

2) einer genauem 2fapaflung ber £ran$portmittel $u ben 
Söebürfnijfen be$ 9Serfe^rd, unb bem Umftanbe, baß bad Coco* 
mottofoftem nocfo in ber Sntwicflung Begriffen unb einer großem 
93erooflfommnung fttytg ift/ ali ftefcenbe 90?aföinen. 

Äeine 93orfcerfagung, feine frühere Erwartung großer Sort* 
f^ritte/ fommt ber SBirfung ber Kampf fraft auf (Sifenba&nen 
glet$. 3a felbfi bte Dieter, fo oft jte eine gebanfenfc&nelle 9&e* 
wegung erfannen, wagten nt(&t, fold&e Äraft mit fol<$er ©c&nel* 
ligfeit wrbunben bar^uftellen. SBarb eine ungeheure Äraft er? 
fonnen/ fo batte fie nic^t bte ftaunenäwertfce ®<&nelligfeit; ober 
eine bebeutenbe ©efd&winbigfeit ber Sortbewegung o^ne große 
Äraft, £>ie Kampfwagen auf Sifen&a&nen oereinigen beibe*: fte 
jtefcen 2000 Stnr. fo fc&nefl, wie ber 93ogel fliegt* ®ewöfcnli$ 
ma^t ein Kampfwagen 40 gug in ber ©ecunbe. 

2>ie 2lmerifaner machen 50, ober 3000 tri ber Sfötnute. 
SÖBer an einer Sifenbafyn jte&t / !ann faum fagen : .ber SBagen 
fommt / ober er ift föon ba 7 benn eine $albe SWinute ijt ft&on 
ein ©prung oon 1500 guß, SBer btefe^t&nelKgfeit bloß mitber 
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6t*terid*" ^ rt i tt r "f en * n ®etflfdi»> jleflt, fann ficfc trofc ber 
genaueren 2lnga6e feinen genauen Begriff baoon machen. SBir 
wollen biefelbe burch einen oergleichenben Überblick ber verfemte« 
benen folgenben ©chnefligfeiten an fraulich machen : 

SBenn man annimmt/ ba§ ein rafchgehenber gufjganger jmet 
dritte in eine^ecunbe macht unb mit jebem (Schritte 2f guf 
jurücflegt, fo tft feine ©efchwinbigfeit in 1 ©ecunbe = 5,3 guß 
unb er würbe eine geographi^^t»** in etwa* weniger 

al* \\ etunbe jurücflegen 
flÄittlere ©efchnrinbigfeit ber glüffe . . . . 3—4 „ 
„ „ »ber 2)onau .... 5 — 6 „ 
„ „ n bei Hmajonenfluffei . . 7,3 „ 

» » » ber Ceith 11,6 „ 

„ n n fchrteflften ©tröm^ fetten . 12,6 „ 
„ „ „ bei äBafferi im Bagni-'fchaf* . 32,0 „ 
„ n n be$2Binfce$ bei magiger ®tarfe 10,0 n 
„ „ n beiheftigftenörfcmi,hWeni 50,0 „ 

£)er Srtrapoft in jeber ®ecunbe 7 „ 

2>ie ©efchwinbigfeit einer @$necfe .... 0,005 „ 
einer fliege beim gewöhnlichen gluge mit Sngebltch 

600 glügelfchlägen in 1 ®ecunbe .... 5,0 n 
©ner gejagten gliege mit 4000 glügelfchlägen in 

ber ®ecunbe 29,2 „ 

£>ei galten, melier von gontainebleau bU 9}?a(ta 

in weniger ali 24 Stunben flog ... 71,3 „ 
eine* 2lbleri , welker 15 Steilen in einer ©tunbe 

jurüeftegt 95,2 „ 

giner Brieftaube, welche 50 teilen in 2,25 <2>tun* 

ben jurücfgelegt haben fott 141,0 „ 

giner anbern Brieftaube, welch* in 5 ©tunben von 

Cpon nach Cuttich (125 Sieuei) flog ... 95,2 „ 

(Sinei <pferbei vor einem giafer 12,0 n 

X)er SRennthiere \?or einem Schlitten .... 25,0 n 

(Sinei geübten @*littfchuh(auferi 26,0 „ 

£>ei gewöhnlichen SBallfifchei 12,3 „ 

Sinei fchwimmenben Siibären (1 Cieue in 1 <§tunbe) . 3,8 „ 

Sine6 SQMnbhunbei 78,0 „ 

13 
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£>er englifc&en SÄennpferbe, bei benen man 1 engl. 

Steife auf 2 Minuten rennet • . . . 41,35»ß 
Sin Äamefrl, welcfrei 12—15 OTeilen bei Sagi ju* 

rücflegen fann, eine Stteile auf eine ®tunbe 

geregnet . . . 6,3 „ 

©ttyieUfegelnbe @<frttje legen ben 2Beg oon dafaö 

nacfr £orf, 1 Stteife auf bie @tunbe geregnet 14,0 „ 
2>ei 2terofraten, welker t>on tyaxti nad) SRom = 

176 Letten in 22 ©tunben flog . . . 50,6 „ 

(Einer 93üci)fenfuge( 1500,0 „ 

(Einer 24pfünbigen Äanonenfctget ♦ . • . 2300,0 „ 
2>ei ®d}aflei in bec Cuft bei 0° Semperatur ♦ 1022/2 „ 
Sin ^ßunct ber (Erboberflacr)e unter bem Äquator . 1431/5 „ 
£)ei SD?iltetpunctr6 ber (Erbe in t&rer 95a&n um bie 

®onne 94,8 45,0 „ 

2>ai Cicfrt 46,667 90?eir. 

Sin Kampfwagen . • 40 Suf?. 

SBir feiert, baß bie 3nbuflrie ber 30?enfd)en, meiere im? 
mer ben 93ogel um feinen S(ug unb feine ®<$neUig{eit beneibe* 
ten, jefct mit einer 2a|t t>on 100 bii 150 ^ferben, ben 8fag 
bei leisten &oge(i übertrifft unb mit einer ®d}neOig£eit bat>on 
eilt, meiere mit 1000 erben ntc^t ju erzeugen märe. 2Ctfo in 
einem Keinen Ölaume von einigen gujj im Umfange, worin wir 
bie große buret) bie £un(t erzeugte Äraft einjwangen, galten 
mir bie Äraft »on 1000 Uferten in Saum unb lenfen fie mit 
einem gingerjug. 

(Ei vereinigen ftcr) in ber S&rberungifraft mit Sampffraft 
in Cocomotfoen bie 93ort&eÜe berjenigen mit Uferten unb flehen« 
ben Sampfmafcfynen, ok)ne bajjflebie $Wangef berfelben tfreift, 
um fo mefor, ba eine bem genaueren (Ealcul unterworfene 53er* 
gleicfcung bei beonomifefren (Ejfecti ber ^ferbe* unb &ampfma* 
genfbrberung, bie entfd)iebenften 93orti)eile ber lefctern fcetriebi* 
art über jene mit $ferben ergibt. Unter übrigeni gleiten Um« 
ftänben, betragen bie Sofien berfetben bei einer ©efcfcwinbigfeit 
von einer StteÜe in ber @tunbe bai jjünffaefre, bei Ii SD?eife in 
ber ®tunbe ba$ Siebenfache, unb bei 2 teilen in ber ©tunbe 
ba$ £>ret>i)nfacj)e ber 2>ampfwagenfbrberung. (Ei ifl ni$t weni* 
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ger barau* erftchtlich/ ba(5 biefe Differenzen mit ber Vermehrung 
ber ©eföwinbigfeit immer größer werben, unb felbft bei einer 
fo langfamen Bewegung noch nicht oerfchwinben , welche % auf 
@ifenbat)nen weber oortheilhaft/ noch bem befc^räniteflen 93er« 
fetyre auf benfelben angemeffen ijf. 

Demnach unterliegt e$ feinem Söebenfen / ber Dampffraft 
al4 93etrieb*mittel auf (Sifenbahnen ben Vorjug einzuräumen/ 
um fo mehr ba bie Anlage unb Unterhaltung be$ Schwege* für 
bie ^ßferbe gänzlich erfpart wirb/ von ähnlichen ©efohrbungen 
tote bei Dampfmagen auf ber gewöhnlichen Shauffee feine SRebe 
fenn fann, t^eiU megen ber3mecfmcifHgfeit ihrer innern ®truc* 
tur, mobei ein 3«fp«nge,n ber Dampffejfel unmöglich mirb/theiW 
weil {ich auf ber (Sifenbahn/ wenn auch bie ^pannfraftberDäm* 
pfe auf* hö$ft' gefpannt werben folltC/ bie Cocomotioe nur mit 
vermehrter ©efchwinbigfeit forteilt/ wenn fein (tätige* Jpinber« 
niß in ben 2Beg tritt, währenb bei ben (EhaufTeebampfwagen, jebe 
Vertiefung/ jufäBige (Erhöhung u. f. w. ba* Sortfommen hemmt/ 
eine intenfioere ^pannfraft ber Dampfe erheifcht/ unb fpringt 
eine SHöbre / ganjltcb flehen bleibt. 

©rößere@efchroinbigfeiten, al* $wei Steilen in ber @tun* 
be/ finb beim ©ütertvanäporte entbehrlich ; bie Üttafchinen leiben 
babei nicht weniger al* bie 33ahn/ inSbefonbere wenn bebeutenbe 
unb viele Krümmungen biefelbe fcemmen. ^ei befonbern ^ßerfo* 
nen * Transporten fann biefelbe gefleigert werben / weil bie 95e* 
laftung ber baju erforberlichen SBagen oerhaltntßmaßig immer 
fehr geringe bleibt. 

Der Cocomotiomafchinen gi&te* zweierlei 2lrten, beibe nach 
bem ^tephenfon'fchen (Spfteme auf (Sifenbahnen angewenbet: 
wooon/ wie erwähnt / bie leichtern jum ^erfonen*/ bie föwere* 
ren/ jum ©ütertran*port bienen. 

(grftere augern bei geringer Kraft eine größere Oeföwin« 
bigfeit/ Untere bei geringerer Qlefchwinbigfeit eine größere Kraft. 
Die Spannung ber Dampfe betragt 50 9>f. auf ben Cuabrat* 
joll Keffelfläcbe, bie jwei (Eölinber ber erfteren haben gewöhnlich 
11 3oH/ bie (enteren 14 3od Durchmeffer. Die mit benGplin* 
berfolben oerbunbenen Oeitungäftangen wirfen auf jwei/ unter 
einem rechten SBinfel ftehenben Krummjapfen ber £auptachfe, 
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auf wetc&er jwei SreibraWftfcen, bie Sei bcr erften Q)?af$ute 5, 
bei ber anbern 41 gujj £>urcfcmeffer &aben / unb erzeugen eine 
llmbrefcung berfelben. £>urcfr bie Eb&ajlon btefer Sreibräber auf 
ben ©Lienen erhält bie Äroft einen £>tü|punct, worauf eine 
Sortbewegung ber SQ?afd?tne unb ber bamtt üerbunbenen Caftwa* 
gen entfielt. (5$ erhellet t)ierau$/ bog von ber ©roße tiefer 2(b* 
fcafion ber Effect ber SWafcfcine abhängig ijr, unb ba biefelbe mit 
bem ©ewicfcte ber (enteren wacfcft, fo äußern, wie eben bemerk 
worben, fcfywerere 9D?afcbtnen — in ber 93orau$fe£ung, baß bie 
übrigen (£inri<btungen angemeffen ftnb — eine größere £raftol$ 
leichtere. 2>a* 93erfcärtnifl ber Hl^ion $um ©ewicfct ber «Wo* 
fcfcine werfet t, je noebbem bie Lienen ftd^ in einem guten, 
reinlichen, ober in einem befcfomufcten Suftanbe bejtnben, oon 
^bUTj. <£$ wirb bafcer au6rei$enb (über gerechnet/ wenn bie 
^b^afton $u vom (Sewicbte ber S0?af4>tne angenommen wirb, 
wobei ein fa;on fefcr unüortbeilbafterSufranb ber Lienen ©tott 
finben fann , ofcne baß ein Xuggfeiten ber Srtebrober erfolgt. 

2)ie größern ber oben erwähnten 3D?af$inen wie^tn in ber 
SÄegel 10h, bie feineren 9 Sonnen engüfcfr*). 



*) (Sine Sonne &at 20 (Sentner. 
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S&ettwUfommnimgett fcer <&>ttuctut fceif 
iSifenbafyn im* bct ^ötbcvmx^avi 

auf feilten* 



n btefem neuen 3n>eige ber $e$ntt $at in Deutfcfcfanb 3*f. 
Eitler o. $5aber juerft bie £ifenba$nen betreffenbe 93erbefferun* 
yn in Söorfölag gebraut; wooen wir fotgenbe aU bie wefent* 
tieften &erau*freben: 

£Die @tücf Dor <£>tucf aud bem ©an&en gegoffenen auf einem 
mafffoen Unterfager bef eftigten tnereefigen ^dptenen, welche oofl« 
fommen parallel mit einanber laufen, ^aben feinen emporfte* 
frenben Stanb ; fte (inb au<& wie bb Fig. 6. mel fcfcmäler, 
al$ bie engliföen (Sifenplatten. 3«be $at aber, $ur ©erftdrfuna, 
tyrer Sragfraft, eine unten angegoffene oerticale platte , welche 
tn i&rer «Witte, a(* bem fc&wä(&fren g>uncte, etwa* frö&er ober 
breiter att anben gnben ift. Sterbur* wirb tro| ber gehörigen 
0tarfe .ber Sragfraft, an SBaffe ober ©ewitfrt, folglich au$ 
an Sofien ber (Stfenba^n gefpart« 

Sie Sßagenräber aa fyaUn feinen ga($ am Umfange; fie 
fmb ©ielmefrr gan$ cplinbrifcfr, wie bie gewöhnlichen SBagenrä* 
ber; nur ftnb (ie ni<fct foftfrmal, wie an ben engl. Sramroabg; 
SBagen. £>a$ Abgleiten biefer SRober r>on ben fömalen Söafrnen 
wirb bagegen auf folgenbe lixt «erbtet. 3«ber Söagen enthält 
unter feinem ©eftrUe vier fcorijontale ober ©Reiben d, e, 
we^e fefcr leicht um »erticale 2l$fen ji<& brevem Sie rotten 
nctymlicfc unter bem aorfpringenben Spante einer befonbern 2auf* 
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fchiene c an platten oerticalen (Ebenen (in. £aburch muß nun, 
wie fchon ber 2(nblicf ber Fig. 6 jeigt, ber SBagen auf fei* 
neri&ahn gleichfam eingefchloffen bkiben. 

Sin 3Bagen, wie Fig. 6/ fann begreiflich gar nicht um» 
fallen. 2>a aber bie Cauffchiene c mitten jwifchen ben paralle* 
len ©eleifen liegt , fo tonnen bie 3ugpferbe nicht mitten in 
ber $5ahn get)en ; man muß ihnen oielmehr, bura) eine eigene 
2(rt Don S&efpannung, ihren SBeg $ur ©eite außerhalb ber 
33a(n anweifen. 2)eßwegen £önn«n bie ©eleife auc^ naher an 
einanber gerüeft fepn, folglich fann ben labern eine engere 
©pur gegeben werben. Jpierau* entfielt ber Vorteil, baß eine 
folc^c (Sifenbahn weniger 9taum in ber breite einnimmt, ©o 
fönnte man wohl eine boppelte (£tfenbat)n von biefer 2lrt an ben 
Äanten einer GbaufTee, ^u beiben (Seiten berfelben anbringen/ 
unb für ba$ gewöhnliche gut)rwerf würbe (le boch noch breit ge- 
nug fepn. 

£)ie Öauffchienen finb, wie gefagt fchmal/ unb oben (tnb 
fie ganj flach* ® e finb 9 bifc 10 3oll über ben 35oben erhöht/ 
unb baburch oor jeber Verunreinigung ftc^er geftellt. $Ba$ bie 
9>ferbe hinaufwerfen, fann ftch nicht lange barauf erhalten, weil 
bie SKaber e$ fogleich wteber h*n*nterfchteben. 2lu<h beim gaflen 
beÄ ©chnee* ift biefe Erhöhung oortheilbaft , weil ber 0a)nee 
eine folche (Sifenbahn nicht bebeden ober oerfiopfen fann; ge- 
wöhnlich braucht man ihn nur oon ben Schienen abzulehren. 

griction$rollen , S* iction*räber ober gric* 
tionäf Reiben jtnb $wei ober brei neben einanber liegenbe, 
aber burchauä nicht an einanber ftoßenbe Atollen ober Scheiben, 
welche äußerfl (eicht um ihren SOTittetpunct beweglich flnb. 2luf 
jweien , ober um baö 2(uöweichen nach oben ju oermeiben, jwi* 
fchen breien, wie Fig. 7, liegt eine Hchfe, ober ber 3a- 
pfen einer SCBeHe u. bgl., beffen Reibung burch bie grictiontfrol* 
len ober grictionöfcheiben verringert werben foll. 2)aß bie SKeU 
bung einer 2lchfe , eine* 3apfen$ u . f. jwifchen folgen gric= 
tion$roDen feJt)r oiel geringer fepn muß, al$ wenn er in gewöhn 
liehen Pfannen, Sapfenlöchern , ober anbern ähnlichen £öhlun* 
gen liegt, ift (eicht einjufehen. £>enn fyiet berührt bie 2lchfe ben 
3apfen u. f. w. bie Peripherie ber Sollen ober ©Reiben 
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gleichfam nur in einem einigen $>uncte, unb babet brehen fleh 
bie Kotten ober Reiben fogleich ganj feiert um ihren Littel» 
punet, wenn ber Drehung ber 2fcfrfe, 3apM u. f. m. auch ba$ 
aflergeringfle $inberniß an ben Peripherien ber Dolle ober 
(Scheiben auffließe. 

X>och ftnb f°% grictionlroUen nur auf gut gebauten St« 
fenbahnen mit 93ortheil anjuwenben. 

$3ei biefer (Eonflruction ber (Sifenbahn fann nicht, wie e$ 
feheinen foflte, ber SBagen burch bie auf ber ©eite wirNnbe 
3ugfraft gegen bie 53a^n gebrüeft werben. 2>a* neben ber (Sifen* 
bahn ^in fa)reitenbe ^pferb jieht mittelfl jweier Stränge in einer 
3 3^6 über ber (Sifenbahn hinauäragenben Stange/ welche an 
bem oorberflen $£agen befefligt ifl. 2)a$ eine 3ugfei( ^at eine 
folche ^ic^tung/ al$ wenn e* ben 93orbe«heil be$ SBagene* nach 
bem ^ferbe hin brehen wollt* ; ein anbere* ifl aber fo angebracht, 
baß ed ben SfiBagen gerabe eine entgegengefe^te Dichtung $u ge- 
ben flrebt. 2lu$ beiben gegen einanber wirfenben Dichtungen 
entfleht eine mittlere Dichtung, bie ©orn nach ber 99?itte be* 
2Bagen* hinfl«h*- t>aburch wirb berSBagen eben fo fortbewegt, 
aU wenn ba4 $ferb mitten vor ihm jöge. Sßenn bieg aber auch 
nicht ber Satt wäre, fo würbe hier ber §rucf be$ SBageno* jut 
©eitc , wegen ber Jrictionifcheiben d, e, b och bei weitem nicht 
fo oiet SKachtheil i>aben, att ohne tiefe 93erminberung*mittel 
ber Deibung ; benn bie griction Reiben würben wie Daber an 
ben leiten ber Cauffcfyiene c hinroKen. 

£a, wo bie (Sifenbahn oon einer Ouerflraße burchfehnitten 
wirb, hat £r. o. SSaber eine Keine bewegliche 3ug* ober £>r eh* 
6 tu de angebracht. Über biefe auf ber 93ahn q.uer niebergelaf* 
fene 95rficfe ge^en bie oon ber ©eite fommenben SBagen. ©in* 
gen fie über bie %ahn felbfl quer hinweg, fo würben fte biefe 
befchabigen. SBirb bie ^rücfe nicht gebraucht, fo ftnb ihre glü* 
gel fenfreefet aufgerichtet unb mittelfl eine* €5perrhafen$ fefl* 
gefleflt, bamit fte nie oon felbfl burch SfiBinbfWße ober trgenb 
eine anbere äußere (Gewalt jufallen tonnen. 

SBenn $wei oerfa>iebene <£tftnbaf)i\*n ftch freuten, b. i. un- 
ter irgenb einem SBinW auf einanber flößen, ober wenn ein 
2B*gen$ug von einer 35ahn in eine anbere übergeht, ober wenn 



200 



uon jwei fleh begegnenben, .auch wohl einanber fic^> ein^olenben 
Sßagenjügen einer auf einige 3ett oon ber Jpauptbahn aus- 
weichen muß,foift folgenbe Vorrichtung oorgefchlagen. 9D?an un* 
Utbvity bie SifenSa^n an ber (Stelle, wo bie Vorrichtung (?in» 
fommen foü/ burch eine große horizontale gußeiferne ©cheibe, 
welche (ich auf fegeiförmigen SBafyen leicht um ihren 9D?ittelpunct 
bre^en (aßt. £>iefe Scheibe ^enthält , auf (ich ein ©tue? (Sifen* 
bahn a, b Fig. 8, welche* genau biefelbe SBeite, ©tarfe 
unb ©eftalt ber eigentlichen 35ahn hat, fo, baß man burch Um- 
brehung ber Scheibe bie ©Lienen biefeä ®tu<fä genau an bie 
©c^ienen ber eigentlichen 33a$n c unb d aufstießen fann / wo* 
burch eine ununterbrochene $3ahn entfteht. ©o fönnen afleSBa^ 
gen orbent(ich über biefe $3ahn hingehen. ©ou" aber ein SBagen 
jur ©eite gebracht werben 35. oon c ober oon d auf bie $3ahn 
e ober auch &on ber 35ahn e auf bie 95ahn c ober d, fo breht 
man bie ©cheibe nur um, fo ba(b ber SGBagen auf ihr fleht, 
nahmlichfo weit, baß ihr 33ahnftücf ab genau an Diejenige 95atm 
flößt/ j. 35. an e, auf welcher ber SBagen weiter fahren fofl. 
2fuch $u einem bloßen 2lu$weichungdpla§e fann in geringer (5nt* 
fernung oon jener 2>rehf<heibe noch eine befonbere Scheibe ange* 
bracht werben / beren SÖahnenftücf an eine fleine Nebenbahn 
paßt, mit noch einer folgen Scheibe, bie mit bem anbernßnbe 
beifelben Nebenbahn in Verbinbung fleht. 

8ör gewöhnliche 8anbjlraßen tritt folgenbe S9?obtftcatton 
ein: (Sin eigener großer unb ftarfer mit ben beften Srictionärol« 
len oerfehener Sagen, gleichfam eine mit labern unb ©eiten* 
rollen oerfehene unb baburch fahrbar gemachte 95rücf e / muß 
einen §rachtwa$en aufnehmen unb bamit auf ber, €ifenbahn hin 
unb h*r Ö*JO0*n werben fönnen. £>tx Srachtwagen fahrt nahm? 
lichoon ber Straße auf ben 95rücfenwagen unb mit bie fem 
wirb er nun auf ber Sifenbahn bi* an* <£nbe berfelben fortge^o- 
gen. £ier fahrt er oon bem SBrücf enwagen , folglich auch oon 
ber @ifenbahn ab unb bie gewöhnliche Straße weiter* 

Sßenn eine Sifenbahn an einem 95erge hinauf geführt 
worben ifl, fo mußten oben oerftorfte SBinben (burch 
SKäberwerfe ober anbere mechanifche Sttuftyeuge oerftarfte £afpel 
ober ©öfpel) angebracht fepn , womit bie SBagen auf ber &ahn 
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emporgejogen ~?rben. SWait tann etwa bie am oSerflen (Snbe 
ber Bergbahn angebrachten SBinben burch biejenigen ^Pferbe in 
^ätigfett fe$en laffen , welche bie Sßßagen bi* an ben guß be$ 
Berge* gebogen Rotten, @inbbie auf ber(£ifenbahn emporjufüh* 
renben SGBagen nicht für bie Bahn eingerichtet/ fonbern gerann« 
liehe 2a(t* unb grachtwagen, fo i|t für bie Bahn wieber eine 
bewegliche Brücfe ober ein eigener Brücfenwagen nothig, wel* 
eher unten ben grachtwagen aufnimmt, unb nachbem er mit 
bem grachtwagen jur Sifenbahn emporgejogen war, oben 
wieber abgibt. (Sinen folgen Brücfenroagen fteht man Fig. 9. 
ffir hat h^ten oiel größere SKäber alt oont/ unb jwar um 
fo oiel größere, baß bie obere gladje ber Brücfe, beim £in* 
auffahren auf ben Berg, fletd ^ori^ontat bleibt, folglich auch 
ber grachtwagen an jeber (Stelle be$ Berge* feine wagerechte 
Sage ftet$ beibehält. Qu Brücfe flößt unten unb oben genau 
an bie horizontale Bahn ober Straße, fo, baß ber SÖagen 
ohne Jpinberniß unten auf jte fahren unb oben oon ihr hinweg* 
fahren fann. Oben beftnbet ft<h eine fehr frafttge SÖBinbe ober 
ein $>aar fraftige SGBinben, welche burch (tarfe «Seife ober Letten 
mit bem Brücfenwagen in Verbinbung gebracht unb bann in 
$hätigfeit gefegt werben, um bie Brücfe nebfl 3ubet)ör empor« 
jujiehen. Sttan hatte auch m W juweilen (Gelegenheit, ein 
von einem Berge t)erabfließenbe$ SBaffer jur Betreibung folcher 
$Binben an^uwenben, fo wie ber jweefmaßige gebrauch oon 
Gegengewichten, B. oon leeren auf einer Nebenbahn herab« 
gehenben SBagen, nicht feiten ber Äraft ju Jpülfe femmen fön* 
nen. 2luch beruht auf einem ahnlichen 2Rechani*mu6 bie (Eigene 
thümlichleit ber (Eompenfation* * SWafchinen mittel^ £>ampffraft, 
verbichteter Cuft u. f. w. 

53erfchiebene Vortlage <£ifenbahnen unb bie görberung** 
art ju oeroollfommnen fyabtn wir im gerichtlichen Sheile ber 
oorliegenben Tlbhanblung au$ einanber gefegt. 

(Schon bei ber anfänglichen SÖBeiteroerbreitung beä Sifen« 
bahnwefend unb bei ber Unooflbmmenheit ortöoeranbernber 
£>ampfmafchinen war man barauf bebaut, $ur Verhütung un« 
glücklicher 3ufaQe Vorkehrungen ju treffen. @o ^at (£aro(ep 
eine Vorrichtung erbaut, welche ben 3ft>ecf $at, ba$ Uber- 
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fahren eine* Wengen gu oerhüten, ber auf einer Sifen* 
bat)n ober über berfelben gefädelt ift. Kiefe Vorrichtung beilegt in 
einer/ an bem oorberften SÖagen/ ober an bem Kampfwagen, 
angebrachten ziemlich fangen / gekrümmten / vorn mit einem ge? 
polierten Änopf ober Riffen oerfehenen fogenannten ftüfyi* 
©tange, burch welche/ inbem fte an ben oor ihr Iiegenben 
Äörper flogt/ unb oon btefem ein wenig gehoben wirb, ein un* 
terbem SBagen aufgehängter flarfer Gahmen plofctfch nieberfal* 
Un , mit einer an berfelben angebrachten £»dpneibe ben 33oben 
pflugfcharenartig aufwühlen/ ben ©ang be$ $Bagen$ hemmen 
unb jug(eia) ben Äörper unbefa)äbigt aufnehmen fofl. 3*bo$ 
warb ein ahnlicher Apparat wegen ©efä&rbitng bef Kampfwagen* 
nia)t in tfnwenbung gebracht. 

Kal)er fchlug berfelbe (Srfinber einen anbern Apparat oor, 
mitte((l beffen ein auf ber93ahn tfet)enber ober liegenber SWenfeh 
burch einige an obiger gühlftange in fchrager Dichtung befefltgte 
efafttfe^e flache Lienen jur ©eite unb über bie %ofyn hinauf* 
gehoben ober hinaufgeworfen würbe. 

©egen Unfälle, welche burch ba$ brechen einer SB <u 
genaue, ober eine* SBagenrabef/ ober burch ein 
Meine* auf bie ©$tenen gefallene^ Jpinbernifi, 
«Stein/ ipoljftüc! u. f. w. entgehen Tonnen/ f>at noch berfelbe 
Sec^niler folgenbe Vorrichtungen angegeben: Sin flarfer eifer* 
ner oon iebem2(ch^ge!leIIeberoierSBagenraberherabgehenber jjuß 
umfaßt winfelartig ben oorragenben Stanb beratene oon oben 
unbunten/ ohne benfelben ju berühren/ unb ohne berSJewe* 
gung bef Stabel um bie 21 chfe Abbruch $u thun. 9Benn nun einef 
ber SHaber ober bie 2C<^fe bricht, fo wirb ba* Umfallen bef 2Ba* 
gen* babura) oerfcinbert , bag jener gug auf bie Schiene fallt 
unb bem £8agen jur ©tfifee ober wenigftenf auf furje 3*it alf 
<§$(eife ftatt bef SRabef bient. ©inb biefe güge oor ben SRä* 
bern befefligt, fo werben fie bie auf ben Caufföienen Iiegenben 
®egenftänbe hinwegfchieben ober jur @>eite herabflogen; in fei* 
nem gaUe aber werben bann bie SMber aufgehoben unb über bie 
(Schienen hinaufgeworfen. Kerfelbe eifern e gug jebef SKabef 
enthält eine mittel)* eine* Öewinbe* befefligte fenfrechte Stange/ 
bura> welche/ wenn ber auf bem Kampfwagen befmbliche Xrbei* 
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ter jle aufzieht, ber guß feitwarti oon ber Schiene entfernt 
unb gehoben wirb, fobalb ber Sagen in eine Seitenbahn ge* 
•bracht werben fofl. 

Sowohl in ber £$ebrte aU tytafti ber Dampfmafchinen* 
fer)r« würbe bereit* ein fo ^o^er ©rab oon ftSoHiommenheit er« 
reicht, ba§ eine ©efahr von Seite bed Dampfmafchinenbetrie* 
beö nicht mehr ju befürchten id. Die zahlreiche 2lnwenbung bef- 
fetben auf bem SßBajfer ohne ©efahr ifl auf 2ocomotit>»9D?afchinen 
auf bem ge|tlanbe übertragen warben. Die SÖefchaffenheit ber 
Sicherheitsventile, bie Stärfe ber SGBanbungen be$ Dampffef* 
fett, bie 3<*h* unb fcefchaffenheit ber SicherheitSrbhren, <öor* 
fluten bei ber Jpeifcung / gehöriger guter Suflanb aller fyeiit 
ber Dampfmafchine, unb ber ©cfammtheit ber Cocomottoe in aü 
ihren wechfelfeitigen 93erbinbungen al$ wefentliche 35ebingungen 
ber Sicherheit würben auf einen h<>h* rn ©rab ber SöoHfommen* 
hergebracht, ber faum etwa* $u wünfehen übrig (aßt. 

3n tfmertfa hat man für bie (Eifenbahn eine Sttethobe er* 
funben, mehrere (Eifenftangen ju einer 2lrt&ette mit einanber 
$u oerbtnben, unb jwar fo, baß fte einanber fpannen unb 
flößen. 

Diefe »u Äetten oerbunbenen (Eifenflangen ruhen auf tyU* 
beflal* ober Pfeilern , welche ungefähr 50 guß oon einanber 
entfernt jtnb unb ihr gan$e$ ©ewicht tragen, wat)renb afler Sei* 
tenbruef burch bie eigentümliche (Einrichtung ber Stangen unb 
Spannriegel befeitigt wirb. Die oberen Sfänber ber (Eifenflangen 
bilben bie Schienen ber (Eifenbahnen ; für bie gewöhnlichen Stra* 
gen aber müßte man Plattformen oon £ol^ 99?etafl ober Stein 
auf ben Stangen befefligen unb mit Sanb überbeefen. So ge- 
baute ©tragen fallen oiel wohlfeiler ju (lehen fommen, al$ wenn 
man, $ur (Erhaltung einer ebenen 95ahn, Dämme aufführen unb 
2lbgrabungen machen müßte« 

Da man bei bem betrieb mitteilt Dampfwagen auf (Elfen* 
Jahnen, wegen ber Schnelligfeit ber Bewegung, bie3eit,wel* 
auf ber Uhr bie Seiger angeben, nicht ernennen fa.nn,fo 
fchlögt ber gnglanber SBilfon oor, an bem ©elänber, welches 
er an ber (Eifenbahnjur Sicherheit geben will, gleichfam ali gebet 
ein flache* Stüc! (Eifen anzubringen, welche* mit einem (Enbe 
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etwas abfielt/ unb eine am Kampfwagen bejtnbltche ©locfe 
trifft, wenn biefec »omberfahrt, ®twa jebe hatbe engtifche SCReUe 
weit von einanbee fott eine folche geber angebracht fepn. 3uf 
biefe 2lrt konnte man bie Durchlaufenen €>trecfen jahlen. 

(Eine eigentümliche Borrichtung um Unglücksfälle burch 
©ampfwagen $u »erhüben, befielt auf tini^n engtfföen St« 
fenbahnen (wahrfcheintich Mb auf allen). X>it guhrwerfe ftnb 
nähmlich mit£ampf*^feifen (steam whistles) oe,rfehen, bie 
einen eigen thfimlichen Son oon ftch geben, unb in ber £>ut\UU 
heit ober bei 9?ebel ihr kommen warnenb anzeigen. Sine ahn« 
liehe Borrichtung hat auf ber faiferl. ruffif^en Sifenbahn mitte«! 
Svompeten^uft! @>tatt. 

6* mögen aber ber Berbefferungen biefec 2Crt ©on SBegbah* 
nung für ortstoeronbernbe Äkper noch fo ote(e oorfommen, in 
Borfötag gebraut werben ober in ba* Ceben treten, fl> werben ft<h 
Mog bei ftet* (labilem erften unb oberflen ^rincip, bieSBiberflanbe 
ber SÖeroegung auf bem geftlanbe: bie Sfteibung $u oerntchten, 
unb bie SGBufung ber 3ie^fraft ber Srbe $u verringern, felbebar* 
auf befc^ranfen, bie (Einrichtung, (Son|truction unb 2Crt ber 
0tragenbaue* $u mobiftciren, wa^renb bie 2(nwenbung ber pri* 
mar wirEenben Araft für bie £ocomotioen , fowohl in ber (Er* 
&eugung ber 3ntenfttät ber Äraft, aU in SBejug auf beren leich* 
tere unb wirffamere 2lnwenbung*art eben fo oiele Stufen h<>* 
herer Beroollfommnung übrig läßt/ aW ftch ber£orijont ber ©ei* 
fieäthätigfeit mit ben erlangten unb permehrten (Erfahrungen 
unb Äenntniffen erweitert. 

Sttitdtatt <gifctt*a$tt»efcttg. 

Unternehmungen , bie gr&ßere Zfy&ti$ttit unb grftgere bit- 
tet in 3nfpruch nehmen , a\i (Einzelne ju (etflen nerm&gen, ma- 
chen ba* SSebürfnig ber Bereinigung ber Ärafte fühlbar. 2(u** 
gebehnte £anbe(*gef<häfte, ba* ftabrifwefen forbert ben herein 
mehrerer Zfyt'tintfymex. Unternehmungen aber, wie <§eehanbe(, 
2>ampffchiff fahrt, (Elfenbahnen, ©aSbeleuchtungS*#nftalten für 
©tabte u. bg(. erforbern ft^oit eine gr&gere Bereinigung oon 
Gräften. 2>er täglich junet)menbe Berühr jwifchen ben Belfern, 
bie 2lu*behnung ber Berbinbungen oon Canb $u Canb, unb bie 
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rtefentjafttn Unternehmungen/ reelle bie Vermehrung ber ©e* 
fcfcafte unb bie neuern Srjtnbungejt ^erbetffi^reit/ bie mit ber 
$e*&I£erung fteigenbe ©efchäftloftgf eit, erforberineue9?ahruno> 
jweige; bie §ortf<hritte in allen ©ewerben gewähren biefe über« 
all, 100 nur SÖetYtebäcapital unb bie erforb erliefe Bereinigung 
ber Ärafte nicht mangeln. Diefe Bereinigung ju erreichen, er* 
wacht ber ©eift ber £anbel6*2(ffociationen, bem Snglanb feine 
große (£rmerb*thotiaJett t>erbanlt, unb burc^ welche auch ber 
(kontinent (Europa'*, inbem er feine innern Gräfte oereint/ fleh 
auf benfelben ©tanbpunet ergeben wirb. 3ebe Regierung h*t 
tnbuftrielle Unternehmungen in £<hu| genommen, fte nach h<>* 
\)ttn CEtnft(^ten geleitet unb geforbert/ o|ne unmittelbar (Ich fei* 
ber biefe neue toftfpielige 9J?üt>en>a(tung aufyubÜrben. 9Set ber 
Anlegung von Qtyauffeen unb Kanälen , welche bem ©ebrauche 
bei publicum« gegen eine Abgabe überlaffen werben , fann ber 
(Staat biefe erheben unb bie $5aufafren befreiten. <ti\tnbofyMti 
ftnb aber jugleich §raa)t*Unternefymungen, bie für ben Staat 
gu fet)r in* detail gehen unb ein bebeutenb oermefcrteö £>ienfr* 
perfonal erforbern würben. So ift auch Won bie £>ampffchiff* 
fahrt ber ^riöatunternehmung überlaffen worben. 

Sie erfte Solge folcher ^prioatunternehmungen / wenn fie 
unter einer in jeber £infi<ht erwünfchten ©arantie flehen, ftnb 
ber lebhaftere Umtriebfonft mügiger (Sapitalien, unb ber 
3ufiu$ t>on ©elbern felbft oon a u fj e n her. 2Benn e* $u bem 
entfehetbenben $ßuncte fommt, (Kapitalien ju einem inbuftrieOen 
Unternehmen einjufchiefjen, wirb man flet$ bemerken, bog e* 
Darleiher gibt, bie mit ihrem ©elbe ©efchäfte $u machen bereit 
ftnb, unb anbere, bie angftlich mifjtrauifch unb unfunbig finb, 
unb vor 2ldem ihr Kapital ganj ftcher au*gefe£t roiffen wollen. 
3ene fubfcribiren juerft 2fctien; biefe wollen fte erft nehmen, 
wenn ba* ©efchäft fi*er b. h- fertig ifh 3ene ftnb bereit, nü$* 
liehe ©efchäfte ju beförbern ; biefe niemal*. 3ene begnügen fleh 
mit ber 2ßahrfcheinli<hteit eine* guten ©ewinne* unb betheiligen 
(Ich nach faefybnbiger Anficht; biefe nehmen blo§ bann Letten, 
wenn fte burch einen feftjtehenben SBertt) wehr Sicherheit unb 
©nlommen, al* anbere Unternehmungen gewähren. ©ew&hn« 
lieb ergibt fleh fchon bei ber Subfcription eine fo h^ftge 9?ach- 
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frage / baß btefe balb gefd^toff^n unb nach bem€>$(uffe berfelben/ 
noch *h* bie (Einzahlung bcr betrage ©tatt gefunben / biefelben 
h&b«r flehen, af« ihr urfprünglicher SßBerth ift, wenn anber* bte 
günfltge SBahl ber 9itcbtung«linie ber Sifenbahn, ber lebhafte 
2Baarentran«port oorjugäweife aber ein lebhafter ^erfonenoer* 
fehr, unb eine Saftige 93eenbigung bed $Bede$ einen bebeutenb 
Gconomifchen (Effect ber (Sifenbahn mit 3m>erjtcht hoffen läßt. 

Äömmt ber projectirte &au wirflich in 2lu«führung/ fo 
wirb aflenthal&en bie S^atigleit gefchäft«lu|ttger ^perfonen in 
Slnfpruch genommen. Sngenieur«, Sftafchinenmetfter, 2(rchtte£ten, 
©emerb«leute, SWaurer, Simmerleute, ®teinme$er, Arbeit«* 
leute $u ben Abarbeiten/ Surebbruch ber Sunnef/ — felbft 
ber Bergbau : Sifenbeförberung / 0teinfohl*ngewinn u. f. f. ge* 
n>innt neue« Öeben/ wenn in einem Canbe gleichzeitig mehrere 
(Eifenbabnlimenoon größerer 2(u«bebnung angelegt werben. 2>an« 
fömmt noch bei berten 93oflenbung ba« ^erfonale $ur (Erhaltung 
ber ^bajm unb ber $örberung«mittet/ ba« Verwaltung« * ^erfo- 
nale u. f. w. Unberechenbar ift ber 93ortbei( be« oeroielfaftigten 
©erfehre«/ welker ^mifc^en jwei entlegenen J&rtern, ©täbten, 
Sänbern @tatt ftnbet. SBir haben bereit« im gerichtlichen Sbetle 
auf bie erfreulichen t^atfäc^ltc^en SKefultate eine« belebten Jpan* 
bete jroifcbenoerfchiebenartigen Canbern Reibung getban, metter« 
hin auch be*felben bei ber Anlage ber $Hi<btung«linie einer (Etfen* 
bahn ermähnt. 3ft j. 95. bie Jpauptftabt eine« machtigen au$gebehn* 
ten Staate« burch eine leichtere/ wohlfeilere gckberung mit einer 
fern entlegenen $>ror>in$ inniger unb näher oerbunben/ fo fegt 
bie große ©tabt bahin ihren Überfluß von Äunft* unb SD?anufac* 
tur*$>robucten , melche in ber fernem 9>rooinj gar nicht/ 
ober nur mangelhaft unb um th eure« ©elb mit oieler 
SÄühe unb oft er(l nach .längerer 3*it ju erhalten jtnb, taQt^tn 
liefert bie ber Jpauptftabt mehr genäherte $>rooinj att ihren Über? 
fluß an ben ihr eigentümlichen Sflatur* €r jeugniffen , welche in 
ber ©tabt ober ben ihr junacbft gelegenen Umgebungen entwe- 
ber gänzlich mangeln, ober nur um theure« ©elb ju erhalten finb« 
£>ie Überwiegenben Vorteile berSifenbahnenoor ben Gbauf* 
feen unb ben Kanälen bei hinreichenber görberung«maffe höben 
wir bereit« er&rtert. 
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Ttti wohlfeilere*, bequemere* unb oofifommenea 93efö(eu* 
nigung*mittel $ur gortfehaffung ber Saften, bürfte ber Kampf* 
wagentrantyort auf <£ifenbat)nen faum oon irgenb einem anbern 
görberung^mittel ubertroffen werben. 2(16 Mo fje (Erleichterung be$ 
$ran*port$ ^ielt man Sifenbafmen anfänglich nur auf folgen 
SBegen für anwenbbar, wo eine große grequenj bem Soften* 
aufwanb gleichkommt, ßrfl burch ben ©ebrauch ber Kampfwa* 
gen jur iÖeförberung ber SKetfenben haben bie (Sifenbahnen ba$ 
2(nfe^eitbe^o4)|ten3^A^berfa)neO(en$ran<portemtt ad ihren 
^öortheilen gewonnen. Jpterüber haben wir gleichfalls bie oerglet* 
chenbenSRefultate berKampfwagenforberungmit ber^ferbeförbe* 
rang bargett)an, wir glauben noch manche 93ortt>eile unb 53orjüge 
ber Kampfwagenfahrt oor ber»pferbef&rberung hier alä am paffenb* 
fien oon einem anbern ®tanbpuncte au* betrauten $u müffen. 

SBenn man bie Kampfwagen bur$f$nitt(ia) blog gu ber 
Äraft oon oier ^pferben annimmt, fo verrichtet eine Kampfifta« 
f4)ine täglich wenigftene bie Arbeit oon 20 $ferben, inbem btefe 
burebfehnittlich nur 5 ütteilen ober ein ©iergefpann jufammen nur 
25 teilen machen. 100 Kampfwagen erfe§en alfo auf einer 
gebehnten (Sifenbahnlinie 2000 ^pferbe im Kienfle auf ben ge? 
wohnlichen dh^uffeen. ÜHan fcho^t bie Nahrung eine* fpferbe* 
ber oon 8 SD?enfchcn gleich, nehmen wir bloßfech* 3Q?enfchen an, 
fo erfparen 100 Dampfwagen fo oiel Cebenämittel al* n&thig 
ftnb 12/000 9D?enfchen $u nähren. Sttan fann auf bie 2lnfchaf* 
fung ober (Ergänzung ober bie Unterhaltung etned ^Pferbe* 1 f[. 

ben Sag über (fehr wohlfeil angefchlagen) rechnen , gibt 
bei 2000 $ferben, ein (Srfparnig oon 730,000 fL afle Sahre. 
Kie 93ortheile ber 93efchleunigung nicht eingeregnet/ unb abge* 
fehen oon bem oermehrten 98erbten(l aller (bewerbe in (Stäbten 
burch ben zahlreichen 3uflu§. SBährenb bie geringe Hnjahl 5ut)r* 
Inechte ju anberweitigen SBefchäftigungen be* oermehrten 95erg* 
Canbbaue*/ bei ben €ifenbac)nen felbft oerwenbet werben fSnnen. 
9J?an betrachte einmal biegewohnlichen Canbfut)rwerfe : tinwaUa» 
chifcher 'fcauer j. 93. fährt mit 8 — 16 ^ferben; ade btefe Zfyett 
muffen gepflegt unb erhalten werben , währenb ein einziger 
SWenfch, ber Suhrmann, oft kärglich bet^peef unb fchwar^em 93rot 
babei lebt. 



3. 22. ©4>mt|, oielfeitig bewanbert in ben SWaturnuffetu 
fdjaften, unb im ©ebiete ber Senologie gleicr)falW auf$ 9Sor# 
tt)ei(^aftefte bcfannt, fagt in feiner 2lb$anb(ung über (Stfeiu 
bafynen :c. : (Snglanb braucht gegenwärtig auf feinen (E&auffeen 
eine Million ^pferbe. 3ebeä $ferb brauet $u fetner Sfla&runa, an 
£eu unb Jpafer fo oiel tfcfer, al$ ac&t 9Renfa)en ju i&rer Slafc 
rung benötigen. $&enn mithin Sngtanb alte auf feinen (Et)auf* 
feen oerroenbeten $ferbe burci) £)ampff'raft erfe|t fcaben wirb, fo 
!ann e$ 8 $}?iüionen i)£J?enf4)en met)r ernähren. SBBenn aber aucr) 
nocfc bie £>ampf£raft auf ben Canbbau angewenbet wirb/ fo r)at 
eine boppelte ^öeoblferung ju (eben. (5$ ift lei<t)t ju berechnen , 
um welche ©ummen ein Canb fi$ bereichert/ ba$ eine Million 
$ferbe erfpart, beren ßrjie&ung brei 3al)re gutter o*)ne Arbeit, 
ober beren Untauf, nur iu 100 £&lr., f<i)on 100 $Ü?iHionen be* 
tragt. — S£3el4>e Uberfc&üffe an ^3ebürfniffen unb 2(nne£m(td^ 
leiten be$ OebenS, alfo auct) an materiellem SG&o&lfepn, werben 
ben Golfern ju ©ebote flehen u. f. w. (Sine ©eneration fpa* 
ter wirb man e6 mefleia^t al$ eine ^eriwürbigfeit er$är)len, wie 
bie 99?enfd?en »or&er ntdjtt al$ ba$ treiben ber Saftt^tere x um 
fortkommen, gefannt Ratten! — (5* ift ju bemerken, baß £r. 
®(t;mt| aucr)bieü)?ög(i(i)Nitberein|tigen2(ntt)enbung ber Kampfs 
toagenfafyrt auf ben gewöhnlichen (E^auffeen annimmt/ wogegen 
wir fefcon bie 2lnft4>t im gef(i;ict)tlicr;en Steile burefc mehrere 
©rünbe unterftüfct angeführt &aben. 

90?an wäbntnott) einen (Sinwurf gegen bie ©icr)err)eit 
ber &ampfwagenfafyrt auf Sifenbafcnen machen ju fönnen. übt 
gefer)en oon ber oerbefferten ©truetur ber £>ampfmafcr)inen, be? 
ren wir bereite gebaut &aben, fte&t $u bebenfen, baß bei ben 
£a()(reid)en Säurten mit Sampfboten &er&ältnißmäßig zu ben ge* 
wojjnltc^en ©egelfctyffen auct) beim größten ©türme weniger un* 
glücfltcr)e Sufafle (1$ ereigneten, obfapon nacr) neuern Srfa&run* 
gen bie gejteigerteÄraft ber £>ampfmaföine in fceftige ©türm* 
fluten ftaj ^ineinarbeirentf wegen 9?i$tbeaci)tungbtefer<Sigenf$aft 
ju ©runbe gingen; auf berStfenbafrn aber ift ftet* btefelbe Seiet)* 
tigfeitber Bewegung ofcne alle ©efa&r; wirb bie ©pannfraft 
ber Sämpfe übermäßig gefteigert, fo wirb bie ©eföwinbigfeit 
ber Bewegung oer&ältnißmäßig beföleunigt; unb bei bem groß* 
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ten Unfall fann, nach ber gegenwärtig üen?oHfommneten (Ton« 
ßruction ber CocomotiDen , nichti weiter gefchehen, ali ba§ bie 
Socomotioe ihren Sauf ober vielmehr ihren glug &er$ögert, ober 
ganjlich ^emmt unb flehen bleibt /> wahrenb t>*tt (larf befahr* 
n e n Ghauffeen f4»n>er(t<4> eine fepn bürfte / wo nicht wöchentlich 
ein paarmal umgeworfen wirb/ ei mag nunbie©chulb baran bie 
©orgloftgfeit bei guhrmanni, fehlerer 3uftanb bei SBageni, 
jum Sauren fehlest eingewohnte $>ferbe ober bie 93efc^affen^eU 
bei SBegei tragen, £aß man begleichen Ungern aaltet) feiten frü* 
her, wo bie Bauart ber SBagen, ober bai 9)?afchinenwefen über* 
haupt noch in ber £inbt)eit tag, alö ganj wai gewbhnlichei unb 
ali jum Steifen nothwenbigei Übel anfah/ beweifen uni bie 55e* 
richte ber SKeifenben felbft *on Snglanb / wo boch bte S^auffeen 
fr^eitig cutttoirt waren. (Sine Steife oon 40 — 60 engt. Stteilen 
war felbj! für h«>h* 9>erfonen *or 130 Sauren beiläufig immer 
noch mit einer 2frt Abenteuern »erbunben. 

3m JDecember 1703 übernachtete &&ntg Äarl III. üon 
©panien ju ^etwortc) auf feiner Steife oon ^ortimouth nach 
SOSinbfor, unb $rinj ©eorg trafmitihm bafelbff auf benSBunfch 
ber Äöniginn jufammen. £>ie Entfernung ton SBinbfor nach 
^Petworth ifc ungefähr 40 engl. Steilen. 3» *«>n einem 
Begleiter bei ^prinjen entworfenen Steifeberieht ^etgt ei: „Um 
fechi Ut)r SWorgeni brachen wir beim gacfellichte nach 9>etworth 
auf, unb (liegen, wenn wir nicht umgeworfen würben, ober 
im &othe (reden h\itUn f nicht eher aui, ali bii wir bai3ie( 
ber Sagereife erreicht Ratten. €i fam bem springen fehr hart 
an, 14 ©tunben im 2Saa,en fifeen $u muffen, ohne etmai $u 
geniejjen, unb ben aöerfchl elften 2Beg, ber mir in meinem Ce* 
ben oorgefommen ifi, gu paffiren. SGBir würben auf biefer Steife 
jwar nur ein ein^tgeimal umgeworfen, aber unfer $Bagen, wel* 
eher ein fehr eleganter unb ©r. fonigl. Roheit Ceibroagen war, 
würbe fehr mitgenommen fepn, wenn nicht bie behenben dauern 
»on ©uffejr ihn h^Pö in* Gleichgewicht gebracht, ja fogar auf 
ihren ©a)ultern ihn obn ©obalming nad; ^etworth getragen 
hatten. 3« n^her wir bem ©chloffe bei Jperjogi lamen, um fo 
unzugänglicher fchien ei uni. SSBir brauchten 6 ©tunben, um bie 
legten 9 Weilen (noch ™¥ 2 beutle Weilen, bie ganje SUife 
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feetrug alfo m$t 10 beutföe 9Retten ober 4 hoffen) juriicfyu* 
fe^eh/ unb wir würben aucfr unfer Sief faum erreicht fcaben, 
wenn unfer guter £err un$ m$t ju wieberfcotten Skalen ein 
tyaav ^ferbe von feinem eigenen fSBagen abgetreten ^atte / wa$ 
unö in ben (Etanb fe^te / i&m nachzufolgen." — Snbem er feine 
Greife am folgenben Sage oon q>etbmort& nacfc ©uilbfortfr, 
• unb oon ba naa) SÖ5tribfor erjagt, fügt er fcinju: „3* f«& tyn 
(ben ^prinjen) nid>t e^er aU beim 2(benbeffen'in SßBinbfor roieber, 
benn wir würben/ wa$ un6 fc^on einmal ben n<tymltcfyen 9}?orgen 
begegnet war, umgeworfen/ unfer SBagen jerbratfc; SDtylorb 
Delaware fcatte ba$ näfcmli^e Unglütf , fo wie mehrere anbere. 
QlnnaUn ber Äöniginn 2lnna IL 

dagegen Eutföirt jefct ber SRenfö oon einem (Snbpuncte ei* 
nee 1 Canbeä $um anbern mit einem Keinen 93orrat£ oon Äofcten 
unb SBaffer fec&$mal fo föneU aU bie (Srtrapoft, um ein 93ierte( 
fcfcneüer al* ber glug eine* gewöhnlichen 93ogel$/ unb erreicht 
30 — 40 $rocent bei glugeä berfchnellften33bgelunb 2 — 3$ro< 
cent ber ©cfcnelligfeit ber Kanonenkugel. Unb bei fol<her®<hnels 
ligfeit ift ba« Reifen fo bequem, baß man im SBogen bie Sei* 
tung tieft / ofcne bie ©t&fje ju fü^cn, unb bie ®a)neUigfcit ber 
Bewegung nur burcfc ba$ 93orüberfliegen ber 355ume unb 95erge 
abmeffenb. SHoc^oor Äußern war e$ nicht begannt/ bag bie fchneße 
Bewegung / weit entfernt bem SHeifenben bie Cuft abjufcfcneiben/ 
biefe hingegen mit fortfchleppt, wie barau* $u erfe^en ift/ baß 
manchmal eine 31i*S e f lc h lange Seit in beruhe eine« SBagen* 
in ber Cuft erhalt unb ihm folgt, ohne bie Cuft mit einer &§niU 
tigfeit oon 40 gu§ in ber ®ecunbe ju burchfchneiben. 

2Cber nicht nur $>erfonen reifen im SBagen , fonbern ffatt 
baß wie früher ber Sagen von Uferten mühfam bingefcbleppt 
wirb, werben biefe forttranflpottirt. (Sin ^ba^nma^n nimmt 
einen oierfpannigen SBagen eben fo (eicht auf, alt wir ein Äin« 
berfpieljeug in einer Gfraife mitnehmen , unb fefct i(m balb in 
einer entfernten ®tabt, gleich aii ob er t>om Schiffe (anbete, 
wieber ab. ®o (uh* man EKeifenbe, (E^aifen, ^ferbe, Kutf^ec 
unb Jpertftbaft/ Jpafer unb J?eu/ @chlachtoieh mit ihrem gutfer 
in eignen 95 ehaltern, 9>acf wagen u. f. w.fchnell bahin eilen, unb 
ton einer entfernten (Station au* mit ausgeruhten Sttenfchen 
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unb ^ferben unb S3ie&, unb ferneren SBaareu i&re fÄeife fort* 

9)?erfwurbig t(! ber 2fnb(i(f, ober ber ©ebanfe, memtftwet 
Sampfroagen, bte mit ber ©a^nefligfrit ©on 10 — 12 Sujjin 
ber ©ecunbe laufen/ fia) alfomitber ©c&neUigfeit »ort 20 — 24 
©tunben einanbetoomberfliegen; man erfennt von bem ganjeft 
mit 100 bi* 200 tyerfonen belabenen Sßjagenjug nicfrt*/ aU 
einen weißen ©rreif, Ivetten bie ©e{tcf)ter bttbetv womit bie gan^e 
SKeifoe wie ber©eban!e oorüber ijL 

£>ie ©cfcneUigfeir bei 2tran*porte* wirb ju oerfcfriebenen 
3wecf en oerwanbt : ©o benufcte man ben bereit* fertigen Sfoeil ber 
berühmten Baltimore- unb Ofoio « (Sifenbajm in 2fmerifa, um bie 
Arbeiter/ wefa^e nic^t weiter an ber (Sifenbafcn fortarbeiten wofl« 
ten, von Baltimore au* in wenigen ©tunken burcfc eine 2(b* 
Teilung ©olbaten überrumpeln unb bänbigen ^u laffen. (Sifen* 
bahnen mürben au$ jum frfjnellen $ran*porfe oon ©olbate.n mit 
©icfcerfeeit angeroenbet/ bie bann, ofyne SWarobe ober bur<ty bie- 
©trapafcen be* Sttarfcfce* inibefonbere bei fc&(e$tejtt2Bttreruna> 
(Sinftoffe ju erf raufen, an bem Ort ber %efiiimmmg' anlangten, 
(So mürbe ein 800 $)?ann ftarfe* Regiment ©olbaten mit feiner 
ganzen Bagage in 2 ©tunben oon 3D?an4>eft«r bt*i £ioerpoo( 
(31 engt. Üfteilen) beförbert unb einer ©tun benacfc feiner 3n£unft 
in Cioerpoof würbe e* aua) fefron naa) 3rk«b übergefcfcifft. 

©o fie&t fia> bei ben ütiefenfortfcfcritten materieller 9Ser* 
befferungen ber ©efa)oft*mann , ©ut*£ejiger/ 93erguuguug*iu: 
flige früher, bequemer unb wofclfeüeram 3ie(e./ wobei gewerb- 
reiche ©tobte bura> ben oermefcrten 3ufluß unb Abflug am mei* 
flen gewinnen : ber ©aftwirtfr , ber Kaufmann, unb felbjt ber 
gu&rmann. 

3m inner n 93erfe(>r wirb gro§en ©tobten bie 3ufufcr 
t>on ©etreibe unb anbern 93ictualien bebeutenb erleichtert. SÖelcfce 
bebeutenbe Spenge fcieoon fann au* ben fraa)treia)en in bie 
fiuabtarmen ©egenben, oom Canbe &u ben ©tobten, — ja bei 
partiellem 9D?ifjwa$*, bei f ol $ e r 8 r£ icbtt>erminberung qqh fern 
ber auf ber (£ifenba(>n belogen werben ! (£ben fo oerfräU e* (la) 
mit aßen ubti^n §onfumtion**2rtifefo, mit allen unb jeben 
CebenSbebörfniffen / welche buro) bie ungeheure gracfctoerminbe* 
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rung unb ©chneOtgfeit ben oetra'chtfichften , fonft nie gewohnten 
2lu6taufch, — ju ©unften ber Sanbwirthfchaft/ ber Sttanufac* 
turen/ gabrifen, Routen f Surfte / $3erghötten, ®aljwerfe, 
ja ber rohen ^robucte be$ 99?ineralretch$ / — erfahren werben/ 
bann £au$*3$rücfen* unb ^tragenbau^ateriarien ! SBirb man 
nicht entlang ber ganzen $5abn auch in folgen ©egenben bauen 
unb Sabrifen anlegen, aOeSBaffergefälle benüfcen, womanjeit* 
her, wegen Ertlichen SfftangeW unb unerfchwinglich tfceuret 5?e- 
jiehung ber «Materialien unb rohen ©toffe, nic^t baran benfen 
fonnte? SBelche ©umme von Srfparniffen ergibt fith nicht im 
3u6tauf$ afler SÖergwerfd * 9ßrobuGte, im 93aufache — $umal 
im 93au unb Unterhatten aller Äreujftragen entlang ber <£ifen* 
bahn, wenn er jt biefe von einem Snbe bi$ jum anbern (Snbe be* 
Canbe*, jene überall mit bem tauglichen Material vergeht. 

2>te (Srportation, bie 3mportation, ber Sranftthanbelwirb 
Belebter, unb ber ganzen Dichtung ber (Sifen6ahnlinie nach 
^ervf4)t regere* Ceben, vermehrter SBohlftanb. 

<5in Sanb, welche« ton ffinfllic^en unb natürlichen (Eommu* 
nicationämegen, föiffbaren Stuften, Sanken, Sage an einer 9D?eer* 
enge/ GhGuff*en> Kifertbahnen burchfchnilten wirb, ergebt ficfc in 
furjer 3eit $u einem ersten SBohlftanbe, wenn ber93erfehrfer« 
ner^in fräftig bete bt wirb. 2>ie nach äugen (ich münbenben 
2luffaugung$abern vergeuben aber ihre ©efammtfraft nicht, fons 
bem fie führen vielmehr belebt unb verftärft von äugen bie an« 
gelegten Kapitalien vervielfacht jurücf. (5$ wäre mithin ein hz- 
oeutenber gehlfchlug, $u fagen: weil bie Kapitalien nach einer 
Dichtung aße hinzufliegen fcheinen, wa$ vorjugflweife $u2tnfang 
ber Sröffnung biefer 93erfehr$mittel (Statt ffnbet, bag bie ©el# 
ber für immer vergeubet fepen / unb burch bie foftfpieligen Bnla» 
gen verehrt werben, anbere fcb'rfeartifel bagegen für immer 
barunter leiben mügten, ba boch im ©egentheit, ift ber lebhaft 
tere^Serfehr burch bte$2>efchteunigungbed(5tfenmegebaue$ einmal 
regulirt, boppelt fo viel ©elb auf ben $Mag fömmt, 
unb mithin alle jene, anfangt anfeheinenb vernacblaffigte ^Irti* 
fei, zahlreicher gefua)t unb be ff er gejagt werben. 

5Benn bem nicht fo wäre, Ratten bann wohl bie grogen/ 
tebeurtnbflen £anbeWftaatcn , Sngfanb, Sftorbamcrtfa, granfe 
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reich neben ihren anfehnlkhen Stötten/ Sanften, h?ftli<hen(£hftuf* 
feen , u. f. w. fid? beeilt auf bem fteftlanbe (Sifenbahnen , unb 
felbffc neben Sanften unb f<r) iffbaren 5lüjfen einzuführen? — 2>ie 
unmittelbare &erüt)rung ber Jpanbeldwege wirb oenuelfachtburch 
bie 93erbinbung großer fäijfbarer @trc*me, meiere Jburch neue 
(Sanfte in mannen ©egenben nur mit ben ungeheueren Sofien 
unb @chwierigieiten ober gar nicht ^erjufleflen wäre, bagegen 
burch €tfenbaf)nen auf bie (euhtejfr/ fa)neö|te unb wohlfeil(ic 
2lrt bewirft wirb. 

Snblich könnte burch eiferne Strafen in mannen Canbeni 
bieaußerft langfame, befchmerliie unb b(lbare, oft gefährliche, 
unb einen S^ett beö 3af>re$ $inbur$ g an $lich g er)emm te 
unb unbrauchbare SfaßWfffahrt gegen ben @trom feI6ft mit ben 
äugen fällig flen Söortheilen erfefct unb ber £ran$port aller 2Baa* 
ren unb ^robuete in berfelben ober einer otet turjern Dichtung 
oußerorbentlicr) befchleunigt unb erleixhtert werben. 

Uber bte $3orjüge ber (5ifenbar)nen oor (Sanften/ (Ehauffeen, 
über bie benfefben eigentümlichen 93ort^eUe / nach ber mehr 
ober minber glüeflichen SÖahl ihrer 9tichtung4ltnie / über ben $u 
erwartenben ©ewinn bei ber Anlage t>on <£ifenbac)nen , über bie 
Birtlingen be$ erhöhten Jpanbel£r<erfehre$ überhaupt/ haben wir 
in ber 2>arfteflung be$ (Sifenbar)nwefen* in me^rfuttger {)inf!4t 
ba$ 97öt^ige erwähnt, oerbeutlidt unb bewiefen, worauf ^ er* 
vorgeht/ baß burch (Sifenbahnen eine unenbliche (Steigerung ber 
gefammten Urprobuction/ ber 3nt>u|frie unb be$ £anbefe (eroor« 
gerufen werbe/ baß jene ßänber, welche bamit am rafc^eflen 
vorfchreiten , ben meiften unb bleibenben ©ewinn baoontragen, 
bie jurücfbleibenben aber in unfehlbaren Machart fommen,baß 
3nbufrr;e unb Bgricultur, überhaupt ^robuetbitat unb innerer 
Steinum eine* Canbe* auönehmenb erhöht werbe/ baß bie $3e« 
forgniß burch Sifenbarjnen einzelne ®tanbe ju beeinträchtigen 
nicht nur nicht (Statt hat, fonbern bie ©efammtheit aller ®e* 
werbe vielmehr gewinne/ inöbefonbere aber ber Staub ber 
gufcrfeute , welche jum tytii in biefer (Eigenfcrjaft bei ben errich- 
teten (Sifenbahnen ©erwenbet werben tonnen / nichts babei ver- 
liert, ba nach allen Erfahrungen, überall, wo bie (Sifem 
bahnen angelegt worben fmb / ber @eitem>erfehr (Ich fo außeror* 
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bentlif oernufcrt &at/ baß bann Soften unb gufcrteute ooflflan^ 
bigen (Srfafc gefunben fcaben: SGBirtfce an ben £eerfrrafjen/ tfreitt 
turf Überfleblung an bie Orte ber £ommunication*puncte bcr 
S6a$nen, bei bem lebhafteren QSerfefcre/ t&eiW burf 5D?itwtr» 
fung $ur gorbcrung berfelben nur gewinnen tonnen ; wobei ber 
SÖBertt) be$ Orunb unb $3oben$ entlang aller (Sifenba&nen erfa&r 
rung*maf;ig fic^ außerorbentltf erfco&t. 7tU offenfunbige Sfrat* 
faf e fann enblic^ feinem 3»oeifel unterworfen werben , baß bie 
SKiefengröße ber en^ftfc^en unb norbamerifaniff en 3nbuffrie/ 
ifcren tfufff wung unb tyr tl&ergewif t faft allein bem oerbeffer* 
ten (Eommunicattondfofteme $u oerbanfen $abe. 

gaffet un* alfo bie bargebotenen 93ortfreile annehmen unb 
gehörig Genügen , freuen wir unö, ein ooHfommnereS görbe* 
mrtgämittel berSnbujfrieunb beSmenff lif en (5rwerbflei§e$ fens 
ncn gelernt ju (jaBen, laffet un$ unferen DJaffommen unb fünf« 
ttgen (Generationen bie m&nnitfatyn fcerrlif en grüßte eine* 
fraftig emporblü&enben Jpanbefd gönnen/ wenn 2>ampf*0mnibii$ 
unfere gfuren na* allen Stiftungen $in im raffen, un$ unge? 
wohnten gluge burfeilen. 



Iii tetatu t. 



Heber bie aflmatyige 93erooHfommnung ber wtflMrlit$en Ort** 
beme^ung burdj oerbeflerten 9)?afct>inenbau , Erweiterung bee 
@c^ifffa(>ct , planmäßiger Eröffnung, 3Beiterfü(>rung ber 
nen auf beut jelHanbe, über ben aUmäbligen ®ang, meiere be* 
ren fcobere 2fu$bilbung für ba$ commerjietle unb inbufhiette 2e« 
ben, für bett regem/ eblern, frieb(t4)eren ©eifteSoerlefor nafyiit, 
finben wir in ben ^interfaffenen SGBerlen ber 2ttten nur gefd)ict)t= 
licfje 2(nbeutungen/ fo bei iperobot/ Strabo/ £iobor/ bannSor* 
neliuä 9?epo$/ 3uoenal, J*>abrian (Eaflimac£u$ , welche bie fco 1 « 
£öre SSebeutung ber Gommunicationäwege ahnten, inbem fte 
auäbrütfficfr fagen, baß bie (Sötter Jperme* ober *D?erfur, Bpollo/ 
2>iana ibefdjüfcer unb gorberer alle* 93erle&r$, be$ £anbel$, 
ber £eerftrafjen unb Sa>ifffa&rt fernen. 

9^oc^> immer aber war ber £anbef al$ e i n i f o l t r t e r ® r* 
werb$$weig betrachtet/ welker beföäftigt ift, ©aaren ein* 
jufaufen / um jte wieber $u oerlaufen ; unb ber SHeifenbe blo§ 
bamit befefräftigt fen, biejentgen Örter aufyufucfcen / n>o e$ über* 
flüffige SBaaren gibt, fie bafelbft auflauft unb fle bafcin oerfauft, 
4 wo bergleicfcen gefugt unb begehrt werben. 3" ben Schriften be$ 
SWittelalter* finben wirSsorföläge $ur93erbefferung be*93er!efrr$ 
burefy bie Scfctjffabrt/ burd) bie (Eultur ber SBerbinbungäwege. 

3n ben legten £)ecennien bed vorigen Sa^rbunbert^ unb 
gegenwärtig treffen wir in ben Schriften über biefen ©egenfianb 
bereits unoerfennbare Spuren unb bebeutenbe SBinfe auf bie 
wafcre, ^obere S&ürbigung be$ gefteigerten 93eroegung$leben$ 
im materiellen unb genügen 93erfefcr. — $Bem ift unbefanntge* 
blieben/ bi$ ju welcher Jpöbe ficfy nun in ber practifc^en ©eltber 
fogenannte £>antel$ftanb allenthalben emporgeföwungen ? Neffen 
(obere 3$ebeutung je§t in mebr a($ einer JMnftcfyt anerkannt 
wirb, wirb auf beffen meferfacfyen 8injlu& SKüd'itajt genommen, 
ben er auöübt. £>ie SBirlungen beö allfeitig belebenben SSerlefcrtf 
werben nunmehr in materieller $Kütfji$t, fo jafrlreicfc, unb un* 
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vxxhnnbax, baß tiefer Swetg be$ bürgerlichen bebend/ a(6 in 
bejfen ©efammtthatigfeit inbegriffen/ aW ein Organ größerer 
SSirfung unb höherer $3ebeutfam£eu im fortfchrettenben organi» 
\ö)tn Ceben ber geizigen 2lu6biltung be$ 99?enfchengefchlechtd in 
bie (Srfchetnung tritt. — £ie$u liefern auch bie altern unb neuern 
literarifchen Ceijtungen, wie erwähnt/ manchen erfreulichen SBinf; 
alle willkürliche örtäbewegung nähmlich unb aller gefteigertc 
93erfehr, burch wae immer für eine 2fvt tonÄraft, 99?afchinerie> 
unb erleichterte Bahn i(t al$ höh« gefteigerteä Ceben fortfa)rei* 
tenber (Eioilifation &u betrachten. 

Snbem wir nun biefelben im nahern detail anführen mit 
©or$ug$meifer £Kücffi4>t ber willkürlichen Drtäberoegung auf bem 
geftlanbe, fcheiben wir t>on unferm Cefrr /. felbft jufiieben unb 
in ber ooUften Überzeugung, bie mir Sttiemanb rauben wirb, baß 
meine Bemühung — ®emeinnü£igeä $u liefern, fruchtbring enb 
werbe; bie 2lufmerEfam£eit jebe* weiterhin £)en!enben bahin ge* 
lenkt fep, jebe neue, ceroollbmmnete, in* 2>afepn tretenbe/ felbft 
fajeinbar bloß materieUe (Srfcheinung nach ihrem Urfprung, nacfc 
ihrer gortbübung unb *8er»oUfommnung fcharf in* tfuge ju faf- 
fen, unb nach ihrem innern 3ufammenhange r>on einem höhern 
€>tanbpunct aud ben weitern unb mutmaßlichen @ang berfel* 
ben $u beurteilen. 

L. Euler, Meclianica, sive motus scientia analytice 
exposita. Petropol. 1736. 

Bemerkungen über ba$ gegenwartige ©pftem be$ (Ehaujfce-- 
baue$, nebfl SSocfchlagen u. f. w. pon3« Conbon $J?aeabam, 
au* bem (Engl. 7. Auflage oon gr. 93ogel, Sarmfiabc 1825. 

Essai sur la construcüon des routes et des voitures. 
Paris 1827. 21. b. (Engl. r»on gbgeworth- 

2>er ®traf,enbau unb Wegebau in ftaatäroirthfchaftlicher 
unb tecbnifcher Begehung von <L 21 r n b. £>armtfabt 1824. 

§. Benebict, SSerfuch einer ©efchithte ber @chifffahrt 
unb M Jpanbett ber Titten, ßeipjtg 1806. 

£eeren'$ Sbeen über Politik, ©erfehr unb Jpanbel ber 
alten 2ßelt. 4. Auflage. (Böttingen 1824. 

R o b i n e t , de la nature 1761. k Paris. 

3« ®ottf. o. £ erb er, Sbeen $u einer ^hÜof&P&k ber ©es 
fchtchtc ber 9)?enfchheit. 1784. 

2). 2ubw. (£ h o u I a n t/ über bie willkürliche Bewegung bei 
9Jlm\fan. ßeipjig 1835. 

<S. 21. ©o tf ch, ©efchichte berSultur be* SOtofchcngefchlech* 
te$. SBien 1803. 

gr. 21. Garu*, Sbeen jur Gefachte ber <D?enfchheit. 

©otth. <5phr. Sc (find / (Erziehung be$ 9Wenfchencje s 
fehlste*. Berlin 1785. 
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3*nif$/ untüerfatyiflorifcjer Überblicf ber Sntimcffung 
bei 9D?enfc(>ena,efa)(e(&tei / ali einei fortbifbenben ©anjen. 
Berlin 1801. 

2f b e ( u n 9/ 93erfu$ einer ©eföic&t* berSufturbei menfö* 
liefen ©efct>lect)teö. 

(Eonborcet/ (Srttmurf etnei fcifforifcfcen ©emettbei ber 
gortfajritte bei menftu'cfcen ©eijtei. Zixbin^n 1796. 

Söroug^om. £>ie Sttefuftate bei *ü?af$inenwefeni in 95e* 
jua. auf beffen (Stnflug auf bie SGBofctfeityeit ber9?ötur<unbÄunft* 
erjeucjniffe fo n)ie auf bie SSerme&runa, ber Arbeit, mit erlau* 
ternben fcemerfungen t>on£)r. 3<>fr. & 9* t e l e n. ßeipjig 1833. 

55 a u m 9 a r t n e r % 2)ie neueren unb t>oriüa,U$(ten Äunft« 
(tragen über bie 2llpen. SBten 1834. 

m * 

* 

^cfrrtftcit in twrgttggtteifer 3$egte&isitß attf Stompfma« 

febtnette uttfc (yifenbafmett. 

3eitf<fcriften, pertobifefc erfc&einenbetfnnalen, größere SBerfe 
tecfcntföen 3"Mti enthalten fc^ägbare (Entwürfe unb Beiträge 
$ur 35eurt{>eiluna. ber Sntnncfluna. unb ber Jortfcfrritte t> e i(Eifen* 
ba&nroefeni: 

93 0 i g t'i *0?aa,ajin für ben neueren Suff anb ber Sttaturfun* 
fce. 35. IV. 4. ^»t. 

©. (Efcr. 53. 95 uf £anbbue& ber (Srfmbunfien. $M V - 
1. abtbeiluna. ^ifenaej) 1807. 

©ammfuna. nüfcficfcer 2fuffä£e unb 9?ac&ric$ten bie^aufunft 
fretreffenb, t>on ben 99?it<$liebern bei föntet, preujjiföen Oberbau* 
^Departement. 95. I. Berlin 1797. 

Repertory of Arts and Manufactures. Vol. III. London 
1803. (SSBnati Sifenbabn.) 

W. Nicholson. Journal of natural philosophy Vol. I. 
London 1802 entfyaftenb : R. L. E dgeworth, on thepracti- 
caoility and adventages of a general-system of Railroads and 
tue means of carrying the same into effect. 

London Journal of Arts 1823. Nr. 26 unb 1831 unb bie 

testen 3 a bffläna*. 

GilTs Technical Repository. Jul. 1827. 

Register of Arts. 1829 Nr. 25 et 1830 Nov. p. 185 unb 
bie Sortfe&ung. Mechanic's Magazine 1830. Nr. 326. Nov. 
2ß i ( f 0 n'i ®i$er&eitiroaaen auf Sifenbafcnen 9?ot>. ebenbafelbjt 
345. 

Sorolb'i Sampftvagen für bie Sifenbafrn 375 ebenbafelbft 
unb Jp 0 p l i n f 0 n'i gemif^te (Sifenba&n , üorjüflüc^ bie legten 
3a$>ra,ä'na,e. 
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Annales de l'Industrie francaisu et l'ätrangere. Tom. V. 
1830. Nr. *. 

3- ©. 2> i n g I e fi potptecbnifc&e* 3«>urnot fc. XI. 3- 1823. 

— XXXIV. 18*9. — 95. XXXVII. 1830. — fc.XL. 1831. 

— 95.XLII. 1831.— fc.XLIII. 1831 möglich in ben legten 
3a&r<jangen. 

Repertory of .Patent-Inventions. ÜRarj 1831 unb beffen 
gortfe&ungen. 

Bulletin des Sciences technologiques 1831 unb bejfen 
fernere 3abrgänge. 

Tlvbiv für&era,6au unb #ftttenroefen oon Äarjle n. 1821 
unb 1829. 

gr. etil/ SRittbetuingen au* Sttorbamertla. 1829. 

Journal of elemental locomotion, or monthly Advocate 
etc. of national utility 1832. 

93unb ber 33ol£er für ©eroerbe unb Jpanbet 1832. 

Allgemeiner Anzeiger ber £eutf(ben von £r. §icf 1832. 

38crhanMitng bei herein* jur ^efekberuna, be* ©emer&i 
fleiße* in ^reujjen. 1834. 

gr. Öift/ Sonfu( ber vereinigten Staaten/ Stfenbat)n< 
3oumat. Ceip^ig 1835. 

teuere umfaffenbere SBerfe über ©tragenbau / £e$m£/ 
93?ec^anif u. bq(. in potptecfymfcfeen Bettfc^rtftett tlt/ rote er* 
roä&nt/ ba* 9D?afajinenroefen mit SSejua, auf (gifenbabnen faft 
$n einem fte&cnben 2(rtifel gemorben, mie bieg bei mehreren teefc 
lieferen Sournalen (Sngfanb* unb Srantmcb* bereit* früher ber 
Sali war; mir ermahnen oon ben beutfeben 3eitf<hriften : 

fingier'* polntecbnifcbe* Soutnaf. 

Unnalen bei t f. potnteebnifeben Snftttute* in SBien. 

2>ie (entern Sabrgänge ber prioiL Sßienerjeitung. 

2>ie batrifebe aflgem. Seitung. 

X>ie (Eafielfche aßgem. Seitung. 

£)ie meinen commereteden SMatfer ^reugen* unb anbere 
Seutfcblanb*. 

Sntmürfe/ ©utaehten / Socumente , ^Monographien 6e* 
reit* in* Ceben getretener Sifenbabnen / SBerfe über ba* Eifern 
babnenmefen/ tonnen a\i eben fo otete unentbehrlich geworbene 
Behelfe unb (Erfahrungen jur (Erweiterung ber Äenntnufe/ ber 
5Bürbigung unb ber ben inbtoibueUen 93ebin g niffen 
entfprecbeitben mutbmaglichen iHefuttate betrachtet merben/ wir 
ermähnen bavon: 

97eue S^eorie be* <2>traßen6aue* unb über ben ©ebraueb ber 
Sifenbabnen $u leichter gortfe^affung groger Sailen. Ceipjig 1801. 

® ü e b e n |T j e r 11 a'* SKetfe bur<h einen fyeii t>on (Snglanb. 
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unb ®$ott(anb, au$ bem 0a)n>eb. oon sölumfcof. (Eaffet unb 
Harburg 1811. 

gr. o. © e r fr n c r, über Srad&troagen unb Straßen, unb üSer 
biegrage, ob unb in melden gaflen ber ^aufc()iffbarer (Sandte, (St* 
fentoege ober gemalter ©tragen oorjujie&en feo. ^rag 1813« 

3. o. ^aaoer'd neue* 0p(tem ber fottföaffenben SO?e= 
<$anie. 9)?ünct>en 1822. 

Ph. Gray Observation on a general Iron Railway. 
London 1825. 

H. R. Palm er, Description of a Railway on a new 
principle. London 1893. 

G. Buchana n , a treatise on Road -Making , Raü- 
ways ac. Edinburgh 1827. < 

^u^infon unb bie Qcifenba&nen, au$ bem (Sngt. oon 3» 
93 a aber. iÜ?ün*en 1830. 

Woods, Treatise on Rail-Roads. New edit. 1831. 

£. 9? e ro o u f e / 93orfa)(ag $ur Jperftellung einer (Sifen* 
&a$n im ©ro($erjogt&ume 33aben. (Earl$rube 1833. 

gr. Gittere, ©er (In er/ über bie 5Sort^etle ber 2Mage 
einer (Sifenbafm ^wifcben ber SSMbau unb Donau. ^GBiett 1824. 

Compte rendu aux Actionnaires du chemin de fer de St. 
Etienne ä Lyon, par M. M. S e quins freres et E. Biot. 
Gerants 1826. 

Statuts de la Sociele du chemin de fer de St. Etienne 
n Lyon, par Gi vors et Ri ve Gier. 1827. 

Über bie *ßortfceile ber Unternehmung einer (SifenSafcn jnus 
fdjen ber Dölbau unb Donau »on gr. TL. SHitter o. © er jl n er. 
2Bicn 1829. 

93eri$t an bie P. T. £Jp. 2fetionare ber t t prioif. erften 
Qrifenbabnunternefcmuna, vom 8* 2(pri( 1829. 

Bericht an bie P. T. Xctionäre ber t t. puoif. er(len 

(Sifen&afmgefenföaft oom 25. Stttt 1829. 

DirectionSbericfr t an bie P. T. Hcrionare ber t t prioif. 
evjten {Stfenba&ngefeflfajafc jnnföen ber ÜHolbau unb Donau im 
gebruar 1830. 

fcericfct berfelben ©efeÜTcfraft oom 1. 2(ugujt 1830. 

Äunbma^ung oom 1. ©eptember 1830. 

$>rotocoÖ M augerorbentltcb^n 2iu$f(fcuffr$ ber t t prioif. 
erjten Giffnbabngefeflfcfraft oom 17. 9D?ar* 1831. 

$artament*aete oom 22. tfpril 1831 über bie (Sifenba&n 
oon CioerpooC na$ 9)?an geller. 

QefoUifyn oon Bonbon na$ 9$irnung&am oom 6. 90? u 
1833. 

Direction$beu$t an bie ©enerafoerfammfung ber 1 f. prt* 
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otfeo,. erflen (Sifenbafyngefeßföaft/ erftattet burcfc £tn. 3fofc. 
gretyerrn t>. @eptnu((er am 30. Jänner 1832. 

2Biffenf$aftli$e 95ef<fcreibuna, :c. uon ber (Sifenba&n $n>i* 
fc^en ßioerpool. unb BRancfcefter oon ^. SDforeau unb georbnet 
oon 2Cuß. ülotxe. fSeimar 1832. 

Extract from the minutes of evidonce given before (he 
Committee of the Lords oo the London and Birmingham Rail- 
way Bill. 1832. 

£. X. $enf$e(, 93orfc^raö h uv Xnmenbuno, eine* etfer* 
nen ®ei($ua,e* auf (Sifenbafcnen, al* gonfefcuna, Cer ifbfcanb* 
fuii^ über Sonftruction ber gifenbafcnen mit tfnmenbuna, compri* 
mirter 2uft. Äaftel 1833. 

Äur;e Xb&anbluna, über Sifenroegbau * Unternehmungen. 
Äaffer 1833. 

Sie Sifen6afcn von ber SBefer $um 9tyew> %eri$c bei 
2fu$f<fruffea für Jpanbel unb (Semerbe. 39?ünfter 1833. 

(Srfter 35eri$t über bie Cubmia,** (£ifenba(n*2(ctien:®efen* 
fa^aft in Dürnberg 1833. 

Sur (Sifenbafrn ©ort Äötn nacfy Antwerpen. 1832. 

£>ie (Sifenbafrn oon SSHinben naa) Äölnoon gr. «fparc'ort. 
1833. 

2>r. 2. Äuf a tfceoretifaVpraetifcfceTfbkanMuna, über bie 
2>ampff4>ifffa^rt/ tyre neueren SSerbefferuncjen unb tyre #nroenb= 
barfeit auf bie ©eroaffer bei preuf?if$en Staate*. Berlin 1833. 

£r. 2tter. 2i)>i, über bie Unanioenbbarfeit ber englifcfcen 
£i\tnbabntn auf £)eutfa)fanb unb beren (Srfa§ bur$ £>ampf* 
guforwerf auf ©erbeffcrten (Sbaufieen. Harburg 1833. 

Uber ein fäcbftfc^e^ (Sifenbafonfoftem ati ©runblage eine* 
allgemeinen beutfaien 2ifenba&nfp(tem$ / inibefonbere über bie 
Anlegung einer Sifenbafrn oon Wpjia, naa) treiben. 1833. t>on 
gr. oon Sift. 

©orbon, bifbrtfcfre unb practifcfre Xb&anMuna, über 
gortben>ea,una, ofrne S^ierfraft mitteilt 2>ampfmaa,en$ auf fle* 
m^nltäen ßanbftrajjen. SBeimar 1833. 

Dr. 9p i n & a $, einige fcemerfungen überipanbettjtraßen unb 
gifenmegebau. (Eaffel 1833. 

g. ©tun ber / fnr&e Sarfiefluna, einer ber wi$tia,(ten 93er« 
bdltnifte bei Sifenbafcnen/ mit befonbercr iBejtebuna, auf folcfce 
Anlagen jnnfa^en Hamburg, Bremen unb Hannover 1834. 

^rotocott ber ©eneraloerfammluna, ber f. f. priotl. erflen 
(5ifenba&na,efeUfa)aft oom 22. *D?ar^ 1833. 

ginlabuna, $ur ©rünbung einer ©efeBf4aft für Srric&tuna, 
einer Sifenba^n mit Sampffa^rt $nnfa)en Dürnberg unb gürtj? 
»om 14. SKai 1833. 
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2>r. 8 r » 8*^ > allgemeine Bemerkungen über btc 93ort^et(e 
einer &anfeatiföibaierföen€ifenbafcn bur$J?anno&er unb(£affef. 
Gaffel 1833. 

Prospectus of the experimental Railway- Park- Street, 
Camdon Townnear Gloucester Gate RegentsPark. Toprove 
M. Saxtons locomotive diflerential Pulley. Oct. 17. 1833. 

John Isaak Hawking, Engener. 

Great Western Railway berweenBristol and London 1833. 

Important Improvements in Steam Carriages fer com- 
mon Reads and boats for canals and rivers. 1833. 

©utacfcten über bie (Eingabe be$ (Eommercienrat$e$ 9? e n>* 
fcoufe in 50?ann^eim/ bie (Errichtung einer (Eifenbafcn im©rofi= 
fcerjogtfcume 93aben betreffenb , erflattet in ber babenfcfcen er« 
ften Cammer t»om geheimen Jpofratfc SR au fammt Beleuchtung 
berfelben ©on 9?et©houfe in ber (Earl$ruher*3«itung 1833/ ©ort 
306 — 345. 

33en>ei$ auf örtliche Unterfucfcungen unb auf bie Cefcren ber 
(EanalbauEunbe gegrünbet/ baß ber (Entwurf einem (Eanal 
^luifc^en ber £)onau unb bem 99?ain in ber Ausführung ntchtge: 
lingen tonne. 3>on 8BB i e b e Ei n g. München 1834. 

2tufyug au* bem ^rotocofle ber ©enerafoerfammlung ber 
f. f. prioil. erften (Sifenbahngefelifchafc vom 20. 3tfnner 1834. 

(Erfter Beriebt be$ (Sifen&afon* Somite'* $u t*eip$ig on ba* 
^ublirum. 28. 3«ni 1834. 

Aufforberung an alle/ roetebe Jpanbef unb ©eroerbe imÄo* 
nigreiche £anno©er treiben/ ober $u begünftigen geneigt jinb/tom 
18. Suti 1834 fammt anliegenbem $rofpectu$. 

Über ein (Stfenba&nfpflem für2>eutfehlanb/ ©onS. ©rote, 
©ottingen 1834. 

3. 2B. 0 ch m i |. 2(bhanMung über (Eifenbafcnen unb 2)ampf* 
tranöporte :c. Ceipjig 1834. 

(E. 9)?üUer/ über bie tntenbirte Hamburgs / Altona«, Cfi* 
beef *(Eifenbahn/ jur Söerbtnbung ber Sftorbfee mit ber Oftfee. 
Dürnberg 1834. 

Uber projectirte (Eifenbahnen im Ä&ntgreiche Hannover. — 
93?it einem ^ßrojecte $u einer ^annoor. Canbeäs (Eifenbahn jroi- 
fa)en Hamburg / Bremen unb Hannover. 1835. 

C. «Jptnj, £>enffchrift &ur Begrünbung etne^ s Project$ ber 
(Erbauung einer (Eifenbahn jroifcben Äoln unb (Eupen / a($ beut« 
föe J&alfte ber Bahn ©on Äö(n nach Antwerpen. (Elberfefb 1835. 

Uber bie Anlegung unb 2(u*führung aller Urteil ©on (Eifen* 
bahnen nach ben ©runbfa&en be$ WitfyanUmui unbben (Ergeb* 
niffen ber Erfahrungen, meiere bii auf bie neuefte 3m (£ nK y 
lanb/ ?(merib/ granfreich unb£)eutfchfanb beim Bau ber eifere 
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nett Schienenwege gefammelt worben jmb/ ncBft ausführlichen 
Äoftenberechnungen. SBcimar unb Slmenau 1835. 

2)r. % $oppe, bie £elegrat>ben unb (Sifen&afrr 

nett im ganzen Umfange :c. Stuttgart 1834« 

3. ® * ü f f e r , bte (Sifenbabn in Äurbeffen. Äaffel 1 835. 

3of. SHtttcr i>. Ba aber, bie Unmöglichkeit / 2>ampfmagett 
auf gewöhnlichen Straften mit 93ortheil ali allgemeine* SranS* 
portmittel einzuführen unb bie Ungereimtheit aller ^rojecte, 
bie (Sifenbahnen baburch entbehrlich ju machen. Dürnberg 1835. 

£>r. Aug. Kühne, Belehrungen über bie Anlegung unb 
(Eonßruction ber ©ergebenen Arten oon (Sifenbahnen. Ceipjig 
1834. 

. 2)r. A. 2. (Er I e / einiget allgemein 93erftänbticfce üSer 
(Stfenbahnen tndbefonbere alä privat* Unternehmungen. Berlin 
1835. 

£>r. Aler. Cip$, ^rofeffor ber Staat$wiffenfchaft , bte 
Dürnberg * Sürther «(Sifenbahn in ihren nä$fien ^Birkungen unb 
Ursachen. Dürnberg 1836. 

©. SHebenftein/ Stephenfonä Coeomotfoe auf ber 9?ürn* 
berg « Sürther- Sifenbahn. 90?it 2 iafeln ; Abbilbung ber Kampfs 
wagen / Kohlenwagen unb ber einzelnen $h«Üe. Dtürnberg 1836. 

£>ai $>roject ber Liener *Bocbnia*(£ifenbabn in tea)nif3her, 
commercieüer unb jtnanjieöer £in(tcht. SBien 1836. 

SSorfölag ju einer (Sifenbahn $wifa)en Breslau unb gret* 
6urg. ©logau 1836. 

3.53. SÖ?arf<han/ ber Srantfport im Allgemeinen unb 
$>fan jur uortheilhaften Anlage ber (£ifen* unb £auferbahnen. 
9>refjburg unb Oebenburg 1836. 

Sammlung ber t>on 1776 bi* 1836 in Betreff ber (Sifen* 
bahnen unb Schienenwege in Amerika, (Snglanb, granfreia) 
unb Deutfcblanb gemachten 93erbefferungen, Beobachtungen unb 
93orfa>lage. Dörnberg 1836. 93on £>r. 2 e u * i. 

3<>b. S ch a r r e r, £>eutfchlanb$ erfte (Sifenbahn mit £>ampf* 
fraft ober Q3erhanblungen ber ßubtuig^* (Sifenbahn • ©efellfc^aft 
in Dürnberg oon ihrer (Entftehung btejur 93ollenbung ber Bahn/ 
mit Darlegung be$ (Etfolgä, ihred Betriebe in ben erften brei 
SD?onaten unb mit 3 Blattern lithograph. 3eia)nungen ber Bahn 
unb ihrer Befranbtheile. Dürnberg 1836. 

bitter o. (Eamerloher, Beitrag jur Sh* or * e ©* 
fenbahnen. Köln 1836. 

S)r. «Ph. ^lieninger, furjer Bericht über bte Stfen* 
bahn ©on Brüffel nach 9J?echelnnebft Entwürfen über (Sifenbahn* 
Anlagen überhaupt. Stuttgart unb Bübingen 1836. 

2>r. A. Cip*/ £eutfa)lanb* SBiebergeburt, ofcer bie beut* 
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fc&en Sifenba^nen unb ber 9D?atn s®onaus£anaf. Bifirnbera, 
1836» 

£)r. gr. ©cfcmtbt, bic (£ifenba$nen unb hänfen, 3it* 
tau unb 0 eip^t<5 1836. 

A. Gordon, A Trcati.se in tiemental Locomotion. 
London 1835. 

23ot(äujtae 9?a$rt#t; über bic beaSftc^tigte Sifen6a^n son 
SJftagbebura, naeb Seip^ig. 2D?agbebura, 1836. 

9>r ecfr tf, Se4>noloa,iföe gncpctopäbie V. B. Litt. E. Sifen* 
bafcn. 1836. 

£. t>. Dennfcaufen unb Jp. ü. X) c $ e n , Uber ®c$ie* 
nenroege in Sngtanb. Sfinertittlgtn auf einer SHctfc in Snglanb. 
Berlin 1829. 

Cordier, Considerations sur les chemins de fer. Paris 



W. St rickl an d, Reports on Canals, railways, roads, 
and other subjects etc. Philadelphia 1826. 

31 eilet et Henry, Traite des chemins de fer compares 
avec les canaux et les routes ordinaires. Paris 1328. 

Mor re au, Description raisounec et vues pittoresques 
des chemins de fer de Liverpool n Manchester. Paris 1831. 

Biot, 3Ianucl du « onslructeur des chemins de. fer ou 
essai urincipe* weuvi aux <le lande construire les che- 

min Iis 4 Brvfct5t in» £)eutfd)e von & d) m t b r. 



1830. 



Ol 




faites sur les chemins de fer k 
sees en 1833 — 1834. Paris 




(1 e F r a n q u e v i 1 1 e et M. de 
en^Uyle fer, tradnil defouvra- 



n bei ^ßofen. $>ofen 



c\v edition. London 



fephenson circulant sur 
en France et celui de 



s de fer americains. Pa 



r €ifenba$nen unb 0c6ienen= 
Huna, üon einem Secfonifcr. 



pbatSrecfcnumi von einem patrtott* 
armflabt 1836. 
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Über ©ampfmafömen , Kampfwagen unb Stfen&afrnen. 
93on SB. e i m a n n unb 21. Raufen granffurt am 9)?ain 1836. 

Über mtfitäriföe 'iöenufcuna, ber <5tfenbafrnen. ^Berlin, 9>o* 
fen unb &romberg 183Ö. 

Kte (Sifenbafcnen, eine faßliche Beitreibung ber ©eftanb- 
tfceite, &arjtettung beä 3tfufcen$ unb ©efct>i4>te ber gifenba^nett 
unb über bte Ceip^ia.* 2)re$bner*/ unb üttagbeburg« ßeipjtger* 
gifenba&n. SRit 4 Äupfertafefn. Ceipjia 1836. 
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(Sttlävmi$ frc* RupfettafeL 



<\Jei einer neuerbincjö vorgenommenen Umarbeitung btefcß ©cgen= 
flanbeö hat ber SBerfajfer, um ben ?ln!auf be8 vorfle&enben SBerfeS 
allgemeiner ju machen unb $u erleichtern , eine beftimmfe 21njabl von 
2lbbilbungen , meiere bie iuSqabe fef;r verteuert ^aben würben, 
hinmeggelaffen unb befcfjränPt peb t>Ioß auf bte |>ter beigefügte Xafel. 
©te fann als eine büblidje 23erj1nnlicbunq bejfen angefeben »erben, 
roaö bei ber eigentlichen Ausführung bei ©ifenmegebaue*, 2lnorb* 
nung ber 35abnflrecfen, ©efetttgung ber Xerrainbinberntffe, ©efejtU 
gung be$ planum«, über baö (Sifengeflänge u. f. w. möglicbfr Wae 
jiir beutlteben Darftellung gebraut warb. 

Um bie St ailroab« ©ifenba^n gig. 1 unb 2 ju fcerferti* 
' gen, fo wirb auf jebem würfelförmigen Untedagjhine juerjr ein Hei» 
ne$ ©efteHe, ein (;ol;cö flarFed ©tücf von ®u§eifen mit vier eifer- 
nen Nägeln befefitgt. X)er aufregt frebenbe Xbetl biefe* f o g e n a n n* 
t e ii © t u b I 8 bat oben , feiner Sänge nacb , einen 3% bid 4 3°H 
tiefen (Sinfcbnitt ober ©palt in welchem bie ©Lienen $u liege« forn* 
men. 3ebe einzelne ©ebiene befielt au$ einer 3 bis 37, 3"ß langen, 
oben gan$ ebenen ober flachen, nur an beiben Käubern, ctroaö, rpie 
ein Öineal, abhängigen Saufplatte unb einer unten baran gegoffenen 
fle^enben platte, welche festere in ber 2ftitte um eiirpaar 3^11 brei- 
ter, ald an ben beiben Cr üben ift. X)iefe platte, &am m genannt, 
(^oppe), bient tbeilS $ur 93er jtärfung ber ©ebiene, theild jur ©efe« 
fiigung auf ben ©tüblen. Die ©nbftücfe be$ Äamme« werben näm« 
lic| in bie ©palten ber ©tüfjle l;ineingefa)oben unbfo eingepaßt baß 
immer jwei berfelben in einem gemeinfebaftlicben ©tuble genau an 
einanber flößen, ©o Fem men aueb bie (Snben ber Saufplatten fejl auf 
ben 9tänbern ber (SejreUe $u liegen. 3« biefer Sage befefiigt man 
bie (Schienen bureb SKägel oom f;ärferten Jpolje. Durch bie Söänbe 
ber ©tü|le unb burrf? bie barin jreefenben Sämme ber ©ebtenen ftnb 
näm lieb genau auf einanber paffenbe 2 od? er gebobrt, unb in biefe 
Söe&er ftnb jene 9tagel fo fe(? wie möglich eingetrieben. 

©ei ben Xramroabö Jig. 3 unb 4 ftnb bie ©leife gan* 
flache platten t>on 4 bi* 5 3oH ©reite, mit einem angegoffenen auf» 
recht flebenben Stanbe. ©ie liegen mit bem ©oben in einerlei (Sbene. 
Die, wie gewöhnliche SBagenräber gematteten oier SRäber laufen auf 
jenen platten, wie auf einer gewöhnlichen ©traße. Die aufrecht ftc-- 
benben 9*änber ber platten »erbinbern e$, baß fie feitwärti fcon ber 
©ahn abfommen fönnen. 3n ber «Witte ieber ©ebiene ftnb bie auf* 
recht flehenben SKänber etwas fyfyev gemacht, um bie Straft 5« 



Digitized by Google 



verfldrFen. ^aSett fle beg&alb unten «ine etwaö bebeutenbere 
Dicfe. Die (Snben jeber (Schiene enthalten Heine runbe 2lnfäfcc, 
weld&e baju bienen, bie auf liegen be 'glacfje ber platten auf tf;ren Un- 
terlagen |u vergrößern, fie genauer unb fefhr an einander ju fugen. 
2luf ben fhinernen in Die (Srbe gegrabenen Unterlag*95Iö<fen flogen 
immer jwei ©Lienen genau jufammen. 3ebe ber lefcterwäjmten plat- 
ten bat an jebem ifcrer (Snben , unb jroar in ber Witte tyrer breite, 
einen f leinen vterecf igten Auöfdmitt, melier oben etwa* roeiter, als 
unten ifh 2Benn namltcb 3 ro ei Schienen in gehöriger Sage gegen ein« 
anber gerietet finb, fo paffen aud? biefe ((einen 21u«f^nitte genau 
&ufqmuien unb Ml Den mit einanber eine einzige, (änglt^t vierecfig* 
te Öffnung, 3n biefe Öffnung wirb ein flarter, 4 bio 5 3oll langer 
eiferner SRagel eingefcblagen, beffen Äopf genau in biefe Öffnung 
pag t unb fi<b barin bis an bie Oberfläche ber platte verfenEt. 

21uf biefe Art befefttgt man bur$ einen klaget immer jwel 
<S Lienen bergejlalt, baß fte bie erwünfcbte SBerbinbung unb ^>vtd;= 
tung fjaben. «Ulan fcfclägt aber bie SRägel nid>t unmittelbar in ben 
(Stein, weil er baburcb jerfprengt »erben würbe, fonbern in einen 
cnltnbrifäen ober vtelme&r etwa« Jegelformigen 9>flocf von hartem 
•ßofye, ben man in ein eben fo meitee unb tiefe«, in bie SRitte be* 
Steines gebohrte* ßoeb eingetrieben f;attc. - 

33ei fd&malen (Stfenbabnen, bie befonberS beim *pferbebetrieb 
ntd&t 5 u läßlich ifl, weil bie Ztyuxt an ben aufjfrbenben platten mit 
ben Süßen leicht angreifen, ftcb flogen unb verwunben, finD bie plat- 
ten bur$ gugeiferne ©runbfd)weflen , fogenannte Pantoffeln 
(Slippers) verbunben unb jufammengejjalten. 3fl bieg ber Jafl, fo 
werben bie ßauffcbienen von ber (Seite in Salden eingelaffen , bunfr 
überragenbe ßetflen tn tyrer parallelen 9ti$tung niebergefcalten unb 
bann, je $nm unb jroei (gaben jufammen, mit eingefenften eifernen 
Nägeln auf ben Unterlagen befeftigt. 3nbejfen fann man jene i J)an= 
toffeln ba, n>o ber £oben fefcr feft unb bie (Sifenbajm nur für Heine 
leiste $öagen bejiimmt ifr, o&ne alle fleinerne Unterlagen unmitteU 
bar in ben ©runb legen. 3Ran erhält auf biefe 2$eife eine fe&r ein» 
fad&e eiferne £unf*fkaße t 

Statlroabg unb Xramroabö, wovon evfhre eine groge TOaffe von 
(Sifen, viele Arbeit unb groge ®enauigfeit erbeifcben, ftnb bie SÄufter, 
naa) melden im Allgemeinen gegenwärtig bie (Sifenbabnbauten 
©tattfinben.(<Sie&, Seite 28. im geföicbtltcben X^eile biefer 2lb^anb» 
lung. —Dann Seite 147—169.) 

SEßpatt &at eine Serbefferung in biefer 95ejief>ung in Sorfwlag 

tebra^t, welche (gia,. 5.) barin befielt, bag an iebem $nbe einer 
Schiene ber SBabn ein fdj>malbenförmiger 2lnfafc angegoffen warb, 
weiter in bie l;oljernen ober eifernen Unterlagen (<9runbf<bmeflen) 
von ber (Seite eingelaffen warbt £*aö biefen (Brienen gehörige 
gugeiferne ©agenrab fyattt ringS um feinen Umfang herum eine 
clltptifdje Vertiefung , in welche bie eben fo efliptifcb abgerunbeten 
ßauffcfcienen mit bem gehörigen (Spielräume ^ineinpagten, man ta« 
belte aber balb bie frühere Wnfifeung ber bofclen ftabfdMenen. 
Big. 6—7 — 8.-9 machen bie 3bee beS großen teutfajen Xtdfynu 
5erö 3of. «Ritter von 95aber anföaulu*, wie wir felbe bereit« von 
(Seite 197— 201 gegeben. 
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inlettung. ©ie beutet auf bie & obere JBebeutung ber 
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3' lange ©dienen ton gemaltem <£ifen 
wiegen 3o <pfunb, fcte Unterlager 7 <pf., die 
33af»n &atAn>eifd&iefe$lä*en mit einernte* 
fäQ pon 1 : 3i # ein iDampfroagen wiegt i4<> 
Str. / ein gewo&nliAer £Dagen 25 Str. 35cr 
Str. ©Lienen von genni latent (£ifen feflet 5 fl. 
3o fr., »on ©ufieifen 3 ff. 12 fr. 



<3emat$te ©cfrienen 3' lang , wiegen 
28 ^funb. 



2Me SSafcn wirb in l$ — 2 ©tunben 
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